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Historie

« BCPL (M. Richards, ~1965) -> B (Ken
Thompson 1970) -> 1. verze C (Dennis
Ritchie). Tésna souvislost s Unixem.

 K-R C: Brian Kernighan, Dennis Ritchie:
The C Programming Language (1978)

« ANSI C (ANSI 89): Prevzata do ISO/IEC.

« ISO/IEC C (ISO 99): Aktualne: ISO/IEC
9899:1999, vr. 2001

Vice o vzniku UNIXu napr. v AD4M350SP
http://rtime.telk.cvut.cz/osp/prednasky/
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« Svazany s vyvojem konceptu volani Unixového /
Posixoveho i NT jadra (open, read, write, close, ioctl)
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« Pouzity pro standardni knihovny

« Kompilovany a vetsinou prvni portovany na noveé
architektury

« Vyssi jazyky (C++, Java, C#, Python) temer vzdy stavi
na systémovych a dalsich knihovnach psanych v C.
Casto pou21t pro implementaci interpretru a
kompilatoru (Java, Python, Perl, Lisp, atd.)

» Pruzna definice zakladnich typu, snadna prenositelnost
mezi 8, 16, 32 i 64-bitovymi procesory i procesory DSP

« Pouzit pro implementaci jader a driveru vétsiny OS,
vyjimkou napr. L4 v C++



& Jazyk ,,C“ neni Java
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« Konstrukce pro rizeni behu programu (if, then, else,
while, switch,...) jsou v jazyce ,,C” v podstate stejné jako
v Javé, ale neni zde k dispozici koncept objektu ani
automaticka sprava pameti.
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« Hlavickové soubory (*.h) zvlast. Knihovny jsou pouze
archivy objektovych souboru (*.0) bez kontrol typu.

« Systém masek struct/enum/union, které nejsou totéz co
novy typ, ten se definuje pres typedef.

 Systém zakladnich typu bez pevné dané bitové délky a
reprezentace (char - adresovatelna jednotka, int pro
dany procesor nejprirozenejsi celocCiselny/ordinal typ).

« Pro pocty bitu plati, ze bitu typu char <= short int <=

int <= long int <= long long int. char musi alespon 8
bitu



& Prekladace jazyka C
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» Casto v kombinaci s prekladacem C++.

« DOS/Windows:

- Borland: Turbo C -> Turbo C++ -> Borland C++
-> C++ Builder

— Microsoft: Microsoft C -> Microsoft C++ ->
Visual C++

« UNIX a multiplatformni prekladace
- GNU: gcc (g++ pro jazyk C++)
- Intel, Metrowerks, IAR, Keil atd




& Postup prekladu a pripony
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 .c zdrojovy program v C

« .h hlavickove soubory

« .C.cc.cpp zdrojovy program v C++

.0 prelozeny objektovy/relativni soubor

- .a knihovna/archiv objektovych souboru
« .S assembler s preprocesorem, .s holy

¢ .50 (Unix), .dll dynamicke knihovny
--shared -soname=1libx.so

 .]la Automake/libtool popis knihovny
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gcc -g -C -Wall test.c knihowvny linker
gcc -g -¢c -DASSEMBLY cpuspecific.S
gcc -o test test.o cpuspecific.o -Llibs -Imy oxe
ar rcs libmy.a funkce a.o funkce b.o




& Volani prekladace GCC
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* gcCC prepmace source.c.
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-C pouze preklad na obJekt. bez linkovani

-g vytvorit data pro ladici program (debugger)

-0 spustitelny nazev vyst. soub. (def. a.out)
-lknihovna prohledat knihovnu pri linkovani

-ansi , -std=c89 (ANSI 89) nebo -std=c99 (ISO 99)
-pedantic velmi prisna kontrola souhlasu s normou
-Wall vypisovat pri prekladu i vsechna varovani

-02 optimalizace, -O3 max. Rychlost, -Os min. velikost

-S preklad na zdrojovy kod v assembleru
-E pouze preprocessor
-V vice informaci o prekladu

-DMACRO definice makra



Makeflle Makra v prav1d1ech
#konment are $@ vystup

MAKRO=def i ni ce $< prvni zavislost
cil: zdroj ... $~ vsechny zavislosti
[ TAB] pr i kaz $$ znak ,$"“

[ TAB] pri kaz

Pro mnoho tkonu jsou preddefinovana implicitni pravidla a
makra.

- CC=cc prekladac jazyka C (lépe gcc, pro kriz. preklady
m638k-coff-gcc, arm-linux-gcc, arm-elf-gcc)
- CFLAGS+= -std=c99 -pedantic -Wall -g
Zapis obecnych pravidel
%.0 : %.C
$(CC) $(CFLAGS) $(CPPFLAGS) $< -0 $@
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Priklad Makefile
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CC=gcc
CFLAGS=-g -std=c99 -pedantic -Wall

al | : progl

| 1 bmy. a: funkce3. o funkce4.o
ar rcs $@ $

progl:libny.a

progl: progl.o funkcel.o funkce2.0
$(CO S(CFLAGS) -L. $" -0 $@-1ny

% 0: % C
$(CO SP(CFLAGS) $(CPPFLAGS) -c $<




Reseni zavislosti a uklid

. PHONY : depend dep

dep:
$(CO $(CFLAGS) $(CPPFLAGS) -w-E -M*.c \
> depend

depend:
@ ouch depend

cl ean:
rm-f *.0 *.a progl
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Kategorie | Zakladni typ Modifikdatory

Booleovsky | Bool (jen(C99) 0 (fdse) 1 (true)

CeloCiselné 'int short/long/ -5 180L 40000u 3222111000Lu

(Long long v(C99) 037 (=31) Ox1fff (=8191)
unsigned/signed (v C99: -9876543210LL)

char unsigned/ "A' '\n' (=10, novy radek)
signed '"\r' (=13, zaC. raddku) '\t' (=9, tab)

'\010"', '\b' (=8, backspace)
"\xff'

wchar_t (jen unsigned/signed L'A' L'\u73c5'

C99) L'\U2468abcd"’

Redlné float 1.0f
double long -1.25 le-6 -3.5e2950L

(vC99: 0x1f.8pl9,tj. 31.5+219)

Komplexni | _Complex/_Imaginary
(jenv C99) float/double/long double (povinny)

Prazdny void



Promeénné a modifikatory
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« Jména promennych obsahuji pismena, Cislice a ,,_"“.
« Cislice nesmi byt na prvnim misté

« Prefixy, “a,_“jsou konvencne rezervované pro

pomocné funkce kompilatoru a knihoven
 Dalsi modifikatory a kvalifikatory typu a proménnych
- const hodnota nemuze byt ménéna
casto pri predani parametru referenci

- volatile hodnota se méni asynchronné s béehem kédu
- auto obvykla lokalni proménna

- static promeénna/fnce. platna pouze v akt. jednotce
- extern pouze deklarace, definice/implementace jinde
- register promenna v registru, pokud je to mozné



Uzivatelske typy
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V}'f(vﬁtovémti}i)y (enum)

enum BARVA { CERVENA, MODRA, ZELENA} pronennal,
enum BARVA pronenna?2;

enum ORI ENTACE {SVI SLE=1, VODOROVNE=2};
enum ORI ENTACE pronennad;

Struktury (struct) Uniony (union)

struct koule {
enum BARVA barva;
| nt pol oner;

uni on hvezda {
struct koul e obr;
struct bod trpasliKk;
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struct koul e koul e; .. ,

struct koul e mic: Definice vlastniho typu z masky
struct bod { t ypedef struct koule koule t;

enum BARVA barva;
) koul e t zenmekoul e;




& Unarni operatory
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Symbol Typ operace Asociativita
dereference (ziskani objektu podle adresy) <-

& reference (ziskani adresy objektu) <-

- aritmeticke minus <-

! logicka negace (0 -> 1, nenulové -> 0) <-

~ bitovy doplnek (po bitech méni 0 na 1 a naopak) <-
++4 X inkrementace hodnoty prom. pred vyhodnocenim <-
++4+ a po vyhodnoceni vyrazu ??? X=X++; ++X=X; ->
--X a X-- stejné pro dekrementaci hodnoty promeénné
( ) explicitni prevod na typ v zavorce (pretypovani) <-
sizeof(X) ziskani délky objektu anebo typu
(v bytech/adresacnich jednotkach)



& Priorita a binarni operatory
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Prio. Symbol Typ operace Asociativita
unarni operatory pristup k polozce typu ,->“a ,,.“
12 * /| % multiplikativni operatory ->
11 + - aditivni operatory ->
10 << >> operatory posuvu ->
9 < > <= >= operatory relacni ->
3 == I= rovnost, nerovnost ->
7 & bitovy soucin AND ->
6 ~ bitovy exkluzivni soucet XOR ->
5 | bitovy soucet OR ->
4 && logicky soucin AND ->
3 | logicky soucet OR ->
2 ? podminény operator <-
1 = ¥*= [= %= +=-=<<=>>= &= |= "= <-

carka (parametry/zapomenuti) ->

-



Pole a ukazatele a volani

Symbol Typ operace Asociativita
() zpusobi volani volatelného objektu >



Jednoducha funkce




| nt pol e[ 30] ;

Int 1 ;
I nt *p;

p=& ;

| =1 +1;

* pz* p+1;
| ++;
(*p) ++;
p[ O] ++;

deklarace p=pol e;

pole prvku | p=&pol e[ 0] ;

;¥£;h1§n§' for(i=0;i<30;i++)
| e[| ;

ukazatel Relicle

a p=pol e;

dereference |for(1=0;1<30;I ++){

pristupy

\ (*(pt++)) ++;

predani
pole

1terace
pres

g%l%gi S
posunem
ukazatele

p++; /* je ekvivalentni */
p=(int*) ((char*)p + sizeof(int));
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