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RegBus | Det/rogO | Cache /D2 Floet Frekw Cern
Abit 1KB/4B L | Q06 $200
ot 168 Q06
Dot KB 1256 MEy | Qe $150

MOSE0L NMOST. | 197 $20

8085 Triel 19% 6,500] 3m ot BB 4256 M | Q37

780 Zilog 19% ot CAB1256 2 5MI

MOS502 NMOST. | 197 25

8086 Trtel 1978 29,000] 3m 1916t | IVBIoUB A7TME. | 03 300

8088 Trtel 197 am 1§&it | 1MB+6AB ATME | 03

MOB8000 Moorola | 197 68,000 16316t 1B

80086 Trtel 198 134,000| 1.5m 1616t | 16VB/1GBvirt | 25688/ M Q9 30

MOSS020 Motorola | 1984 190,000 it 1B | Ao 1M

808860X Trtel 1965 275,000| 15 33it | 4GB/GATBvirt 16V $299

MOBB030 Mowoola | 1987 273,000 ABMMU | 2568/2568

80486 Trtel 190 1.2mil | tum 33Ibit | 4GB/GATBvirt | 8B Ao MY 20 $900

MOB8040 Motordla | 1989 1.2mil ABMMU | AB/AKB Aro

PowerPC 601 MotHBM | 1992 2.8l 32/64bit 2% 28 Ao 6EMEE.

PA-RISC HP 192 SOMER

Pentim Trtel 198 3 1mil| 0.8um- BIOMOS 6t | AGBMMU Ao M | 112

Algn DEC 1904 aamil 6bit | AGB/GITBvir | 981968 M | 1000

MOB8060 Motorda | 199 2 imil ABMMU | 85/88 Aro SMEE | 100 $308

Pentium Pro Trtel 195 5 mil Ao | 20060MEE | 440 | sie

- Trtel 198 75mil 3/ 6bit AnotMMK | 400100MH: | 832

AN Moordla | 1999 Q- coopr@M | o | agpp® | PO apuy | e | &5




& Akumulatorove architektury §
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e registr+akumulator - akumulator

- 4Dbit Intel 4004 (1971)

- 8bit Intel8080 (1974) - adresace s
vyuzitim dvojic registru



& Rychlé pameéti 0 malo registru a
Vlce adresacmch modu
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« Motorola 6800, NMOS T. 6502 (1975) -
jen akumulator, index, SP a PC. - vyuziti
nulté stranky

« Texas TMS990 pouze workspace pointer,
PC, SP, registry v pameti, podobné u
transputeru



Nedostatecna rychlost pameti O

vykonny komplexni instrukéni soubor, &
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« Motorola 68000 (1979) - 16/32bit,
operace reqgistr+=registr,
pamet+=reqgistr, registr+=pamet,
pamet+=pamet, nutnost mikrokodu

« 7-8000 16bit, Z-80000 32bit (1986) CISC,

6 fazi zpracovani, bez mikrokédu, 18000
tranzistoru
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& Nizkda pruchodnost dat a nacitani
instrukci 0 cache pameti
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« Celkem dobre resitelny problém
e Spolecna cache nebo harvardska I & D
e Dalsi irovne
« Komplikuje se vSak koherence dat pri
pristupu pres DMA a pro SMP
- specialni instrukce napr. ei ei o
(PowerPC), ntr pil5, ... (ARM)

- hardwarova podpora

« protocol MSI , MESI (Pentium), MOSI

« MOESI AMD64 (Modified, Owned, Exclusive, Shared,
and Invalid)
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& DalSi eliminace pristupu do paméti O
registrova okna, return registr
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» SPARC - 8 globalnich registru, 8 z
predchoziho okna (parametry), 16 z
aktualniho okna, vice jak 100 registru pro
posuny okna. 8 registru z aktualniho
slouzi k predani parametru volané funkci

« PowerPC - zrychleni volani leaf-node
funkci s vyuzitim specializovaneho
registru (link registr) pro navratovou
hodnotu citace instrukci



Vicefazové zpracovani bez
mikrokodu, stale potize se skoky
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e VCasné dekodovani skoku
» Vyuziti delay slotu MIPS, DSP

. Statickd a dynamicka predikce skoku,
cache cilu skoku, spekulativni provadéni
instrukci



& Zrychleni vykonu instrukci O
architektury RISC
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« Mensi vzajemna zavislost, spekulativni
provadeni instrukci, prejmenovavani
registru, eliminace zavislosti na
priznacich DEC Alpha, operace pouze
registr+=registr nebo
registr=regqgistr+regqgistr a load-store
instrukce.

e Pevnda délka instrukéniho kodu O dlouhé

programy, ale velmi rychle dekédovani
instrukci



& Snaha opét zkratit instrukce 0O aliasy
promenna delka u RISC VLIW
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« ARM, 16bit aliasy nejcastejsich 32bit
instrukci (rezim Thumb)

e M-Core, 32bit CPU s 16bit instrukcemi

» ColdFire - RISC implementace na bazi
68000, 16, 32, 48bit instrukce




« Nezbyva nez vsechny vySe uvedene
techniky kombinovat a optimalizovat
podle pouziti
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