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Pocitacove systemy

4 Vstupni a vystupni podsystém, pocitacovy systém
(technické, organizacni, programové prostredky)



POS 2007
I/0 podsystém

Cil: Program a data do poéitaée, vysledky na vystup => |[/O

Periferni zarizeni

Ize délit na :

1. zafFizeni pro zaznam prvotnich udaji a pfimou komunikaci
(terminal, klavesnice, tiskarna, porizovace)
2. zarizeni pro prevod udaju z nosicl dat do pocitace
(derna paska, stitek, mgf paska, disk, flash aj.)
3. vnéjsi pameti

Periferie : sprazené -on line - pripojené k pocitaci

nesprazené - off line - porizovace - spojeni pres media
(paska, stitek, floppy, MGF)
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Periferie

1. Dérny stitek
znaku prifrazena kombinace dér v jednom sloupci - kod Hollerith.
rychlost : Ctecka: az 15 stit/s dérovacka: 2 az 5 stit/s

2. Dérna paska
17 - 26mm 5 - 8 stop + vodici, papir, uméla hmota + kov
rychlost : ¢te€ka - az 2200 zn/s dérovacka - az 300zn/s

3. Vnéjsi pameéti - viz pamétovy podsystém

4. Tiskarny:
valcova -typovy valec s kladivky (az 160 pozic), 1000 radek/min
retézova - typovy retéz + kladivka (synchro.), 2000 radek/min
mozaikova - 7-9 (24) jehel, matice 5x7 nebo 7x9, grafika, az 100zn/s
xerograficka - prevod pres opt.cestu na valec, az 200 radek/s
laserova - totéz co XEROX ale plyn. laserem, az 350 rad/s
termograficka - teplotné citlivy papir + hlava s rastrem 5x5, az 30 zn/s
inkoustova - strikani ink. v rastru, event.vychyleni el.polem, az 250 zn/s
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POS 2007

Periferie

5. Dalnopis - klavesnice + typova tiskarna, 10 - 20 zn/s

6. Terminal - klavesnice (kod.vstup) + obrazovka (rastrovy displej)

pripojeni - paralelni (ASCIl) nebo seriové (RS232)

7. Digilizatory - interaktivni prosti. pro prevod grafiky do pocitace
pakovy ovladac - ve spojeni s kurzorem na obrazovce
mys - inkrementalni zadavajici ¢len pro polohu kurzoru
svetelné pero - definice polohy na obrazovce (opt.)
tableta - indukéni (civka + elmag. vina)

- kapacitni (kapacitni snimac + el.vina)

8. Souradnicovy zapisovac - absolutni, inkrementalni, lin + kruh

interpolace, instrukce (znaky, pismena, Cislice)

9. Opticky a akusticky vstup/vystup - rozpoznavani, synteza reci

10. C/A a A/C prevodniky - spojeni na proces
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I/0 podsystém

Inteligentni periferie

- maji v ramci radice svUj procesor - fizeny mnozinou instrukci,
- provadeéji sekvenci operaci (vykresleni znaku, srafovani aj.)

- alfanum./graf. rezim

- rozhrani vétsinou RS232, USB (seriovy kanal)

Pripojeni periferii
1. pfimo na I/O kanal

2. na sbérnici I/O kanalu
3. telefonni linkou - MODEM (modulace - demodulace)

NSNS T ———
telefonni linka
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Rizeni vstuptli a vystupli

Cil: pfenos dat i programti z I/0 do OP a obracené.

. data
. Fidici signaly pro 1/O
. stavové signaly 1/O

Signaly prenosu:

Stav 1/0O: . zadna informace

. signalizace pripravenosti
. inform. o stavu, rezimu, chybeé aj.- stav.slovo

WINN= WIN =

Rizeni I/0: 1. spousténa - jediny rezim (napf. START/STOP)
2. fizena povely - volba rezimu, ostatni implicitni
3. fizena prikazy - rezim, adr. cile/zdroje, délka, detaily pren.

Forma komunikace - synchronni, asynchronni, dotaz/odpovéd’
Organizace pripojeni a rizeni

- vyrovnani rychlosti procesoru a 1/0.
- minimalizovat €innost procesoru na prenosu z/do 1/O.
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Rizeni vstupti a vystupti

Zpusob prenosu

- primé spojeni CPU s periferii je nerentabilni (dlouhé ¢asy)
- zlepSeni - pouziti dalsiho HW (fadice, procesory, soft + hard)
- ¢innost je na CPU nezavisla (pracuji paralelné).

2007

Propojeni I/0 a poéitaée - /O kanal - maze fidit nékolik periferii.

Propojeni periferie a kanalu
pres
Rozhrani

vetsinou standardni
(signaly, stavy, konektor)

radi¢ obv. souc€asti kanalu
(periferie pouze ridici obv.)

Kazdy kanal ma hardwarovou a softwarovou slozku

KANAL

RADIC

PER 1

interface

(rozhrani)

RADIC

PER N
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Programovy kanal

pfrimé fFizeni I/O programem - kanal jednoslovnich prenosu
procesor pouziva I/O instrukce, data pfes prac. reg. CPU

OP |«— program—» prac.reg.  |¢— program—» /O SPUCSfOSDP
] SKkoxk $-1
o I/O shémice
OP o [11] C R i 3
= 4
' Vo o
MAR |e ) 1 T (O
RAD +
PROCESOR 1.instr. (R) <- (/0) ZASTAV SDP

2.instr. (M) <- (R)

Dotazovaci (nestartstopni) rezim pro prenos dat z SDP do OP od adr A

Z hlediska vyuziti CPU a paméti malo u€inné ale jednoduché a levné.
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Programovy kanal s prerusenim

Varianta bez BUFFERu

nestartstopni rezim

- kazda nova data generuji INT vektory { i

- obsluha INT éte a uklada data,  Preruseni
inkrementuje pocitadlo C

- uvoliiuje CPU z éekaci smycky { | ‘

startstopni rezim o

- totéz, co predesié
- sou€. obsluhy INT je start/stop
- prvni spusténi v téle programu  program { ‘l INT i

uzivatele

Varianta s BUFFERem

Vyzaduje I/O vyrovnavaci pamet’ - soucast rozhrani (interface).
BUFFER plIny/prazdny generuje INT. Je to start/stop rezim.
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DMA

Primy pristup do pameti

2007

Pristup k OP ma kanal /O prednostné - zajistéeno radicem DMA.

Pozadavek presunu dat -> zastaveni CPU na 1 cykl + prenos dat
Prace kanalu fizena pevnym programem (zadratovano - firmware)

DMA prenos spousti CPU.

i

!

PAM

CPU

HOLD
HLDA

!

DMA
DRQI DACK
e ‘—

DRQ - zad. prenosu dat
DACK - potvrzeni zad.
HOLD - zad. odpoj. CPU
HLDA - CPU odpojeno

Parametry prenosu - do registri radice DMA pred spusténim prenosu
(odkud, kam, rychlost, kontroly, podm.konec aj. )

Spusténi prenosu:
Ukonceni prenosu:

Fidici slovo do radice DMA
po splnéni podminek INT pro CPU

10
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Autonomni kanal

I/O podsystém s viastnim procesorem a s programem v OP.

CPU prikazem START |/O vybudi prislusny kanal.
Kanal ridi prenos podle kanalového programu (sdileni ¢asu s CPU)
Po uplném skonceni I/O operace generuje kanal INT CPU

Selektorovy kanal:
CPU jedno 1/O zafizeni,
Vo o Vo je rychly. Blokové

AL x L 3 prenosy (disk, ..)
Multiplexni kanal:
¢asovy multiplex
KANAL 2 x 3 nékolika /O jedn.
pomaly (klaves.,
tisk, ¢te€ka), drahy

¢

PAM

~

PREPINA:

o /O e

HW slozka - specializovany procesor riditelny spec. instrukcemi

SW slozka - kanalovy program v OP sestaveny z kanalovych instrukci
Pristup k OP ma prioritné kanal proti CPU (kradeni cyklu).
Periferie jsou v kanalu na spolec¢né sbérnici (zadost o sbérnice)i1
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Autonomni kanal

PRG.UZIV. PRIPRAVA
- tab.param
- adr.vyr.pam
- adr.kan.prg.
READ PARAM. b EXEC
DALSI PRIPR.
PRERUSENI - sled front
f{®]
) f’/,:. START l/O
KANAL
PRG.
sdileni ¢asu
INT IO

2007

Cinnost CPU:
1.READ PAR. - priprava fizeni kanalu
2.EXEC dalsi pripr. - sledovani poz.

3.vykona instrukci START I/O
4.navrat do uzivatelského programu

5.KONEC - INT I/O s osetrenim INT

Cinnost kanalu:
1.prijem I/O instr. z CPU, nast. adr.
2.adresovani l/O jednotek

3.vybér, dekdd. a test prikazu, Citani
4.test stavu I/O

5.prenos dat do/z OP systému
6.zpracovani INT od I/O, dalsi data
7.KONEC - vyslani INT k CPU

12
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I/0O procesor

Samostatny 1/0 podsystém, paralelni IOP s CPU, vlastni OP pro
program a data I/O kanalu.

! ! ! !

CPU PAM IOP |P IOP |P
e IO IO e
IO IO e I/O

1. CPU zada o data IOP (fidici slovo)
2. CPU pokracuje v programu po odpovedi IOP

3. IOP provadi fizeni, prenos dat, transform. kédu, predzprac. a;.
4. Po ukonc¢eni oznami CPU prerusenim

K procesoriim jsou pripojeny kanaly s 1/O jednotkami.

Vysledna data predava IOP do operacni paméti CPU 1
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Styk s pridavnymi periferiemi

Standardni rozhrani

2007

Rulizna slozitost periferii i zplsob ovladani -> standardni styk
- elektr. propojeni, posloupnost rid. a inf.sign., formaty dat, konstrukce.

KANAL

standardni styk

I

!

I

v T

o | 1o

RADIC RADIC
io i0

JEDN. JEDN.

specializovany

styk

Linky standard. styku

1.
2.

3.

4,

univerzalni - /O data
identifikacni - co se
prenasi (adr, prikaz,..
sledovaci - navazani
spojeni kanal <-> /O
blokovaci - udrzuji
spojeni kanal <-> /O

'

Aktivace kanalu: 1. adr. jednotky - potvrzeni prijmu

2. [ 1]

zpét - komparace

3. prikaz o vyslani stavu I/O jedn.+ potvrzeni kanalem
4. prikaz predani dat + potvrzeni kanalem

5. opakovani 4.
6. prikaz ukonceni - I/O potvrdi + stav 14
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Styk s pridavnymi periferiemi

Radi¢ periferie
prevod standardniho styku na rizeni konkrétniho zarizeni (vé.DMA)

PRIDAVNE /o ZARIZENI
RiDICI 0BvODY | MECHANIKA

1

fata, | vyRr.
= paM [—

|

’ ] ! I 1

KANAL |« WRTﬂDT\ o, ! |JEDNOT.
RIZENI

':; DEK |=—|RiDICI
<—— Rizeni’ K= ——  osvoDY

- 7"

data @;’)S‘_%

Cinnost: 1. dekoéduje instrukce a prikazy standard.rozhrani
2. generuje sekvenci ridicich signalu
3. prevadi format a kéd dat, kontroluje platnost
4. informuje CPU o stavu rizeni periferie

5. muze ridit nékolik stejnych vnéjsich zarizeni 15



POS 2007

Dalkovy prenos a zpracovani dat

Pro pripojeni vzdalenych terminalu, satelitu a I/0 jednotek

Prostredek: Nutna modulace:
telefon 200 - 4800 b/s amplitudova M lili—
telekomunikace az 50 Kb/s kmitocétova ViVl
Sirokopasm. spoje az 500 Kb/s fazova AN

pocitacové sité az 100 Mb/s
Prenosovy kanal

3 = a) Q .
POC % o l——~_r O = UZIV.
'S = : s &

linka

Prenos: asynchronni - start/stop bity, rychl. 110,300,600,1200,2400 Bd
synchronni - synchroznaky + blok. prenos, rychl. > 4800 Bd

Provoz: simplex (->), duplex (<->), poloduplex ( )

Chyby: zajisténi Z, CRC

Protokoly: BSC, SDLC, HDLC 16
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I/0 podsystém

8086 CUNFI1G. SOUND K80 D

swaTcH| | Losic LOGIG
PCK b 3 + |Ira4
J
I ¥_locs
JU L T [ v iiye | [ \
— 8 K | Losic ROM 27256 8255 253" 2594
CPU ¥ cs ROM PPI TIM INT
k = I WPIRG 4 P Ak u’\r r4Y YY) /‘rl
prgm dana ‘8 J- A CARDSELECTED
8087 'I: 1 | _—
’:',> N (|- Xior
"DFC A 'y I T3 _L_IIICAQB'IIA 1 ]III:E :HiE 18 — XIow
[ Cwll L T T 1m1 q —.X_MR
DMA CTRL 1 O V] — XMW
14,318 U 1 —
[] RO 1 % —l -
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I/0 podsystém

DMA ¥

20 bit AlJ (+,,—) CTRL

i 1

[ TRANE COUNT CH1Y }=<

nin ——¢ DRQY
DEST ADR. POINTCH 1 ﬁg?ig
SRC ADR POINT SRC ADR. POINT CH1 }< DMA " |———¢ DRQY
. | TRANSF. COUNT CHU }< CTRL
zdroj.adr.dat DEST.ADR.POINTCHO |« INT RQ
SRC.ADR.POINT CHO i
DEST ADR POINT CTRL REG_CHI
cil.adr.dat CTRL 22 chp
< @ >
TRANSF COUNT VNITRN/ AD SBERNICE

pocet prenosu ~
[T 1 T21 T3 1 T41 TeyT2 10 T30 T4 Ty

CTRL REG cLk LM Uuuruure
zplisob pienosu, R N\
ukonéeni AD$~ADS ~XSRC X SRC_DATA XDESTXDEST DATA X_
RO TN/
WR

./
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I/0 podsystém

IOP

Rezim LOCAL
zadost o sbér.
RQ/GT
(autonom.kanal)

e pith

8284

I/0 DEKODER

LY, A
MM[MX L TR
. MROC
CPU ISg ~{S0 MWiC
aoas 51 151 AMVY/C
8088 | = =[6288) —
S2 ~{52 I0RC
~CLK DEN  OWC
’_,.READ‘{ BHE ~——|DTIR ATOWEC
RESE A — NTA
o :_r Alok ALE INTA
rRo/GT
%
—
STB l
e Y 8282 ! ADR B'H'E
- .- > J—
>0 f oe |
> RESET 5y — -1 Ag
READY 5o f__]
L—=JCLK  BHE —— '“l
8289 — DATA
10P Do— E [8288 J
A SEER
SEL
_ Y 52 5N (X
".L_xru S We0D| [ROWR C%§
-r. AD 2142 RAM MCS 80
owe 2716 EPROM PERIF.
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l’ I

2007
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I/0 podsystém

IOP [

| AENY

XACK > > RDY! . RDY2 <— XACK
|READY
CLK AEN?
READY
CLK > CLX <::> ﬁI.O;Ci
P SBER,
5089 ANYROST | vee MULTIBUS
—— . . 08
50+S2 STAY SUTSZE_REseq_
v u AEN
Rezim REMOTE ADQ+ADs5 { &
A1G +Aq9 L "
” ——
samostatny v e
- Ifo — 3 Y- (7
/0 podsystém ¢ || <— 5288 RiDEE 2
wofl. . Y < I SBER.
@ J|riDICI SBER. CLx 108 }—sVCC ‘é‘
. ALE i i
< Z v VNUTRNT R PDENDEN®' R =
OF sT8 SBER, Uz ST8 T >
/0 P PROCESOR system | *
ADR. 8282 <, 8282 ABRE;S '
SHER. 3 Ix SBER’
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S —¢
10 s 71 s 71
8286 X r SYSTEM.
D"‘I-<rtr\> < > S DATDVA
8ER. 2% 2x SBER.
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2007

PocitaCovy systém

Pocitacovy systém tvofi soubor:

HW :

SW :

technického vybaveni - pocitac s podsyst. a periferiemi
programového vybaveni - OS a uzivatelsky SW
jednopocitaCovy systém

- jednoprocesorovy
- viceprocesorovy

vicepocCitacovy systém

- tésné vazany
- pocéitacova sit’

OS + sit'ove sluzby

pocitac - autonomni vypocetni systém s periferiemi

procesor - ¢ast pocitace bez periferii s tésnou vazbou na okoli
21
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PocitaCovy systém

Spoluprace s pocitacem a reseni uloh

1. Primy pristup uzivatele - neekonomické. Interakce pfi ladéni
progr. (spust’., zastav.,krok, diagn.)

2. Davkové zpracovani (batch proc.) - podle typu (ASM, PSC,..) stejné

- vznik OS - spousti davky a obstarava styk s uzivatelem (oper.)
- vznik ladicich programu - diagnostika chyb + vypisy

3. Fronty (job proc.) - pozadavky do front, vybér z fronty : poradi
prichodu, dulezitost ... Uzivatel nema pristup.

4. Sdileni casu (time sharing) - pozadavky do front, OS pfifazuje podle
duilezitosti programu cas. interval. Pri
nedoreseni zpét do fronty.

Programy beézi v interaktivnhim rezimu.
Zajistit ochranu paméti uzivatelt i OS.
Slozity OS (multitask, multiuser).

22
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Programove prostredky pocitace

Zakladni programové vybaveni

1.
2.

programy pro obsluhu periferii (BIOS) - zakl. periferie véts. v ROM

prekladace - ve vnéjsi paméti - presun do OP

. sestavovaci program (Linker) - sestaveni prelozenych programu

s knih. stand. podprogramu -> relativni modul

. umist’ovaci program (Loader) - umisténi v paméti pro spusténi ->

absolutni modul. Linker a loader byvaji spojené.

. Fidici program (SUPERVISOR - OS ) - styk s operatorem, fizeni

perif., zprac. pozad. uziv. - privilegovany rezim.
Uziv. programy reseny v uzivatelském rezimu.

Pameét’ ma ochranu.

23
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Programove prostredky pocitace
OS — operaéni systém

BIOS - pristup k per., HW platf. @
OS - oper.syst., sluzby OS

APL - uzivatel.programy

aplikace

Monoprogramni OS - feseni uziv. programt v davkach nebo jako
fronty - vzdy je reSen jeden program.

Multiprogramni OS - zpracovava se vice programti prolozené
spooling - simult.€innost perif., pres disk
sdileni ¢asu - OS ulozi rozprac. program a data,

nahraje do OP novy - mensi vykon

RT OS -realny cas, prerus.systém, zajisténi ¢as.kritickych sekvenci,

spolehlivost (dead lock, time out), autokontrola, zaloha
24
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Organizacni prostredky pocitace

Organizacni prostredky

- soubor programovych a obvodovych prostiredkt pro zajisténi
managementu OS

Management OS zajist'uji:

- spravce uloh (SW) - virt. instrukce OS, feSeni sdileni ¢asu, priority,
multitask / multiuser

- spravce preruseni (HW+SW) - HW a SW prostiedky pro obsluhu
prerusovaciho systému, timeout, deadlock, 1/0

- spravce pameéti (MMU) (HW+SW) - virt. instrukce OS, pfidélovani a
ochrana pameéti, transformace adres

- spravce komunik. a synchr. uloh (SW) - virt.instrukce OS, sdileni
dat, komunikace, synchronizace

25
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Organizacni prostredky pocitace

Spravce pameti (MMU)

Zajist'uje:
- pridélovani paméti uloham v multitask/multiuser prostredi
- ochranu paméti v multitask/multiuser prostredi

V OP jsou ulozeny:
- OS, aktivni programy, syst. tab., standardni podprogr.
- pocatek paméti vyhrazen pro systémové prostredky.
- zbytek OP pridélovat uzivatelum staticky / dynamicky.
Pridélovani pameéti:
- Pevné pridéleni pameéti: kazdy uzivatel ma vyhrazenu pevnou
oblast OP. Jednoduché, nerentabilni

- Dynamické pridélovani pameéti: - prostor podle okamzité potieby
programu - (pro relativni moduly).

26
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Organizacni prostredky pocitace

Pridelovani pameéti: ST BN
Ar
1. Bazové registry - kazdy program ma e ¥;
svoji bazovou adresu v tab OS. =
Nevyh. - spojity blok pam. ABS.ADR.
INSTRUKCE | virt.str. | A |
A
2. Strankova org. - v tab. ma program TAB As
vymezeny stranky, v instr. je s & A
Cislo virt. str. a adresa uvnitr -
stranky. Prevod pres tab. -
asociativni p‘ﬁstup_ INSTRUKCE | €.sEG | &.sTR | A |

. _ FAB.STR \
3. Segmentova org. - v instr. 3 pole: TAB SEG TAB.STR

Cislo segmentu, Cislo str., \
adresa uvnitr stranky
- pro slozité programy

At As

ABS.ADR.

27



POS 2007
Organizacni prostredky pocitace

Ochrana pameti:
zabezpecuje informaci v paméti proti nahodnému prepsani.

Charakter pamét'ovych oblasti:

1. nepristupné - systémové programy, ridici progr.
2. plné pristupné - i pro uzivatele
3. s povolenym ¢étenim - prekladace, ladici programy

Zpusob ochrany: kontrola adres v MMU - zajiSt'uje déleni paméti
na systéemovou a uzivatelskou cast.

1. ochrana meznimi registry

2. priznakové bity bunék programu - metabity

3. ochrana zamek / klic:  stranka obsahuje zamek
program obsahuje kli¢
komparace

28
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Technické prostredky pocitace

Preruseni - INT

2007

- automaticka reakce technickych prostredkll na asynchronni udalost

mimo i uvnitr procesoru

Postup:

zadost o preruseni - zdroj INT
prijem preruseni -vyhodnoceni
obsluha preruseni - procedura INT
navrat do programu - zpeét

PriCiny preruseni:

INT

PROGRAM

S

RS

OBSLUHA
INT

1. chyba v prog. (dél. 0, chyba OZ, instr. /O, ochr. pam., TRAP, soft INT aj.)
2. vnéjsi priciny (real. ¢as z ¢asovace, oper. panel, komunika€ni linky aj.)
3. preruseni z I/O (ukon€eni I/O operace nebo chyba)

4. technické

(napajeni, chyba procesoru nebo pameéti, chyba perifer.)

29
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Technické prostredky pocitace

Spravce preruseni— INT

- soubor technickych a programovych prostredkt pro obsluhu
mimoradnych udalosti

Prerusovaci systém -technické a programové vybaveni pocitace
obsluhujici zadosti o INT

Uvazuji se: (Ize progr. ménit)
masky preruseni - povoleni/zakaz obsluhy daného INT
priority preruseni - udavaji zavaznost jednotlivych pozadavkaii.
El/DI - celkova maska preruseni - zakaz/povoleni v§ech INT
priorita programu - pripustna prioritni iroven INT v programu

Technické prostiredky: Fradi¢ preruseni (masky, priority, vektor INT, méd
- vnorené, rotacni ...), hlidaci obvody, obvody RT

Programoveé prostredky: procedury osetreni INT, pamét’ stav.vektoru,

predavani parametru, boot
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Technickeé prostredky prerusovaciho systéemu

zajist'uje radic preruseni

Pribéh:

zaznam preruseni
porovnani s maskou
vybér poz. s nejv. prioritou
porovnani s urovni prgm.
porovnani s KO EI/DI
pokud vSe OK - povoluje
radi¢ na konci instrukce
prerusuje bézny prgm.

S
il L

pozad. INT

J

soft

3.

-3 REG. POZADAVKU

RE6. MASKY

B

1 !
1 nulovani

: Pofadavku

=]

VYBER NEJvYSSI
PRIORITY

i

KODER

Y

soft
&

. %'
1

b e - -

POZ >PRIORITA

PRIORITA
PROGRAMU

Y

1REG. 0BSL. POZ.

)

INT
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Programové prostredky prerusovaciho systému
Obsluha preruseni (HW nebo SW):

Zahajeni obsluhy: 1
radi¢ - na konci instrukce e ) [POZOAVKO
testuje pozadavek INT POZAD.

INT ANO S
Priprava pred obsluhou INT: L J
zakaz dalSiho INT (DlI) ULOZ -
y g o PC,Psw
uklada stavovy vektor prgm REGISTRY

A’ NU INT|
NASTAV:

MASKU *P
PRIORITU

Y

- PC, STAV, reg. ;.
El po1 inst.obsl. nebo S o

- VEKTOR 1
NT
Program obsluhy INT: e I
1 b 44 " . instr.
vlastni prgm obsluhy + dalSi INT NARATY repew | L ——
: v e INT VAgkY” e
Navrat z preruseni: PRIQRITY
instr RETI L L
DI + obnova stav.vektoru prgm .

El + plvodni program .
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Zpusob obsluhy pozadavku

1. Vyhledavani - pooling. VSechny urovné maji jedinou po¢€. adresu,
stav.vektor procesu (PC, PSW) se uklada do zasobniku
vSe ostatni soft. (vyhledani)

2. Nevektorové - kazda uroven ma pevnou poc¢. adresu, stav.vektor
procesu (PC, PSW) se uklada do zasobniku, v ramci

obsluhy se vyhledava zdroj INT - modifikuje adr. obsluhy

3. Vektorové -zdroj INT vysila typ (€islo - impl.adresa) nebo adr.vektoru
preruseni, ktery se zavadi do PC, stav.vektor procesu
(PC, PSW) se uklada do zasobniku.

Typy preruseni:

RESET - zakladni nulovani a nastaveni
NMI - nemaskované preruseni
INT - maskované preruseni - vektorové
- nevektorové (pevna adr.)

TRAP - synchronni INT (krok. rezim) - na konci kazdé instrukce
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Radié preruseni

IRQ - pozadavky
IMR - maska

ISR - obsluha
PLR - aroven

INT CTRL - fizeni

Vektorovy INT
INTA - ¢teni typu

INT TYP - vektor
z tab.
LOCK - blok sbérnic

TIMER

EXT

INT@ INT1 INT2 INT3NMI

ACLESEL

2007

TMR CTRL >[INT R0 REG
DMAQ CTRL < INT MASK REG GENER
DMA1 CTRL PRIORIT. < >4 INT SERV. REG VEKT
EXTINTOCTRLI ) . in € PRIOR.LEVEL '
EXT INT1 CTRL VY8 > INT STATUS.REG
EXT INT2CTRL
EXTINT3CTRL
H INT CPU
VNITRNI AD SBERNICE CPU
T1 [ T2] T3] T4 TiyTi| 71 729} 731 T2
CLK J_LJ—UFLJTUTL__U_L*—I_I"LTLJ_I
S0+S2 INTA INTA
INTA [\ \ i
ADG-AD7 (INTTYP s
Lock |\
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Obvody realného casu a hlidaci obvody

generator RT casu - idaj o realném (astronomickém) case
casovac - periodicky ¢as. signal (Casovy INT), casové funkce

hlidaci obvody - hlidani SW a HW vypadkt systému véetné
vypadku zdroje (watchdog, power fail)

CTRL ——» RT CAS «— ADR
x
DATA CASOVAC . & » INT —
INT shér
¥
HLID. OBVODY |—» NMI —

soft i) | » RESET
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Hlidaci obvod MAX 690A

Ucc - generace zpozdeného RESET
PFl - pokles napajeni

WDI - watchdog s per.1,6 s

Uout - pripnuti nahradniho zdroje

Unap

c

REG
L
17 | Ve MAX690A
PFI | lﬁﬁ

_?v 1.3V

|4.65V:

generdtor I RESET
RESET 1

UAY

WDT

Upat 1

L)
'

7
5

iom

il
H

2007
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Citaé¢ / ¢éasovaé

MAX CNT A - hranice c¢itani A
MAX CNT B - hranice c¢itani B

MODE / CTRL - ridici registr, méd ¢itani, pouziti hranic

TMR TMR TMR TMR
IN OUT IN OUT
TO0 "4 T1 —— DMA RQ
—> INTRQ —> INTRQ T2
| T200T "*M
TIM ¢ < o TIM 14
MAX CNT A MAX CNT A TIM 2
MAX CNT B | cLk |MAXCNT B MAX CNT
MODE/CTRL MODE CNRL MODE/C TRL

L

{

{

VNITRNI SBERNICE CPU

2007
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