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14 Rizeni technologickych procesii
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Technické vybaveni pro frizeni technolog. procest

Technickeé vybaveni

Soustava:

1. Analogové vstupy

- analog. technolog.prom.

2. Cislicové vstupy

- binarni technolog.prom.

3. Analogové vystupy

- pro analog. ak€ni cleny
4. Cislicové vystupy

- pro binarni akéni ¢leny

Analogové vstupy: - mV
-V
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Binarni vstupy -dvouhodnotové
- impulsni
- Cislicoveé
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Soustava analogovych vstupl
Informace o spojitych technologickych proménnych. Sklada se z:

1.Soustava Cidel a prevodnikt - méreni spojitych. techn. proménnych a
prevod na el. signal (unifikace) - nestandardni
Parametry: vystup: - mala napéti (<1V)
- nizka napéti (>1V)
- proudovy vystup ( mA)

2.Soustava analog. vstupu - prevod analogovych signali na ¢islicové
signaly pro pocitac - standardni
Parametry: citlivost - mV vstupy (<1V)
-V vstupy (>1V)

vzorkovani - velka rychlost (>100kHz)
- stfredni rychlost

- mala rychlost (<10kHz)
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Soustavu tvori:

—» CIDLO | »] PREVOO}-»] UNIF |»jlo O}» ZES | SH |» ADPR|»

ANALOG y
VSTUPY MPX T T T POC
|y
_p| CIDLO | PﬁEvonl_. UNIF |lin Alg o RADIC |4 >

1. Cidlo - snimaci €len, prevod snimané veli€¢iny na pomoc. fyz.veli€inu
vhodnou pro prevod na elektr.signal ( tlak -> posuv)

2. prevodnik - prevod pomocné fyz. veli¢iny na elektr. signal
(posuv potenc. -> el. s.)
vystup - napét’ovy, proudovy, symetr., nesymetr., cast. unifikace
3. prenosové vedeni - pripojeni ¢idel a prevodnikt na unifika€ni ¢len a
standardni soustavu analogovych vstupu
prenosové cesty: - twist pair
- koaxialni kabel
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- prevodnik s U vyst.- pripoj. pfimo
s | vyst. - prevod [|->U
- odpor.cidla, potenc.snim., odpor.
teploméry — miskové zapojeni
nebo napét’. déli€¢ s pom. zdrojem

- termoelektr. clanky - upousti se od
tepelné stab. studenych koncli

- tenzometricka cidla - vystup z
mustkového zap. s pom. zdrojem

- polovodicova cidla jsou vétSinou
integrovana s prevodnikem

- pozor na pom. zdroj u sym./nesym.
prevodnikt a jejich pripojeni
na symetr./ nesymetr. vstup
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4. unifikacni €len - uprava signalu z prevodniku na normalizovanou uroven
(U nebo ) a filtrace (dolnofrekvenéni resp. pasmové propusti).

napét'ové délice - vétSinou symetr., uprava signalu R1/2
z prevodniku na norm. uroven R

R1/2
R/2 Rif2 R2/2

°_':__T__C° o-—l:l——I—I:l——__T_—O E ;:-j i i . .. .
T TG __ T filtry ods_trar’1u1| vf. slozky

R/2 RI/2  R2[2 S S v signalu (prevod,
prepinani), parazitni
naindukované sumy

R1C2 <« RICI
R1C2 « R2C2

=208/ ge 2048/ gek _ (50HZ da j) -
~40dB/yqy | vétsSinou symetr.
1IRC YRIC1 1/R2C2 VLI pasivni RC flltl'y

galvanické odd. - C nebo L vazba pro period. nebo modul. signaly
- modul./demodul. - nosna f_>10.f, -amplitudova
- frekvencéni
- optocleny s mod/demod frekvenéni, fazovou, PWM
pro €islicové signaly optocleny bez modulace 6
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5. Analog. multiplexor - prepina€ analog. sig. - vybér kanalu - adresa z rad.

Pozad. parametry - nulovy/nekoneény odpor v propust./nepropust. stavu
- zadny zdroj Sumu, kratka spinaci doba
- symetricky/nesymetricky, vstup/vystup

Realizace:

- kontaktni (jaz.relé - sucha/rtutova) - polovodicova (FET, bipolar.spin.)

; LE— g —

> m =
|

1 @ .
—_ Un

bipoldrni’ spinaé

B"Co
| > Z‘
\—> ot

RADIC

RADIC

vyh.: blizi se ideal. spinaci vyh.: - rychlé, malé Sumy
<100 mQ/>101°Q ~ ns, <1 MHz /vz.C vedeni
nev.: dlouha spin.doba, Sumy nev.: - mensi rozsah odporu
~1ms, <300 Hz /vz.< 20 Hz <100 Q/>10Q

Preslech mezi kanaly — zkratovani vstupu pred mérenim
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6. Zesilovac - pro mV vstupy - zesileni na uroven zpracovatelnou A/D pr.
Zakl. parametry: vstup.napéti: 10mV -1V

vyst.napéti: 5-10V

zesileni: 5 -1000 s program. volbou

Sifka pasma: 0-30kHz (ss nebo mod) - vzorkovani
drift: < 10-'V/K° s autokorekci driftu

potlac.souc.nap.: 120-140db zejména u galv. propoj. vst.

Typy zesil.: - asymetricke - pro jednoduché aplikace,
- symetrické - pro vylouceni souctové slozky
- stejnosmérné - slozita konstrukce, nejvice
- s mod./demod. — pozor na vel. mod. fr. -> (pasmo 0-10 kHz)
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7. vzorkovaci clen - (SH) - vzorkovaci a pamatovaci zes. - zapamatovani
okamzité hodnoty signalu pro analog. prevod,
- impedan¢éni prizptisobeni MPX - A/D prevod.

V dobé pamatovani a prevodu je mozné
jiz prepnout MPX na dalsi méreny vst.
Je potreba pocitat s Casem pro ustaleni

3 v paméti SH.
U \s — U, |
I | UI D’_‘s/‘- 'Uo
zisk =1

Doba zapamatovani — kvalita C, vst. proud OZ (FET vst.)
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8. A/D prevodnik - prevadi analog.signal na €islicovy. Piesnost 8 - 16 bitu.

Pro stand.rozsah 10 V: 8 bit 39 mV/bit 12 bit 2.4 mV/bit
10 bit 9.7 mV/bit 16 bit 152 uV/bit

Prevod:
- kompenzacni (s D/A prevod) - integracni - 2 a vicenasobné integrace
- s aprox. reg. (puleni int.) ~us - ~ms

B D/A u u; S — KOMP s ¢

i e—{lre e S

- J_ ; Uret |1 } D
KOMF} Tr 2 VYSTUP ’
¥ Dj L . ———
START —»{RADIC [ JAPROX. REGUL. START J RARIC | L READY
Bovyprevod L novy pFevod carry | lctrlek
> READY ¢ITAl [——— V¥sTuP
- ¢tyfrnasobna integrace - dvojita integrace
v; Uret Ui Uret y
U ,-‘"‘\\ L —ref
GND Ucet U; = T_:(Tz_Tsj - % Ui= T1fT2
| 1 ) 1 T | T2
T T2 T T3 - g
T1 = konst

10
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9. Radi¢ - éinnost je vétSinou asynchronni (na zakl. fid. a adr. slov z poé.)
Zajist'uje: - dodrzovani €asovani ridicich signalu
- zpracovani hlaseni jednotlivych blok
- spolupraci s pocitacem
Sekvencéné ridi:
1. vybér kanalu - BUSY analog.vstupt, znemoznuje dalsSi pozad.
- nastaveni adr. mér.vst. (MPX), zesileni
- WAIT po dobu ustaleni prechodovych déjt
2. vzorkovani - generace STB signalu pro SH
- WAIT na ustaleni
3. A/D prevod -generace STARTu prevodu
- WAIT na konec prevodu
- doplnéni kontrolnich bitli pro prenos (par.bit)
- INT ukonc€eni ¢teni oznamuje CPU prerusenim
4. Prevzeti - preruseni - predani dat (INP)
- MPX, SH do klid. stavu, nul. BUSY

VétsSinou realizovano jako cyklické cteni s pevnym programem

Prenos dat do poc.: - na pozadani CPU s udanim adr. (prenos DMA)
- pres DMA do OP poc. (aktivita je na vst. — INT) ,



POS 2007

Rizeni technologickych procesti
Zdroje chyb u soustavy analogovych vstupu

1.Vznik souctového napéti - vznika vzdalenym pripojenim cidla (do 100V)

asymetrie vstupu - prevede souctové napéti na nahr. rozdilové

Cinitel potla€eni souct. sig. CMRR = Yk _ U]
T U T (Ui

Us - souct. napeti Uo - vyst. napéti pri souct. nap. Us
K -zesileni U, - nahradni vst. napéti pro Us

v dB, pro ruzné frekvence (100-140dB), 120dB => 1V -> 1uV

2. Vznik termoelektrickych napéti - spojeni dvou riiznych kovu
- zavislé na teploté spoje (uV/°K).
- teplo konveksi, salanim, vedenim

Odstranéni: 1. zmenseni poctu spoju, spoje s malym napétim
2. volba kovu - maly termoelektricky gradient
3. pouziti termoelektrické kompenzace (druhy spoj obr.)
4. odstranéni rozdilu teplot u spoju (isolace, stejna tepl.)

12
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3. NF a VF Sumy - galvanicka vazba obvodii, elmag/elstat indukce, zeméni

Odstranéni: - odstranéni zdroje Sumu

- odstranéni vazby mezi Sumem a analog.vst.- stinéni
- elektrostatické - C charakter vazby (zemnit)
- elektromagn. - kryt s velkou permeabilitou

- vhodné zeméni (do 1 bodu)

4. Vzorkovani signall - preslech mezi kanaly - multiplex kanalt s raiznym U
- koneéna dobou vybijeni parazit. C vst.
- cyklicky zkrat vstuptli pred mérenim

1]
_ - doba neurcitosti okamziku vzorkovani - kone€éna
doba prevodu analog. sign. na cisl.
o - vzorkovani nékde v prubéhu At

- vzorkovani OK -> (AU <<U/2N) béhem At
pro N bit. prevod, kde U/2Nje rozlis.sch.

t; = S0Hz, fs=40Hz — fo=10Hz .

TN /TN - mala frekvence vzorkovani - Shannonuv teorém
V. -vzork. fr. f_>2f - f - nejvy$si harm.

nebo f . >10f* -f. *-nejv. v;'(znl.shar.
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Soustava ¢islicovych vstupu
Informace o technolog. proménnych, které maji binarni charakter.

Vstupy: - binarni (aroven) - ventily, spinace, stavy ak€énich ¢l. a j.)
- Cislicové - snim. s Cislic.vyst. (teplo, tlak, pratok, rychl., poloha.)
- impulzni - pulzni charakter proménné dané
- frekvenci (teplomeér, hladina, rychlost ) j
- délkou pulzu (  -"- )
- poctem pulzi (inkrement.€idla - poloha)

Vstupy mohou byt se vstupni pameéti (registrem) nebo bez néj.
Struktura :

BIN
TECH —»| UNIF | » OPRAVAIY REG ¥ 1| @ >
PROM
TECH .
PROM —» PREVOD|-» UNIF [ lJPRAVPI—D REG ™ 1| POC
Z GIDEL
PULS
TECH —» uUNIF [™ L’JPRAVAI—' ST ™1 A™ RADCH—>
PROM

14
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Prevodnik - zména techn. prom. na binarni el.signal (hladina -> A/N)
kontakty, zabky, bimetaly a j.

Unifikacni €leny - aprava binar. techn. sign. na standardni uroven (délice),
filtrace Sumu (dolnofr. nebo pasmové prop.), galv.odd. (opto)

Uprava - tvarovani binarnich sig. na zprac. troven, délka pulst, hrany

REG - registry s bitovym / globalnim (slovnim) vyznamem
CIT - CitaCe/Gasovace - prevod pulznich prom. na ¢iselnou hodnotu
MPX - vybér méfeného mista (na zakladé adr. z POC) - nesymetricky

RADIC - Fidi éteni vybranych dat techn. prom. a zajistuje synchronizaci

1. vybér kanalu - BUSY vstupl, znemoznuje dalSi pozad.
- nastaveni adr. mér.vst. (MPX)
- WAIT - ustaleni prechod. déjl, sync s ¢itaéem

2. vzorkovani - generace STB pro vstup.registr
- INT ukong€eni ¢éteni oznamuje CPU prerusenim
3. prevzeti - preruseni - predani dat (INP)
- nul. BUSY

- obvykle cyklické cteni podle pevného prgm - na pozadani CPU
- prostrednictvim DMA
- registry mimoradnych udalosti - aktivni na zakladé své zmény - nlg
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Soustava analogovych vystupt
prevod Cislic. sign. na analog. pro akéni ¢leny s pameéti (do dalsi zmény)

vo - schodovity signal
) - zabezpecit proces pro pripad poruchy CPU
m (nekdy obsahuje autonomni klasicky analog.
LU L regulator s bezeskok. prepnutim).

Samostatny D/A prev. pro kazdy vystup
REG - adres. registry s

DATA » REG |»| DA [»] zEs | oOf galv.oddélenim
I TECH D/A - DIA prev. realiz.
ADR —» DEK .
PROCES - vah. odpory
- zebricek R, 2R
POC »I REG [» DA +| ZES |—» on nejvice 8 - 12 bit.

rychlost ~100 ns

ZES - vykon. zesilovac prizplisobeny akénimu €lenu - linearni/ PWM

16
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Jediny D/A prev.+ DMPX a SH

DMPX - analog. DMPX
DATA—»| REG [» D/APR |3] | 018 sH. || zEs |—» 01 pripojuje D/A
EcH na vstup SH
POC I ¢_T DMPX PROCE! podle adr.
— realizace:
ADR —» RADIC M A O S.H. [ ZES |—» On - kontaktni
- FET

SH - analog. pamét’ - klasicky SH zes. (odpovida ¢as.int. mezi vzorky)
Pozor na poruchu CPU - musi mit "watch dog timer"
RADIC - zajistuje sekvenci zmény vystupnich veliéin
1. vybér kanalu - BUSY pro CPU (odezva)
- zapisuje data do hlavniho registru
- WAIT pro prevod D/A

- prepnuti DMPX podie adresy

- WAIT pro ustaleni
2. vzorkovani - generace STB pro SH
- ukonéeni prevodu - INT pro CPU, nul. BUSY .
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Soustava cCislicovych vystupu
1. Cislicové - pro Cislicové akcni cleny - globalni vyznam
2. binarni (dr.) - bit.vyznam pro dvoupoloh. akéni ¢l. (ventil, top. a j.)
3. impulzni - frekvence - ak€ni cleny se selektivnimi filtry

- délka pulsu - napf. nastaveni ventilu
- pocet pulsi - inkrementalni akéni éleny (krok. mot. a j.)

DATA REG [# zEs |—> GLOB REG - adr.reg. s galv. odd.
% TIM - éasovace/c¢itace pro
b0 N e 1 uprava délky, pgétu,
TECH frekvence pulzu
REG M 2ES 7> BT proces  ZES - vykon.zes. dle ak.él.
ADR —» DEK N | zES | - kontaktni
| . - polovodicovy
> TIM ¥ ZES |—> IMP RADIC -:rarj.léér::;l,”\? yz(:k\\,,eelnd

Sekv. radice: - generuje BUSY pro CPU (potvrzeni)
- generuje adr. STB - zapis dat do registru
- kontrola spravnosti vyst. akéniho ¢l. (dodat. smycky)

- nulovani BUSY, INT pro CPU - ukonéeni akce 18
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Obvody realného €asu
Tvori: generator hodin RT, obvody INT, hlidaci obvody, radi¢

H| RADIC —> ADR RT cas - SW (prgm na pozadi,
i sou&ast OS RT + INT)
DATA — ¢  RTCEAS &> INT — - HW (¢éasovaé v médu
INT <bér cyklické generace INT)
¥ - INT CPU s vys. prioritou
LD osvooY > M - Perioda : - véech (+SW)
soft ) | > RESET - jedn. (2 ¢as.)

hlidaci obvody (watch dog timer)
- progr.¢asovac¢ v modu znovuspust. MKO, perioda > per.vzork. INT
- smyc€ka, ktera hlida "uviznuti” poé€. v program. segmentu NMiI
- generace RESET a prechod na autonomni pomocnou regulaci.

radic - pro autonomni soust. /0 s cyklickym programem meéreni

- ¢ita€ s predvolbou a autoinkrementaci od INT RT.
- v kazdém novém INT se snimaji/generuji veli€iny pro dalsi misto.

- charakter mérici ustredny s moznosti programovani kroku. .
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UcCel: dodat v predzpracovaném tvaru ucelenou informaci o procesu
pro naslednou analyzu prubéhu a zplsobu jeho fizeni.

Sbeér technologickych proménnych

1. Cyklicky sbér (zejm. pro spojité procesy a havarijni bin.proménné)
- periodické spousténi programui nebo I/0 pomoci hodin RT

Frekvence sbéru - zavisla na rychlosti zmén vzorkované proménné
def.radi¢ (napfr. 1/s, 12/min, 3/hod) nezavisle na volbé ostatnich.

Rychlost sbéru - soucet vSech riznych frekvenci sbéru proménnych
- zavisi na : - zpusobu sbhéru prom. - iniciované CPU
- iniciované vstupy
- konstrukci A/D prev. - doba prevodu
Vysledkem : cyklicky obnovovany vychozi soubor proménnych.

2. Acyklicky sbér (zejména pro binarni procesy)

- iniciovan udalostmi - generuji stavové signaly zmény (do INT)
- v ramci INT spusténi programu sbhéru jedné/vSsech proménnych

Soucasti acyklického sbéru je monitorovani pripravenosti stroju a gar.
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Zpracovani technologickych promennych

Predzpracovani snimanych dat z technologie
- zakladni zpracovani - spoleéné pro riizné procesy.
- specielni zpracovani - spojené se zvlastnostmi procesu.

Zakladni zpracovani

hlavni soubor

vychozi | jinearizace a prevod na tislicova proménnych
soubor korekce techn. jedn. 4\_ ® fitrace [ ® >
prom.
kontrola
*— mezi —>
kontrola
spravnosti
¢ vypocet
. . ® ™ statchar [ *
signalizace
chyb..hodn.

—pd integrace |—p

Spinac — zapis relevantnich dat
21
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Linearizace a korekce statické charakteristiky Cidla
- Cidla s linearni charakteristikou bez upravy
- ¢idla s nelinearni charakteristikou - linearizace
- pomoci tabulky s interpolaci mezi body
- FreSeni polynomu aproximujiciho danou charakteristiku

- iteracni metody (odmocninové funkce)

Prepoc€et na zvolené technické jednotky

- prepocet podle volby technické jednotky
- na dosazeni relativni presnosti cca 0.01%

- relativni presnost stejna v kazdém rozsahu

Kontrola spravnosti (Sum, poskozeni cidla, vedeni, prevodniku a j.).

- zmérena hodnota je v méricim rozsahu cCidla

- rychlost zmén mérené hodnoty nepresahuje max.pripustnou

- porovnani vysledkt z nékolika cidel (samost.kanaly 2 ze 3)

- porovnani vysledku meéreni s vysledkem z matem. modelu

V pripadé nesouhlasu: - vynechani nespravné hodnoty

- nahrazeni hodnotou podle majority 2 ze 3
- nahrazeni hodnotou podle modelu
- nahrazeni hodnotou extrapolujici pribéh

- signalizace poruchy 22
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Cislicova filtrace

Doplnéni analog. filtru (HW neodpovida potrebam), odfiltrovani Sumu z
bloku kontroly spravnosti (vyhlazeni) - Ize jednoduse SW ménit parametry.

- Cislicova dolnofrekvencéni propust’

Y
-

R X —>| 1- 62T/t ‘,? f, - mezni frekv.
n n

filtru
x(1) c TI Y(t) TN fr - perioda
° —o ¢ realizace
our ‘ - a_Igoritmu
Yz)  1-e2o/fR 1N gy filtrace
X(Z) ~ q_e-27fp/fiR o1 L

- prubézny (klouzavy) primeér

priamér vSech hodnot v N
pohyblivém okénku th 1
il

23
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Kontrola prekro€eni meznych hodnot

- informovat obsluhu (akusticky, opticky)
- zaznamenat typ prekroc¢eni a okamzik jeho vyskytu (protokol)
- vyvolat akci k ochrané techn. procesu (havarijni vypnuti, rezim)

typy meznych hodnot:
- absolutni - zavadi se do systému pfri deklaraci param.
- relativni - k zadané hodnoté kontrol. prom. (min/max v%),

meg[ozsahu
meéreni
c  mez
HORNI bezpecnosti
mez vystrahy

zadana
hodnota

mez vystrahy

. Mmez
SPODNI pezpecnosti
mez rozsahu

meéfeni

prfekroceni

i

.
mezi

Vyhody program. kontroly meznych h.

- moznost aktivace a deaktivace

- moznost snadné zmény

- libovolny poc¢et meznych hodnot
- zabezpeceni proti Sumim

- zavedeni pasma necitlivosti

Prirustkové sledovani zmén techn.prom.
- zavadi se vice mezi.
- sleduje se rychlost zmén v €ase

24
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Vypocet zakladnich statistickych veli€in

Techn. proménné se méni nahodnym zplisobem - popis zmén pomoci
statistickych veliéin.

Pouzivané: - vybérovy primeér - odhad sti. hodnoty ze vSech méreni
- vybérovy rozptyl - (vybérova smérodatna odchylka)
- intervaly spolehlivosti - odhad stfednich hodn., rozptylu
(pfi chybach méreni)
Integrace technologickych proménnych
Urcovani spotreby (energie, material) béhem €as.useku - bilanc¢ni vypocty
- voli se aproximacni funkce diskrétnich hodnot P(t)
- provadi se integrace P(t) coz odpovida integraci techn. prom.

Specielni zpracovani technologickych promennych
Je uzce spojeno s charakterem automatizovaného procesu.

Pouz.algoritmy: -rychla Fourierova transformace FFT
- Kalmanova filtrace
- predikce ¢asovych posloupnosti
- vypocet techn. prom. podle modelu (nedostupné )
- identifikace procesu (i pribézna) 25
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Tvori komplex tech. a program. vybaveni urceny k fizeni tech/netech. syst.

- shér a zprac. inf. o stavu rFizeného systému (méreni)

- rozhodovani o zménach akénich veli¢in (realizace cilti)
- realizace rizeni na zakladé rozhodnuti

- dokumentace pribéhu Fizeni

Struktury automatiza¢nich systémii

- funkéni - uréuje vsechny ukoly realizované systémem a vzaj. vazby
- konstrukéni - rozdéleni ukolu na jednotlivé jednotky (topologie Feseni)

- centralizované fizeni - jediny (centralni) fidicim uzel, vhodné
pro jednoduché a fyzicky centralizované technologie

- decentralizovaneé rizeni - dekompozice globalni ulohy na
podulohy (FeSeny v multiprocesorovém uzlu)

- distribuované rizeni - masivni dekompozice vsech tri slozek :
- HW (co a €im fidime), SW (jak fidime) i DATA (podle €eho)
podulohy jsou FeSeny samost. systémy s vyménou inform.

26
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Automatizacni systém tvori:

- subsystém sbéru a zpracovani techn. proménnych

- subsystém signalizace, kontroly a dokumentace prubéhu
- subsystém fizeni spoj./bin. techn. proménnych

- subsystém nadrizeného fizeni (operativni Fizeni)

Déleni TP podle charakteru stavovych proménnych:

- Spojité procesy - stavové prom. jsou spojité (prutok, tlaky, teplota, aj.).
Model : soust. algebr., diferenc. a diferen€.rovnic

- Nespojité proc. - binarni - stav. prom. binarni (zap/vyp, bin. prom.).
Model : soust. Boolskych rov., €as. diagramy a j.
- diskrétni - stav. prom. celoCiselné (fce €asu), kddované
(poloha, doprava, sklad, obrabéni aj.)
Model : Petriho sité, €as. diagramy a j.

27
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Pocitacovy automatizacni systém

Hierarchické urovne rizeni :

- uroven rizeni vyroby plan vyroby cCtvrtleti vys.ur.
‘- uroven operativniho rizeni denni vyroba den

- uroven nadrazeného rizeni kvalita vyr. 0-hod

- uroven primeého rizeni Fizeni s

- uroven fizeni skupin strojl a zar. bin.r. rezim hod

- uroven fizeni pohonl bin.fiz., blok. 0-min zakl.ur.

v v

- jednoduché a rychlé algoritmy Fizeni, parametry z nadr. ur.
- aut. regulace a aut. kompenzace poruch, ne optimalizace.

Vyssiur.: - fidi techn. prom. nedostupné merenim (kvalita vyr., ekonom.)
- ziskavaji se az nasl. zprac. vysledki, delSi intervaly Fizeni.

- opt. a adapt. Fizeni, fizeni s modelem, Fizeni v otevr. smy¢ce
- uréuji parametry fizeni nizsich urovni.

v w oy

- vysledky predavany nizS§im urovnim ve formé doporuceni.

- slozité akéni zasahy (zména ve strukture vyroby), ne aut.
28
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Hierarchicka struktura automatizacnich systému

Davody:

- vysoka spolehlivost, rychlost, pruznost a mensi disledky poruch

- distribuce pameéti, mensi naklady na modifikaci SW

- realizace syst. po etapach (prostredky, kabelaz, postupné do provozu).

- oddéleni ridicich systému pro binarni a spojité rizeni (PLC)

- nevyhodnost central. procesoru - ztratové ¢asy pri prepinani procesu
- velké naklady na ladéni SW
- dlouha doba na uvedeni do provozu

Postup uvadéni automatizovaného systému do provozu

Po etapach od nejnizsi urovné:
- shér a zpracovani technologickych proménnych
- signalizace, kontrola a dokumentace pribéhu procesu
- pfimé fizeni, fizeni pohonu
- nadrazené fizeni a rfizeni skupiny strojt
- operativni fizeni a fizeni vyroby

Snaha o distrib. fizeni, algoritmy vysSich ur. az po realizaci ur. nizsich,
dolad’'uje se model procesu a agreg. prom. pro algoritmy vyssich ur. Fizzgni.
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Strukturu tvori:
- shér analog. techn.prom. (rychl. a ubéry valcu, tl. pasu, napéti mezi valci aj.)
binarnich techn.prom. (stavy pohonti, prekro¢eni mezi pasu a j.).

- syst. zprac. analog.prom. pro uréeni agregovanych (prarez, hladkost, délka)

- systém signalizace, kontroly a dokumentace pribéhu procesu

Urovné:

- uroven primého frizeni - reg. obv. techn.prom. (rychlost valcu, ubéry valcu).

- uroven nadfr. rFizeni — reg. obv. tloustky a prurezu pasu, napéti mezi valci.
Vystup - zadané hodnoty ur. pfrimého fizeni.

- uroven operativniho rizeni - rozdéleni celk. zatizeni mezi jednotlivé valce.
Vystup - zadané hodnoty urovné nadrazeného fizeni.

- uroven fizeni pohont - rozbéh a brzdéni elektrickych pohonu

- uroven rizeni skupin stroju - rozbéh a brzdéni valc. stolice, prgm havar. st.

- uroven rizeni vyroby - fizeni nékolika valc. stolic, harmonogram oprav ?%j.




