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Obsah predmetu

Architektura pocitace
pocitac€ jako prostredek rizeni

struktura a organizace pocitace, podsystémy

operacni pamet’ovy /0

pocitacovy systém - tech. a org. prostredky

prerusovaci obvody real. org. a_progr.

systém casu prostredky
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Obsah predmetu

Sité procesoru a pocitacu

sité procesoru, paralelni systémy

SISD SIMD MIMD pipeline RISC CISC netrad.riz.

sité pocitaci

MIMD LAN MAN WAN
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Obsah predmetu

Mnohaurovnova organizace pocitace

virtualni pocitac, proces, kompilace, interpretace
mnohaurovnova organizace

mikropr.ur. konv. stroj.ur. uroven OS vyssi ur.

dir./zpét.riz. adresovani virt.instrukce ur. ASM
mikroprog. instr.soubor map.virt.pam. uziv.ur.
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Obsah predmetu

Mikroprocesorové prostredky a
systémy

mikroprocesorové prostredky

INTEL MOTOROLA

jednocCipové mikropocitace pro vestavéné aplikace
profesionalni prostredky (PC, PEP)

sbérnice mikropocitac.systému

ISA EISA VL PCI AGP SCSI RS232 USB VME
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Obsah predmetu

Rizeni technologickych procesu

prostredky pro styk s TP
struktura a vlastnosti I/O podsystému

analog. /O diskreét. 1/0

sbér a zpracovani technologickych proménnych
pocitacovy automatizacni systém
priklady profesionalniho rizeni
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Prednasky
* Program. Uvod do programovani v jazyce C
* KSU. Struktura a organizace pocitace, prenos informace, sbérnice
* KSU. Operaéni a pamét'ovy podsystém. Vnitini a vnéjsi paméti
* KSU. I/0O podsystém pocitace. Pocitacovy systém, tech. a org. prostr.
* Sité procesorl, paralelni systémy, propojovaci sité, netradi¢ni rizeni
* Sité pocitacu, topologie siti. Sité typu LAN, MAN, WAN, fid.pocitac
* Mnohalurovinova organizace pogcitace, virtualni pocitac. KSU a MUP
* Uroven operaéniho systému poéitace. Virtualni instrukce, pamét.
* Mikroprocesorové prostredky. Aktualni prehled, trendy
* Mikroprocesorové prostredky INTEL, systémy | x86, Pentium, ...
* Mikroprocesorové prostredky MOTOROLA, systémy M68xxx, ...
* Mikroprocesorové prostredky. Procesory pro vestavéené aplikace

» Standardni systémové a I/O sbérnice systému
* Prostredky pro styk s technologickym procesem
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Literatura

Bayer a kol. Pocitace pro fizeni skripta CVUT 2002
Blatny a kol. Cislicové poéitaée SNTL 1980
Niederlinski Cislicové systémy pro fizeni
technologickych procesu SNTL 1984
Tanenbaum Structured Computer Organisation
Prentice Hall 1978
Tanenbaum Computer Networks Prentice Hall 1988

Firemni literatura INTEL, MOTOROLA, ATMEL, ...
Odkazy na internetové stranky
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Cviceni:
Linux, programovani v C, Posix, pristup k HW
Fizeni motorku

Zkouska: - podminkou ziskani zapoétu
- je pisemna (10 otazek, max 6 bodu/ot)

- ziskani 30 bodu z 60 moznych

Hodnoceni predmeétu: - podil ze cviéeni (40%)
- podil ze zkousky (60%)

- hodnoceni - soucet obou casti

1 2 3 4
>85 70-84 50-69 <50
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Co se v tomto predmetu naucite

« Zakladni strukturu mikroprocesoru a
pocitacovych systému

* Zaklady programovani v jazyce C pod OS Linux
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K cemu je to dobré

* Bezpilotni vrtulnik RAMA

3 palubni pocitace

Programovano v C

OS Linux
http://rtime.felk.cvut.cz/helicopter

* Kracejici robot SPEJBL

13 (!) palubnich poéitacu

Programovano v C

OS Linux
http://rtime.felk.cvut.cz/~pecaml/spejbl

e Mobilni robot ReToBot

3 palubnich pocitace
Programovano v C

OS Linux
http://dce.felk.cvut.cz/retobot
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K cemu je to dobré

* Linearni spalovaci motor
1 ridici pocitac
Programovano v C
http://www.Iceproject.org

* Avionika pro UL letadla

4 palubni pocitace
Programovano v C
OS Linux

12
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Pocitac jako prostredek rizeni

Pouziti pocitace :

1. slozity proces poruchy
(rychlost vyp.) I
2. levnost \q'(poéetni vstupni » TECHHOLOG. p VYStUpnI
techniky vel. - PROCES vel.
3. flexibilita nasazeni
(program) fidici stavova
4. hierarchicka vel. informace
stavba POCITAC  p—
5. presnost vypoct
(zobrazeni) f
6. slozité algoritmy program
(ext. veI.) (ext. vel.)

13
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Zobrazeni cCisel v pocitaci

b4
y

pozi¢ni

iselné soustavy

2010

-23 0,023 nepozicni - MMDDXX

Polyadicka (pozicni) Ciselna soustava

N\ - abeceda

a - Cislice

a - hodnota cCislice

Zapis Cisla A: kde: z>1-zaklad

a, <z - cCislice

n '
A=2 az i - Fad
I—m

Z' - vaha radu

(0 (U 0 (PR a,a,a,, a_ad_, ....... a,,
fadova €arka
€. soust. | zakl. | abeceda zapis €isla
binarni z=2 |A={0,1} A, =1011101011011,110001
oktalova | z=8 | A={0,1,23,4,5,6,7} A; = 13533,61
hexadec | z=16 | A={01,2,..89,A,B,C,D.E,F} | As =175B,C4
dekad. 2=10 | A={0,1,2,...8,9} Aq = 5979,765 14
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Zobrazeni cCisel v pocitaci

Pevna radova carka (INTEGER z=2)

n-1|n2|  ..... [ 1| ...... 312110

120 oo o -n+1| -n
{

n-1|n-2 110 ‘-1 20 ... -m+1|-m

Dekadicka soustava
cifry je nutné binarné kédovat - dvojkové desitkové kody

|

interval

interval

interval

Typy kédu : BCD (8421), 2421, 4221, n+3, 225 aj.

2010

O<x<1-27

O<x=<2"-27™

V pocitaci binarni aritmetika -> prevody + dekadicka aritmetika

15
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Zobrazeni cCisel v pocitaci

Zaporna Cisla

2010

1. primy kod : absolutni hodnota + znaménko (bit0 A +,1 2 -)

0 ma dva obrazy (+0,-0), rozsah <1- 2, 2"-1>

2. kéd s posunutou nulou (bazova notace)
interval < -128, +127 >

3. 1 doplnék (inverzni kéd)

4. 2.doplnék (doplnkovy kéd) nezaporna - bez zmeéeny
- doplnék do M_+ 1

127 —— M 255

0 ——» 128

-128 &——»

49

-49

nekladna

nekladna

X

X

obraz

99

50
49

49

0
-1

-50

nezaporna - bez zmény
- doplnék do M_

¥

¥=x+128

99

50
49
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Zobrazeni cCisel v pocitaci

Pohybliva radova carka ( REAL obvykle z=2 a IEEE-754)

Vyjadreni Cisla m - mantisa 1z=m <1
X=m.Z¢ z-zaklad exponentu
e - exponent

-0,999.10" -0,100.10% 0 0,100.10°”" 0,999.107
L ’ | L )
preteceni ) zobrazitelna éisla ;;c:-dte-!‘ieni ) zobrazitelna Cisla ' preteéeni
stroj.nula
15 76 0 15 0
+ 8b 23b
sign m ; A \r'n ’

Vlastnosti:
- velky rozsah zobraz. Cisel - ¢isla netvori kontinuum

- stejna presnost vsech €. - zaokrouhlovat nevyjadrena c.
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Aritmetické operace

Operace v pevné radoveé ¢arce

r 4

Scitani: scitani cislic od nejnizsiho radu

poloscitacka: x [y [S]P s
0/o0[o]0 y o——
S=Xy+xy 0l1f140
10|10 p
P =xy 1/1]0]1

Odcitani: primy kéd - odecitani s vypujékou (jako u dek.)
1.doplnék - sc¢itani + kruh. prenos
2.doplnék - scitani, bez prenosu

Nasobeni: pri€itani nasobence (podle | @ .
nasobenec wysledek
bitu nasobitele) + posun X z v
{,L nasabitel Eosin
Déleni: postupné odecitani délitele f‘l ) |l

(od nejv.radu délence) ¥

18
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Aritmetické operace

Operace v pohyblivé radové ¢arce

Scitani: A.z2,B.z°,b<a pfizpusobeni exponentu
B.z°= (B.z").z"® posuny
A.z2+ B.z° =[A+(B.z*)].z2 soucet + normalizace

Odcitani: prizpusobeni exponentt, rozdil a normalizace

Nasobeni: A.z2* B.z°= A.B.z#

AB - normalizovat (resp. bez upravy)
A.B.z* = A.B.z.z?"1 - normalizace (posun L)
Déleni: A.z3[B.z°= A/B.z®
A/B - normalizovat (resp. bez upravy)

A/B .z* =A/B.z.z® - normalizace (posun R)
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Uvod do jazyka C

20
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