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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIf

Zadani primérné naroéné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce. N ,

Zadani prace bylo prdmérné néro¢né. Autorka vyuZivala existujicich metod a algoritmd, které vhodné kombinovala
dohromady a v pfipadé potfeby provadéla jejich modifikace. Prace byla implementovéna v prostfedi Matlab, pfitem?
vyuZivé nékterych metod vyvinutych jinymi autory.

Splnéni zadani spInéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda pfedioZend zdvérecnd préce spliiuje zadéni. V kementd#i piipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni roziifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zévaZnost, dopady a
pfipadné i pficiny jednotlivjch nedostatkd. - _

Zadani prace bylo splnéno. Drobnou vyhradu ma&m pouze k nedokonéenému algoritmu pro detekci a odstranéni
pFekryvajicich se & chybgjicich trojihelniki v meshi a chybéjicimu algoritmu pro uzaviréni povrchu télesa po odstran&ni

roviny zemé&. Nicméné tyto problémy jsou v préci popsény a diskutovény (viz sekce 5.3 a 7.3).

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem Feseni aktivni, zda dodrfoval dohodnuté terminy, jestli své feseni pribé#né konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviréi prace.

Autor dlouhodobé spolupracoval s feditelskym pracoviétém a k praktické realizaci pFistupovala aktivng. Prokdzala '
schopnost samostatné zpracovat dané téma. V pribéhu fedeni dokazala identifikovat dilesité podproblémy a tyto
problémy analyzovat a vyfesit.

Odborna droven B - velmi dobie

Posudte droveri odbornosti zdvérecné prdce, vyufiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkiadii a
) T
Jedna se o kvalitn& zpracovanou préci, obsahujici jak teoretickou, tak implementaéni &st. Prace postupné Fesi
problematiku filtrovani a redukce mragen bodd, tvorbu povrchu objektl s vyuZitim Delaunayovy triangulace, detekci
roviny zemé s vyuZitim RANSAC algoritmu a nasledné pak vypottu objemu t&les ve formé tetrahedronti.

Vysledky byly experimentalné ovéreny na redlnych a syntetickych datech. Data z redlného prostfedi byla ziskdna s vyuzitim
scanneru na bazi LIDARu vyvinutém na pracovisti. V pribéhu experimentd bohuzel dolo k poruse zafizen(, Data naméfena
z realnych experimentd tak byla pouZita pouze pro ovéfeni viastnosti algoritmd filtrace, triangulace a detekce roviny zeme.
Pro samotny vypocet objem0 téles byla vyuZita synteticka data.

Teoreticka Cast prace by si zaslouZila podrobnéj3f zpracovéni a uvedeni pfehledu alternativnich metod k pouZitym,
pfipadné zdivodnéni vybéru pouZitych metod (napF. u RANSAC & Delanuyovy triangulace).

Autorce bych vytkl, Ze zdrojové kédy umisténé na CD nejsou nijak strukturovany, nejsou zietelngji odliZeny prace jinych
autori ve formé kédd uvolnénych jako open source a k jednotlivym metodam nejsou uvedeny detailn&jéi popisy funkce a
komentére.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte spravnost pouZivdni formdinich zdpisd obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.
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Préce je ;;o i‘_afmélni[]fb\;'ni kvalitné zpfégdir_a:;ia, obsgﬁ_ujmé'\'rEechny nalezité tasti a sekce. Rozsah prace bd’;’;é&i&é -
pozadavk(m kladenym na tento typ prace. Prace je napsana v anglickém jazyku na dobré (irovni. Obsahuje malé mnoZstvi
pfeklepl a gramatickych chyb, které oviem zdsadné nesnizuji itelnost.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivdni studijnich materidli k FeSenf zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pfevzaté prvky fadné
odliseny od viastnich vysledki a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliogrofické citace upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi o normami. S s st e s

Prace obsahuje 22 odkaz{ na relevantni literaturu. Jedna se o kombinaci &lankd a webovych stranek. Viechny po'u'i'ité
zdroje jsou v praci Fadné odkazovany.

Dalsi komentafe a hodnoceni
Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zévérecné prdce, napf. k arovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného Feseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.

Experimentalni st prace byla ovlivnéna poruchou LiDARu Velodyne VLP-16, ktery pfestal poskytovat synchronizované N
tasové znatky a musel byt zaslén k servisnimu zasahu. Z tohoto diivodu nemohlo byt provedeno méfeni v rediném
prostredi s vyuZitim systémi neseném pod UAV a bylo pfistoupeno k ovéfenf viastnosti implementovanych algoritmi na
syntetickych datech.

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocent.

Jedn4 se o kvalitni a pfehledné zpracovanou praci, autorka prokazala aktivni a samostatny pfistup k reseni
zadaného problému.

Pi obhajobé doporutuji autorce poloZit nasledujici dotaz — v kapitole 9.5 popisujete experimenty s mraénem
bod obsahujicim 2,7 milionu bodi a éasy zpracovéni v fadech hodin. Co by bylo tieba pro zvyseni efektivity
algoritm( a jejich dal3iho zrychleni za tifelem zpracovani jedté vétsich mracen bodi? Existuje néjaka moznost
paralelizace vytvofenych algoritm@?

PredloZenou zavéretnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 12.6.2018 Podpis: Milan Rollo
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Il. HODNOCEN{ JEDNOTLIVYCH KRITERI{
Zadani primérné narogné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvéreéné préce.
Povaiuji zaddni za pfiméFené aZ snadné. Pro dany problém jiz existuji FeSeni s rliznym stupn&m pouZitelnosti.

SplInéni zadani spIn&no s men&imi vyhradami

Posudlte, zda pfedioZend zdvéreénd prdce splfiuje zaddni. V komentdii pfipadné uvedte body zadéni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-Ii zaddn zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i pficiny jednotlivjch nedostatkd. B _

PovaZuji zaddni za spinéné, Studentka implementovala pofadovanou metodu a experimentainé ov&fila, Néjsem ph"lii
spokojen s bodem zaddni, ktery poZadoval vytvofeni pfehledu existujicich metod. Mohu se mylit, ale pfijde mi, e pro danou
problematiku existuji standardni nastroje, jako nap¥. Cloudcompare & GTS library. Je moZné, Ze existujici nastroje z néjakého

divodu nevyhovuji, ale v préci o tom diskuse chybi,

Zvoleny postup Fegeni |astetn vhodny |

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feZeni.

Z textu prace se mi pomérné obtizné posuzuje. Hlavnim cilem prace byl vypocet objemu Lidarovych dat. Vzhledem k povaze
dat je to nejednozna&né denfinovany pojem. Chépu rovnés, ze je pfed vypoétem objemu data n&jakym zpiisobem upravit a
pfedzpracovat. Kapitola tykajicf se vypoétu objemu je jedna z nejkrat3ich, rozsahem je rovna kapitole o Delaunay triangulaci,
coz je naopak ustéleny algoritmus s mnoha implementacemi. Nejméné je mi jasnd nejdelsi kapitola filtrace. Pokud chépu
dobfe, jednd se reimplementaci zndmého postupu. Z popisu v textu prace mi nenf jasné nakolik se implementace li3f od
svého vzoru. V préce se diskutuje robustni odhad parametri polynomu z dat, kde bych o€ekaval algoritmus typu Ransac.
Moina ma medidnova filtrace proti Ransacu své pfednosti, ale nejsou zminény. V &dsti Volume calculation se velmi kratce
diskutuji dvé metody vypoctu objemu a jeden z hlavnich argumentt pro zvolenou metodu je, Ze , triangulovany povrch je uz
k dispozici”. Do té doby jsem si myslel, Ze kroky fitrace a triangulace se délaji proto, aby bylo mozné pousit urtitou metodu
vypottu objemu. A nyni se argumentuje opaéng. S tim souvisi i hlavni vytka. Diskusi moznych pifstupl k vypoétu objemu je
vénovan jeden velmi kratky odstavec. Zcela chybi podrobn&j3i diskuse stavu poznani. Argumentace pro zvoleny postup je
vagnl a nepfesvédCiva. Chybi mi také prehledny popis celkového algoritmu. Jednotlivé &4sti jsou rozprostfeny a neni tplné
jasné jak na sebe navazuji.

Odborna droven C - dobre

Posudte droveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZitf podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Cést svych vytek jsem jiZ zapsal k ptedchozimu bodu diskutujicimu zplisob Fedeni. Experimenty jsou trochu chudé, vlastné
chybi experiment vypottu objemu s redInymi venkovnimi daty. U dvou venkovnich dataseti jsou pouze vizualizovany
vysledky filtrace. Je dobfe, Ze jsou v praci uvedeny parametry algoritmu pro jednotlivé datové sady. Chybi mi navod, ktery by
uZivateli poradil, jak parametry nastavit. Respektive, jak moc ovlifiuji parametry algoritmu vysledek. Parametry, nastaveni
algoritmu, se lisi pomérné vyrazné,
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Formadlni a jazykova lroven, rozsah prace |D - uspokojivé

Posudte sprévnost pouZivéni formdinich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace vénuje piili§ velky prostor ¢astem, které jsou standardni, viz napfiklad kapitoly o filtraci a trian‘gulac':i‘. Uvod prace
diskutuje obecné témata Lidard, satelitni navigace a podobné&. Chybi podrobn&jii diskuse o hlavnim tématu prace. Hodné
jsme zmaten kapitolou Data source. Je to pfinos diplomantky? Spi3e to vypada jako opakovani témat z predchozich
diplomek/bakalarek. V zavéru je Feeno, Ze se price zaméfila na teorii vypottu objemu. S tim nesouhlasim. Praci ttu jako
popis reimplementace metod s nékolika experimenty.

Vybér zdroju, korektnost citaci ‘A - whorné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskévdni a vyuZivéni studijnich materidld k FeSeni zdavérecné préce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny pfevzaté prvky fadné odliseny od
viastnich vysledki a tvah, zda nedo3lo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace dpiné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.

Nemam vytek s vyjimkou jiZ vy%e zmin&ného problému nedostatecné diskuse stavu poznani v oblati vypoétu objemu 3D dat.

Dalsi komentafe a hodnoceni
VyjGdrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledkd zdvérecné prdce, napf: k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikacnim vystupam, experimentdini zrucnosti apod.

PFipominam, ze hodnotim praci podle textu, nezndm cely kontext, ani nevidim dsilf pFi implementaci. K textu prace mam
mnoho pfipominek, zminil jsem jen ty nejzédvaZnéjsi. Prace vénuje zbyrtetn velky prostor tématlim, které nejsou podstatné
a nejsou vlastnim pfinosem diplomantky. Chybi mi diskuse k hlavnimu tématu — vypo&tu objemu. Experimenty jsou na

minimalni akceptovatelné Urovni.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mé| student zodpovédét pfi obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Predlozenou zévéregnou praci hodnotim klasifikaénim stupném |D - USPOKOJivE.

Datum: 155113,18 Podpis:
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