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Cilem posuzované prace bylo aplikovat moderni metody Fizeni na ulohu sledovani napldnované tra-
jektorie modelem zdvodniho auta. Snahou bylo pfenést do redlného svéta vysledky loriské diplo-
mové prace Jana Filipa, kde se stejna dloha Fe$ila jen v simulaci.

David Kopecky spolupracuje s nasi skupinou od jara 2018, kdy se mu ve spolupraci s dal§imi stu-
denty v ramci tymového projektu podatilo vyhrat mezindrodni soutéZ autonomnich formuli F1/10.
V dal$im, podzimnim, kole soutéze se na$ tym umistili aZ na tfetim misté a je tedy zfejmé, Ze jednou
z motivaci studenta pro praci na tomto tématu byla snaha o lepsi umisténi nageho tymu v budoucich
kolech soutéze.

Pro nasazenf algoritmd, navrZenych Janem Filipem, v redlném prostfedi zdvodniho auti¢ka ne-
stadilo tyto algoritmy pouze implementovat a “spustit” na modelu auta, ale bylo potieba vyfesit
mnoho dil¢ich problémi, které jsou v simulovaném prostiedi snadné. Jedna se zejména o identifi-
kaci kinematického modelu auta, vytvoieni mapy redlné traté, lokalizaci auta na této trati a naplano-
vani trajektorie. V3echny tyto problémy pan Kopecky uspokojivé vyfesil a nakonec se mu podafilo
implementovat i LQR a MPC fizeni pro sledovani trajektorie. Ob& metody funguji, nicméné z nepub-
likovanych experimenti je vidét, Ze pro ispé$né nasazeni algoritmi v soutéZi je bude potieba jesté
trochu vylepsit.

Se studentem se spolupracovalo velmi dobfe. Jednd se o aktivniho a motivovaného studenta. Pra-
coval samostatné, praci si sdm rozvrhl i organizoval. Konzultace s nim byly velmi efektivni - k pro-
blémtim, na které narazil, mél vidy ptipraveno nékolik moznych fe$eni a velmi rychle se mu daftilo je
prekondvat. Posledn{ experimenty sice probihaly asi tyden pied odevzdanim, ale dostat se aZ k nim
vyzadovalo velké usili a o moc rychleji postupovat neslo. Navic, souc¢asné s diplomovou praci nam
¢asteéné pomahal i s projektem autonomniho Fizeni skuteéného auta, na kterém s nami naplno spo-
lupracoval dtive.

Celkoveé jsem s praci pana Kopeckého velmi spokojen a hodnotim ji stupném A - vyborné.

V Praze dne 4. ¢ervna 2019 Ing. Michal Sojka, Ph.D.
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Il. HODNOCEN{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zévérecné préce. o -

Prace navazuje na predchou vysledky vyvoje, kterych bylo dosazeno v rémci dlplomovych prau a tymovych projekth.
Zadani hodnotim jako naroénéjsi, jeliko? vyZadovalo znalosti z oblasti teorie Fizeni, statistiky, vyvoje vestavnych systém{ a

experimentalni ovéreni dosazenych vysledkl.

Spinéni zadani splnéno

Posudte, zda pfedloZend zdvéreénd prdce spliiuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prace oproti zaddni roz$ifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivjch nedostatkd.

V3echny body zadani byly spinény. D|plomant poskytu;e porovnam nékolika pristupl k fedeni dil¢ich problémi (lokalizace a
strategie fizeni). Timto student pfekondvé body 3 a 4 zadan.

Zvoleny postup feSeni spravny
Posudte, zda student zvolil sprévny postup nebo metody feseni.

ywey

TéZistém prace je lokalizace a nasledné byly prozkoumany rizné strategle Fizeni vychazejicl z pfedchozich praci. D|plomant
diskutoval nékolik pFistupl s ohledem na kvalitu Fizeni a vyuZiti vypocetnich prostfedkd. Vzhledem k rozsahu Fedené
problematiky byl zvoleny postup spravny.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte droveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe. -

Student piné vyu2|l znalosti ziskané studiem oboru zahrnuyu vyu2|t| predchOZIch teoretlckych vysledku, jEjICh rozsnrenl,
prevedeni do praktické formy a experimentaini ovéreni.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace B - velmi dobfe
Posudte sprdvnost pouZivéni formdinich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Préce je psana &tivé s minimem pFeklep(. Text je hojné doplInén ilustraénimi obrazky a grafy s vysledky experlmentu
Student prokazal, Ze je schopny roziifovat své znalosti studiem odpovidajici literatury a ziskané poznatky aplikovat. Rozsah

|_préce odpovidd pozadavkim.

Vybér zdrojl, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskGvéni a vyuZivani studijnich materidli k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramendi. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou viechny prevzaté prvky fadné
odliseny od vlastnich vysledkii a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace Upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student se seznamil se sou¢asnym stavem poznani v dané oblasti, coZ doklada vhodné pouZitymi citacemi. Citace jsou
pouZity korektné.
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Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a

Ocefiuji pfedvedeni implementovaného Fedeni na fyzické platformé a moduldrni piistup k FeSeni dlohy, ktery umozni
snadné budouci rozsiteni.

11l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Diplomant predvedl, Ze je schopny samostatné vyfesit komplexni inZenyrsky problém zahrnuijici znalosti z mnoha
oblasti. Vysledné fedeni otestoval v praxi a navrhnul mozné sméry budouciho vyvoje vytvofené platformy pro
autonomni fizeni.
K praci mam nasledujici otazky:

1. Projevilo se néjakym zpisobem zanedbani dynamiky servo motoru pfi vy3ich jizdnich rychlostech?

2. Pouiité algoritmy (MPC, &asticovy filtr) jsou relativné vypocetné narocné. Byla analyzovana vytiZenost
procesoru?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 2.6.2019 Podpis: Martin Vajnar
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