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Il. EVALUATION OF INDIVIDUAL CRITERIA

Assignment challenging

Evaluation of thesis difficulty of assignment. N
The thesis top is new traction control system development. The vehicle dynamics and namely the wheel traction dynamics
involves highly non-linear and uncertain physics.

Satisfaction of assignment fulfilled

Assess that handed thesis meets assignment. Present points of assignment that fell short or were extended. Try to assess
_importance, impact or cause of each shortcoming.

All points of assighment were fulfilled.

Activity and independence when creating final thesis A - excellent.

Assess that student had positive approach, time limits were met, conception was regularly consuited and was well
_prepared for consultations. Assess student’s ability to work independently.

Student was working in independent manner with regular meetings and discussions

Technical level A - excellent.

Assess level of thesis specialty, use of knowledge gained by study and by expert literature, use of sources and data gained
_by experience.

Student demonstrated ability to gain necessary domain specific knowledge, both by independent study and discussions.

On top of that, David manage to deploy H2 optimal techniques for traction control system design.

Formal and language level, scope of thesis C-good.
Assess correctness of usage of formal notation. Assess typographical and language arrangement of thesis.

The thesis is written in English language with adequate technical level.

Selection of sources, citation correctness B - very good.

Present your opinion to student’s activity when obtaining and using study materials for thesis creation. Characterize
selection of sources. Assess that student used all relevant sources. Verify that all used elements are correctly distinguished
Jrom own results and thoughts. Assess that citation ethics has not been breached and that all bibliographic citations are
complete and in accordance with citation convention and standards.

Student perform literature survey in order to gain needed knowledge including journal papers.

Additional commentary and evaluation

Present your opinion to achieved primary goals of thesis, e.g. level of theoretical results, level and functionality of technical
or software conception, publication performance, experimental dexterity etc.
The thesis fully answer ail questions rising from the assighment.
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lIl. OVERALL EVALUATION, QUESTIONS FOR DEFENSE, CLASSIFICATION SUGGESTION

David manage to deal with this challenging topic and deliver solid diploma thesis answering all fundamental
questions rising from the assignment. He demonstrated capability to work independently as well as cooperate
with Ph.D. students and colleagues master students on overlapping topics and issues. David presented the results
on his work on international control conference PCC 2019 and submitted his results to one of the most significant
conference in domain IFAC world congress 2020.

| evaluate handed thesis with classification grade A - excellent.
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I. IDENTIFIKACNi UDAJE
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIf

Zadani naro&néjsi
Hodnoceni nérocnosti zaddni zdvéreéné prdce. o )
Vzhledem ke komplexnosti popisovaného nelinedrniho systému s vyuZitim dil¢ich modeld a zadané metodice navrhu fizeni

waws

hodnotim préci jako naroénéjsi,

Spinéni zadani spinéno
Posudte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce spliiiuje zadéni. V komentdfi pFipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcelg
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddn/ zcela spinéno, pokuste se posoudit zavaZnost, dopady a

piipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.
VSechny body zadéni byly spinény bez vyhrad, p¥i¢emz névrhy Fizeni byly prezentovény dva.

Zvoleny postup feseni vynikajici
_Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feseni.

Postup FeSeni byl vhodné zvolen. Autor price postupoval systematicky od vytvafeni modelu, ptes jeho linearizaci, navrh
fizeni, aZ k zdvére&nému experimentalnimu ovéfeni a {kritickému) zhodnoceni.

Odborna Grovefi B - velmi dobf¥e

Posudte uroveri odbornosti zdvéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe. |
Odborna droved predloZené prace je na velmi dobré drovni. Vytvateni modelu je systematicky provedeno s jasnym
zdivodnénim zvolenych diltich modelu, aviak v této €4sti je potieba vytknout dvé forméini nesrovnalosti. V kapitole 3.2
isou stanovena planovand zjednoduseni odvozeni modelu, v ramci nich? je uvedeno zanedbani dynamiky obecného pohonu
vozidla (opakuje se znovu v podkapitole 3.2.4), aviak v kapitole 3.2.8 je uvafovina zjednodugena dynamika prvniho Fadu,
které je pak i realizovana v pfilozeném modelu {SingleTrackModel.slx). AZkoliv zvolena €asova konstanta je velmi kratka a
tato dynamika pohonu tak bude v systému jako celku nevyznamns, je uvedeny zjednodusuijici pfedpoklad trochu matouci.
Dale, single-track model vozidla zobrazeny na obrazku 3.2 (pfevzato z [Efr18]) neilustruje déle pouZivany thel natoleni
zadniho kola &,., ktery je vyuZit napfiklad v rovnicich 3.7-3.8, 3.13 atd. Bylo by vhodn&j&i zvolit spravny obrazek tohoto
modelu s obéma koly Fiditelnymi, coZ by odpovidalo naslednému popisu. Tyto popsané nekonzistence mirné snizuji
odbornou drover pfedloZeného textu. V Esti linearizace modelu jsou popsény aplikované postupy, aviak v textu price
chybi porovnani vysledného linearizovaného modelu a modelu nelinedrniho tak, jak je to provedeno v autorové publikaci
[VHH19]. Névrh Fizeni je proveden dvoji - oba s vyuzitim LQ metody, jak bylo zadano. Prvni ndvrh vychazi z LPV modelu, ktery
je vysledkem linearizace komplexniho nelinedrniho modelu, kde#to ten druhy ze zjednodugeného »design modelu”, Hlavné
z diivodu znaéného zjednoduseni druhého z modeli by bylo vhodné provést alespofi simulaéni porovnani obou modeld.

Formalni a jazykova uroveii, rozsah prace B - velmi dobf¥e

Posud'te spravnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Jazykové droveri pfedloZeného textu je velmi dobra. Pfedlozeny text obsahuje velmi malé mnoZstvi chyb &i preklepi.
Struktura prace byla zvolena vhodné. Po formalni strance mam k textu n&kolik vyhrad. V textu se &asto vyskytuje oznaleni
H2 optimalni fizeni, pfiemZ nékdy je Cislice zobrazena jako dolni index a nékdy jako oby&ejny text. Bylo by vhodné jednu
formu dodrZovat v celém textu. Funkce jako sin, cos, sign atp. se zpravidla nepi§i ve vzorcich kurzivou, aby bylo jednodussi
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je odlidit od prom&nnych, které se kurzivou piSi. Indexace velidin pro pfedni a zadni kolo (r, f) je pouZita jiZ od rovnice 3.71(v
kapitole 3.2), ale jejf vysvétleni nasleduje aZ v kapitole 3.2.5 0 pét stran dale. Nastasti je indexace zvolena tak, 7e si ji Ctendf
miZe domyslet. Aerodynamickd sila je v rovnici 3.24 definovéna s indexem ,D“, avéak v kapitole 5 se index zméni na ,d“.
Zkratky, jako tfeba LPV, by mély byt vysvétleny pfi prvnim vyskytu, i kdyZ jsou pro zamySleného Etendfe znamy. Popisek
obrazku 3.6 zabira cely odstavec s 10 Fadky. Bylo by vhodn&jsi popis umistit do standardniho textu z referenci na obrézek.
Smérnice d&kana pro zavérecné doporutuje rozsah diplomovych praci v rozsahu 40 aZ 80 stran. Tato prace ma rozsah textové
Easti kratdi (46 stran, z toho 5 prazdnych), aviak dsporny format textu vynahrazuje publikaéni vysledek.

Vybér zdrojd, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivéni studijnich materidli k feSeni zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér

pramenti. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pfevzaté prvky Fadné odliseny od

viastnich vysledk( a tivah, zda nedoslo k poruseni citacnf etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Prace &erpa z relevantnich zdrojl s odpovidajici odbornou Grovni. Pfevzaté informace jsou dlsledn& v textu oznaceny.
7 hlediska zvolené citaéni normy jsou zdroje Ada, Cib19, Efr, Haf08 neuplné.

’?aﬁi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledk(: zavéreéné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného Feseni, publikacnim vystupdm, experimentdini zruénosti apod.
Dosazené vysledky, at jsou jen experimentdlni, jsou z hlediska dil&ich vysledki vyznamné, coi je v préci ilustrovano nazornym
porovnanim s chovanim modelu vozidla bez navriené regulaéni smycky. Z hlediska praktického provedeni v podobé
simulaéniho apartu pro MATLAB/Simulink lze velmi kladné hodnotit prehlednost pfiloZzeného kédu a schémat s jasnymi
komentati. Poslednim a nejddleZit&3im nespornym pozitivem je publikaéni &innost autora prace v podobé konferenéniho
L glanku [VHH19] na konferenci Process Control.

HIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrite aspekty zdvéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pFipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvéreéné prdce pred komisi.

Piedlozena price prezentuje ucelené komplexni ndvrh fizeni ziednodusené podélné dynamiky vozidla vetné
vytvateni modelu. ZtotoZfiuji se se zdvérem autora prace, je pro vyféeni obecnéjsich zavérl o ucinnosti zvolenych
metod a jejich (globalni) stabilité by bylo potfeba provést podrobngjsi teoretické pfezkoumani, aviak prezentované
experimentaini vysledky jsou samy o sobé pfinosné. Prace je po formalni strince na velmi dobré urovnis drobnymi
nedostatky. Z hlediska odbornosti textu schazi v dvodni fazi vytvareni modelu konzistence mezi tim, co je

predpokladano a co je pak opravdu pouZito.

Otazky:
1) Pro¢ je v praci uvaZovano moZnosti fizeni thlu predniho i zadniho kola (tj. §, a §)? Ma toto mechanické
usporadani n&jaky vyznamnéjsi prakticky pfinos pro navriené fizeni?
2) Byl testovén névrh pro riizné hodnoty ERR definujici maximalini chybu linearizace (sekundarné mnoZstvi
bod linearizace)? Pokud ano, jak se to projevilo na kvalité navrZeného fizeni?
3) Pro& byla pro aproximaci pouZita polynomialni funkce pravé osmého fadu?
4) Jaka hodnota byla pouZita pro pomér ratio; a proc¢?

Pedlofenou zavére&nou praci hodnotim klasifikatnim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 28.1.2020 Podpis:



