Oponentsky posudek doktorské disertace

EXPERIMENTAL LOBSTER EYE NANO-SATELITE X-RAY TELESCOPE

Disertant: Mgr. Vladimir Tichy

Disertace je psana anglicky a je rozdélena do 11 kapitol. Prvni kapitola se zabyva historii
vesmirnych rentgenovych teleskopd. Druha vytyéuje cile disertace, tj. testovani lobster-eye
(LE) optiky, neboli optiky zaloZené na tzv. radim oku, a to s detektory Medipix a Timepix a
vytvoreni simulaéniho programu. Treti kapitola prezentuje prehled rig. optiky, kterd se
pouZiva v rentgenové astronomii, tj. reflexni optiky véetné LE. Zde mohlo byt dikladné;jsi
porovnani jednotlivych optickych systémii z hlediska aberace, rozliSovaci schopnosti atd.
Ctvrta kapitola se zabyvé matematickym popisem LE. Uvodni cast, tykajici se totalni reflexe
je az pfili$ struénd. Aspori jeden obrazek typické zavislosti reflektivity na Ghlu dopadu by byl
pro Ctendfe uZiteény. Patd kapitola je vénovana popisu detektor(i a to hlavné Medipix 2 a
Timepix. V Sesté kapitole se popisuji moduly vyrobené v RITE (Rigaku Innovative
Technologies Europ a.s.) obsahujici LE, které byly pouZity k testim. Zde konéi prehledova
Cast disertace, kterd je vybavena fadou barevnych obrazka ukazujicich »artistic view"
rznych satelith a které toho o optice mnoho nefikaji. Obr. 3.5 a 3.6 slousi pouze k rozsifeni
biologického obzoru &tenare.

Kapitolou 7 zacing vlastni vyzkumna &ast disertace. Jsou uvedeny vychozi vztahy pro
vytvofeni simulaéniho programu pro funkci LE. Program ale k disertaci neni priloZen. J ak
vyplynulo z diskuze s disertantem, cely program je jeho dilo. Osma kapitola nejprve popisuje
test raciho oka L.U.N.D. s detektorem Medipix 2 a rtg. zafenim o energii 8 keV provedeny
V RITE. Byly sledovany FOV (field of view) a rozliSovaci schopnost a bylo provedeno srovnani
s vysledky simulace. Jednalo se o prvni experiment toho typu. V dal§i &asti kapitoly je
popsano testovani modult XTM-25 a XTM-90 s viditelnym svétlem. Nakonec se popisuje test
LE P-25 na kvaziparalelnim rentgenovém svazku XACT v Palermu, coZ je patrné nejddlezitajsi
Cast celé disertace. | zde se patrné jedna o originalni experiment. Vysledky disertace jsou
shrnuty v kapitole 9 a a jejich posouzeni z hlediska vytéenych cilt je uvedeno v kapitole 11.
Perspektiva dal$iho mozného vyzkumu je nastinéna v kapitole 10.

Disertant vyvinul vlastni simulaéni program funkce ra¢iho oka a proved| testy funkce na
prototypech vyrobenych v RITE a to jak s viditelnym svétlem, tak i s rentgenovym zafenim.
Nékteré experimenty byly provedeny poprvé. Proved| velmi kritické srovnanf namérenych
vysledk s vysledky simulace, co? je evidentné nesmirné dalegité praveé pro vyvoj
odpovidajici technologie v RITE.

V zavéru kapitoly 8 i v kapitole 9 disertant uvadi, Ze atkoliv méfené hodnoty rozlifovaci
schopnosti raciho oka P-25 jsou asi 2x horéi nes hodnoty teoretické a hodnoty gain dokonce
10 horsi, pfesto je toto radi oko mozné pouzit k nékterym Géeldm pro vesmirny teleskop.



Otazka na disertanta: |ze toto tvrzeni upfesnit kvantitativné, tj. jaké musi byt uvedené
hodnoty aby LE bylo jeité& pouZitelné, pFipadné zda je P-25 na hranici pouZitelnosti a nebo
tam jesté jsou rezervy ?

Vysledky dizertace jsou uvedeny v jedenacti publikacich v odbornych Casopisech a
shornicich z konferenci kde v $esti z nich je dizertant jako prvni autor. Dizertace splnila cile
vytyCené v kapitole 2, jeji téma je aktudIni a proto ji doporuéuiji k obhajobé.
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