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Cilem této diplomové prace byla implementace funkei profilu ProfiEnergy na uspavani zafizen{
do prostfedi digitalni tovarny Tecnomatix Process Simulate. Vtomto prostfedi je moZné
provadét komplexni simulace vyrobnich linek véetné primyslovych robotd, nejsou zde viak
k dispozici prostfedky na optimalizaci spotieby energie. Uspavani &asti linky je jednou
z moZnosti, jak spoti'ebu sniZit, a proto vznikla tato préce.

Pan Ron se tedy musel detailné sezndmit s profilem ProfiEnergy, aby v ném definované stavové
automaty mohl implementovat v prostfedi Process Simulate. Jako nejvétdi prekaZka pro
implementaci se ukazala nedostatetnd dokumentace aplikaéniho rozhrani (API), resp.
skutecnost, Ze nékteré funkce API byly vrlznych verzich Process Simulate implementovany
s nedokumentovanymi chybami. Hledani téchto chyb a jejich obchézeni zabralo panu Ronovi
spoustu ¢asu, presto ho to neodradilo, aby na projektu intenzivné pracoval dal.

Snovou verzi Process Simulate a se zji§ténim, jak pracovat s uZivatelskymi funkcemi, doZlo
k obratu, a tak se panu Ronovi podafilo praci zdarné dokon¢it. Do simulaéniho prostfedi doplnil
funkce, které umoZiuji uvést robota do tsporného rezimu, ve kterém je vyrazné niZii jeho
spotreba energie. Tyto funkce jsou soucésti simulaénfho modelu robota, coZ usnadiiuje jejich
pouZit{ pfi tvorbé simulaci. Diky tomu je moZné provadét virtualni zprovoznéni vyrobni linky
vietné pouziti funkci uspavani.

Vedle toho pan Ron navrhl a implementoval funkce pro sledovdn{ pohybu robota béhem
simulace, které budou slouZit jako zaklad pro budouci rozsifeni o detailni méfeni spotfeby
robota béhem jeho pohybu. Nyni je spotfeba energie vsimulaci sledovdna pouze vzhledem
kreZimu robotd, tedy jsou-li vprovoznim nebo tsporném reZimu. Toto bylo ovéfeno ve
virtudlnim zprovoznéni a porovnano se spotiebou skuteéného robota v laboratofi.

Pan Ron pracoval vytrvale a samostatné. Vysledek prace bude vyuZit v navazujicich projektech.
Neméné dilezitym pfinosem je pritkopnické prozkoumani aplikaéniho rozhrani. Celd préce je
zpracovana piehledné a peclivé. Doporutuji ji k obhajobé a hodnotim ji stupném A (vyborné).
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Student se ve své diplomové préci zabyva vyvojem nového néstroje, ktery umoZni v prostiedi
Tecnomatix Process Simulate simulovat stavovy automat v rdmci profilu PROFlenergy.

Téma Uspor elektrické energie je v soucasnosti velmi aktudini a predni primyslové podniky (napf.
Skoda-Auto a.s.) hledaji moinosti jak snizovat naklady za energie. Automatizované a robotizované
linky (napf. svafovna, lakovna, laser stanice apod. ) spotfebovavaji vyznamnou ¢ast celkové spotfeby
energie a i mensi energetickd Uspora na jednoho robota, pokud se vynasobi poétem robotd v zévodu,
vede k zajimavym finanénim Gsporam.

V simulacnim software Tecnomatix Process Simulate (Siemens PLM) bylo dosud mozné simulovat
pouze pracovni ¢innosti robotd. V rdmci diplomové prace student vyvinul nové fedeni, které
umoziiuje v Process Simulate simulovat i profil PROFlenergy pro testovani a optimalizace spotieby
energie primyslovych robot0.

Tento vytvoreny plugin byl otestovan v demonstraéni sekvenci, kde simulovana spotfeba energie
prikonu kontroleru robota byla srovndna s méfenou spotiebou energie v rliznych PROFlenergy
stavech (napf. Ready-to-operate, Power-Saving).

Student i pfes nedostatek podkladd a dokumentace k vyvojovému prostiedi dokézal vytvofit funkéni
model pro simulaci PROFlenergy profilu a otevfit cestu pro daldi vyvoj a vylep3ovani simulace uvadéni
robota do Usporného reZzimu.

V diplomové praci ocefiuji pfedeviim vyrazny prvek inovace. Prace je dobfe a pfehledné zpracovéna
a Clenéna do logickych celkl. ReSer3e referen¢nich publikaci neni pFili§ rozsahla, ale vzhledem
k tématu prace je to pochopitelné.

Student prokazal, Ze je schopen zpracovat komplexni inZenyrsky tikol, byly splnény definované cile a
diplomova préce tedy vyhovuje pfedpoklad(m zavérecné prace magisterského studia a mohu
doporucit, aby byla pfijata k obhajobé s hodnocenim: A - vyborné.

Doplriuji otazky:

= Odhadnéte potenciondlni Gspory u jednoho primyslového robota pfi pouZiti PROFlenergy profil(
pfi béZném provozu ve svafeci lince.

= Zkuste definovat dalsi moZnosti, k ¢emu by se dala vyuZit moZnost programovat viastni
uzivatelské funkce v ramci Logic Block v Process Simulate.
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