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1 Hardwarova ¢ast projektu

Obrazek 1.1 zobrazuje nakres popisovaného modkléd&se z dvojice hornich
a jedné spodni nadrze, ve kterych se tbgnu chodu modelu ipléva tekutina.
Tato tekutina je fisobenim
¢erpadla P dopravena do lev

| e :ﬂ
o ™
J

horni nadrze. Vykon

B
cerpadla je ovladan frek- I' o
vergnim meEnicem |

i

piipojenym ges PROFIBUS
k PLC. Tekutina dale
samovolg pretéka zlevé
do pravé nadrze v zavislos
na oteveni ventilu V1.
Z pravé nédrze pak odték
zpét  do  dolni  nédrze
v zavislosti na oteeni
ventilu V2.

 — T - = k- Il i

P - odskedivécerpadlo

V1 — ON/ OFF ventil

V2 - proporcionalni ventil

W1 — 1/0 moduly Wago

W2 — 1/0 moduly Wago

S1 - senzor tlakovy

S2 - senzor kapacitni
(limitni)

S3 - senzor ultrazvukovy

S4 - senzor teplotni

S5 - senzor piitoku
(indukéni)

S6 - senzor mikrovinny

S7 - senzor kapacitni
(limitni)

S8 - senzor teploty

Z — profibus PA display

Obrazek 1.1 - Rozmi&ti prvki na modelu

Na konci vytokové trubky vedouci do spodni nadezemistna tryska, ktera je
nasnérovana na peltonovu turbinu. Turbina je® lidel spojena se stejno8Smym
elektromotorem s permanentnimi magnety, ktery folnkci generatoru.
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1.1 Ridici a zobrazovaci jednotky
K tizeni modelu byly vyuzity dvaizné typy PLC od spot@osti SiemensRi-
zeni je vykonavano vzdy pouze z jednoho z nichpaioigha tedy saiasre.

PLC SIMATIC S7 - 315

PLC S7 — 315 (viz obr. 1.2) je jednim z nejprod&&ioh tidicich systém
SIMATIC z celkové koncepce pinintegrované automatizace. S jistotou i@, Ze se
snim miZete setkat v aplikacich rozprigsiych
po celém s#te. SIMATIC S7 — 315 poskytuje univer-
zalni automatizeni platformu pro systémovdeSeni
s dirazem na vyrobni technologii. Tato platforma je
optimalnim feSenim jak pro centralizovana,
tak pro distribuovan&esSeni.

Pouzit byl standardni model S7 — 315 2PN/DP.
Jak vyplyva z nazvu, v tomto PLC jsou integrovama d
komunikani rozhrani — profinet a profibus DP.

Obrazek 1.2 - PLC SIMATIC S7-300

PLC SIMATIC S7 — 400H

Jako druhytidici prvek byl pouzit au-
tomat S7 — 400H (viz obr. 2.3.). Toto PLC je
automatem se dwma H — CPU stejného typu.
V piipact poruchy se provede rgpnuti
Z master systému na zalozni (standby) stanici.
Je vhodny pro procesy s pozadavkem
na vysokou dostupnost (sasem pepnuti
kratSim nez 100 ms), jako jsou mapetiSt,
rafinérie a jiné provozy vyzadujici velkou miru
bezpeénosti.

Obrazek 1.3 - PLC SIMATIC S7 — 400H

Krom¢ zvladnuti velkého mnozstvi vstiupsou H — CPU charakterizovany také
vysokym vykonem. ObH — CPU jsou propojeny pomoci optického kabelakzva-
nych synchronizenich moduli, které jsou zasunutytino v CPU (viz obr. 1.4)
Synchronizani moduly mohou byt vygnény za lghu bez vypnuti nagim.
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Metoda udalosth fizené synchronizace umafe v gipads poruchy rychlé
a beznarazovéiepnuti na redundantni CPU. Program s&n#a zpracovavat ifmo
v bod pieruSeni, bez ztraty jakékoliv informace nebi@rpSeni. Opetai systém
zajisti, aby vSechnyifkazy pracovaly synchrognV pripac, ze by byly vykonavany
nezavisle, mohly by Zsobit izné stavy v obou systémech.

Rack URZH S7T-400H
Rack 0 | Rack 1
2 opticka vlikna ====iF==
— —-
= w T
— oojio I
— % | } J
C;% 18 ]
73— I / I H

4 synchronizaéni moduly

Obrazek 1.4 - HW komponenty tifoi redundantni PLC SIMATIC S7 — 400H

IE/PB LINK

Popisovanyiidici automat je dopbm sitovou komponentoulE/PB Link .
Ta dokaze zprogdkovat pechod mezi siti profinet a profibus. Timtougpbem
dokaze integrovat ¥&eni komunikujici pouze po siti profibus da gitofinet.

Pramyslovy dotykovy panel MP 377 15 Touch

Déni v technologickém procesu je
vizualizovano pimyslovym dotykovym
panelem MP 377 15" Touch od spates-
ti Siemens. Tento panel s TFT displejem,
je vhodny nejen pro vizualizaci prodes
ale se softwarem Simatic WinAC MP2007
(softwarové PLC) dokdze s vizualizaci
zarovei reSit i Ulohytizeni.

Obréazek 1.5 - Panel MP 377 15"

Multipanel MP 377 nabizi uzivateh tfi rozhrani — Profinet, MPI/Profibus DP
a USB 2.0. Posledni jmenované slouzi pfipgieni perifernich zZdzeni — nagiklad
pevnych disk, klavesnic, tiskaren atd.
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1.2 Senzory

Na modelu je umigho celkem 8 senzora to od dvou iznych dodavatél
Tti senzory od firmy Siemens &tpsenzoi dodala firma Endress + Hauser (dale jen
E + H). Dale je instalovan PA zobrazdévdJmiseni prvki je znazordno na obrazku
1.1. VSechny senzory komunikuji s PLC po protokBlofibus PA. V nasledujicich
n¢kolika odstavcich je uveden jejich siny popis.

S1 - tlakomgér Cerabar S PMC71

Tlakovy senzor Cerabar, vyr&by firmou -
E+H, je tlakondr s kapacitnim snindé@m s keramic- v
kou membranou CeraphfteJe vybaveny komplex- A
nim zabezpg&nim a inteligentnimi ovladacimi
funkcemi. Jeho pracovni rozsah je 2 bary. Maximalni
hodnota petlaku je 60 bar.

Unikatnim prvkem je keramicke ¢idlo
s vlastnimi  diagnostickymi  funkcemi  vyrobené _Lig
z&istého AL203 (99,9 %). Jednd se o nejodsin 319
keramickécidlo pro technologické procesy, které je =2 ]
vhodné pro kazdou &renou latku. Ceraphired je '
samaistici ¢idlo, velmi spolehlivé i v agresivnim
provoznim progsedi.

Obrazek 1.6 - Cerabar S

Princip nefeni tlaku je popsan na obrazku 1.7. Procesni tlgggobi gimo
na izol&ni keramickou membranu 4, kterou deformuje. Tlakodeformaci membrany
se néni vzdalenost mezi elektrodami 3 a tim i kapacit#emé na elektrodéch.

@l @ /;@

ST
/f |
."I.l

1 - atmosFéricky tlak

2 - keramicky substrat

3 - elektrody

4 - keramicka membrana

p - méfeny tlak

Obrazek 1.7 - Princip #&ieni tlaku tlakonsru Cerabar S PMC 71
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S2, S7 — Limitni senzor Siemens Pointek

Pro detekci dosazeni maximalni vysky hladiny vody -
v levé horni nadrzi (ochrana protigpeieni) a detekci minimal-
ni vySky hladiny ve spodni nadrzi (ochraderpadla ped
chodem bez zapéni) byly pouzity limitni senzoryizné délky
Pointek CLS 200 od firmy Siemens.

Pointek CLS 200 je vSestranny kapacitni limitninsagi
s vysokou mirou chemické odolnosti. Je pouzitelry getekci
povrchu pevnych, tekutych, kaSovitych énprych materiad.
Snima& reaguje na ifitomnost jakéhokoli materialu s relativni
dielektrickou konstantou&tSi nez 1,5. Kontakt s materialem je
detekovan zrmou kapacity, ktera Zjgobuje zminu meiené
oscilani frekvence.

Obrazek 1.8 - Siemens Pointek

S3 — Ultrazvukovy hladinomeér Prosonic M

M¢éteni vySky hladiny v druhé nédrzi je provad bezkontaktnim ultrazvuko-
vym hladinondrem Prosonic M FMU 40 od firmy E + H. Maximélni sah ngieni
u tohoto typu je 5 m. Senzor ma integrovany tepaimyna
pro automatickou korekci tepelné zavislosti ryctilavuku.
Tento typ hladinoréru je vhodny pro r&eni hladiny kapalin
véetnd kapalin s vysokou viskozitou a hrubych sypkych
materiali. Dale se také pouZziva pouzivan proieapité
bezkontaktni réeni vySky hladiny na otégnych kanalech
a jezech.

Princip neteni spdiva ve vysilani a néslednéntijp
mani odrazenych ultrazvukovy ptlzPulzy jsou vysilany
smérem k povrchu produktu, jehoZz vysku chcemetitm
Senzor naii ¢as t uplynuly mezi vyslanim aipnutim pulzu.
Ze znalostiasu t a rychlosti zvuku ¢ se vyfita podle rovnice
1.1 vzdalenost D.

Obrazek 1.9 - Prosonic M

D=— Rovnice 1.1

kde D - vzdalenost membrany senzoru od povrchu produktu
¢ - rychlost §ieni pulzu
t -cas letu pulzu
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S5 — Priaitokomér Sitrans MAGFLO MAG 5100 W

K méfeni patoku mezi pravou horni a dolni nadr-
Zi byl pouzit magneto — inddki pritokomér Sintrans
MAG 5100W s pevodnikem MAG 6000 od firmy
Siemens. Tento typ fokomiru je mozné pouzit
na méreni phatoku elektricky vodivych kapalin. Minimal-
ni poZzadovana el. vodivostheného média je pS/cm.

Prevodnik MAG 6000 je vhodny pro aplikace, 5

|
které vyzaduji vysokou ipsnost mfeni a roz§ené \ g'g
funkce gevodniku. Pevodnik niZze byt dovybaven | '
raznymi typy komunikanich moduli. Presnost nireni je \
standarda + 0,25 % aktualniho ptoku (@i rychlosti .

prouckni 0,5 az 10 m/s)

Obrazek 1.10 - Sitrans MAG 5100W

Princip nmeéfeni patoku u magneto - indwkich pitokomera (viz obr. 1.11)
vyplyva z Faradayova zakona o elektromagnetickéikod Proud vodivé kapaliny,
kterd proudi kolmo na sintoku magnetického pole buzeného civkami, indukayjeti
na neficich elektrodach. Velikost indukovaného #tige umérna rychlosti prouéhi
kapaliny.

civka budici
maagnetické pole

magnetické pole

proud
kapaliny

civka budici
magnetické pole

Obrazek 1.11 - Princip &eni pitoku magneto — indukim pritokongrem
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S6 — Hladinon®r Levelflex M FMP40

Levelflex M, vyrakény firmou E+H, je top-montazni,
kompaktni mikrovinny hladinogm pro Udrowiové nEreni
hladiny. Pracuje jako mikro-impulzni radar na pijnc
time-of-flight (Cas letu). Ze zrienéhocasu t mezi vyslanim
a [ijmutim odraZzeného pulsu Ize vyfitat podle Rovnice 1.1
vzdalenost D povrchu materialu od membrany senzeulsy
jsou vedeny po ty, lanku nebo koaxialni sotd Na nasem
modelu je pouzit typ s vedenim paityRychlost Sieni pulzu c
a intenzita odrazu jsou zavislé na dielektrické dtant okoli
viz obrazek 1.13.

9/ 49

Obrazek 1.12 - Prostic M
Na mefeni nema vliv kolisani hustoty, teploty, nebo pos$n/ néfeném pro-
stredi. Tento hladino#r je vhodny jak pro r&eni vysky hladiny kapalin a sypkych
materiat, tak pro pesné mdfeni rozhrani dvou kapalin s odliSnou dielektrickou
konstantou, jako je napolej] a voda. Dokaze ¢t také vysSku hladiny kapalin,

na jejichz povrchu je vrstvaspy.

Obrézek 1.13 - Princip &eni — Prostic M FMP40

absolutni hladina

hladina rozhrani

C= g, = 300 000 km/s
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S4 — Teplonér Omnigrad M TR10

Omnigrad M TR 10 je universalni jpnyslovy
teplomér pracujici v teplotnim rozsahu -200° .
az 600°C. Obsahujetgvodnik iTemp TMT 84, oboje t
od firmy E + H.

Tento teplondr pouziva senzor Pt 100 podle IE
60751. Timto senzorem je platinovy rezistor s odpor
100 Q pii teplok 0 °C a teplotnim sdainitelem
elektrického odporur=0003851C™".

Obrazek 1.14 - Omnigrad M TR10

S8 — Teplonér ITEMP® TMT162

Prevodnik teploty TMT162 je univerzalni programe-
vatelny dvoudratovy igvodnik s analogovym vystupen
dvéma neficimi vstupy pro odporoveé teplairy a odporové
snim&e ve dvou- iti- i ¢tyrdratovém zapojeni, pro termc
clanky a pro mfeni napti. Zobrazova LCD ukazuje
aktualni namtenou teplotu saiasre ¢islicowe a sloupcovym
grafem s indikaci jgkroteni nastavené mezni hodnoty.

Obrazek 1.15 - TMT162

Z — Zobrazovat RIP 261

Tento prvek dokdZze zobrazovat procesni hodnotyaamsgl dalSich zZdzeni
na PA siti. Adresa #&eni, jehoZz data se zobrazuji, se nastavigpip&i uvnitt
zobrazovée. Je proveden s krytim IP 66 a disponuje sedmigisdisplejem.
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1.3 Ak¢ni ¢leny

Nize popsané prvkyipvadiji tidici informaci z PLC na aki zasah. To by se
neobeSlo bez podmych subsystéin Proto v této podkapitole naleznete jak &t
popiscerpadla a pouzitych elektromechanickych véntik popis frekvetniho nenice
MM440 a /0O modul Wago Speedway.

V1, V2 — Elektromechanické ventily

Souasti modelu jsou elektropohony VALPES s
rie ER (ER35-X53M) a EK(ER35 933SP6).

Tyto pohony slouZi k automatizovanému ovladz
pramyslovych armatur. Prvni zminy ventil V1,
umis€ny mezi hornimi nadrzemi, pracuje Vv rezin
oteweny/ zaveny a ma stefh jako druhy ventilctyfi
nastavitelné koncové snige

Druhy na rozdil od prvniho spojity ventil V2 ji
umisgny pod pravou horni nadrzi a je ovladan pohon
ze série ER. Navic je vybaven ¢apovazebnim
potenciometrem, ktery udava aktudlni polol Obrazek 1.16 - Elektromecha. ventil
uzaweni ventilu.

Aby bylo mozné elektromechanické ventily ?!r?,,‘757'74°1
ovladat z PLC, byly ke kazdému ventilu unarst I/O \‘ o
moduly 767 Speedway od firmy WAGO. Moduly 767 : ,j{‘ﬂl-y

Speedway komunikuji s PLC po protokolu PROFINET. . @-
Jedna se o velmi kompaktni periferii svym Kkrytin6TP ‘f b‘ ’q; _4AIU/I
predugené pro montaz mimo rozvad & '@ 767-6401

. o9
. .f “ee
: =
\ e
|

hy

4A0 U/l — 767-7401 5‘" '

9 "o 8DOU/I
4AI U/l — 767-6401 Xy f""-'-'\ # ; 767-401
8DO 24V DC 0,5A (8xM8) — 767-4801 \;‘@ 8
FC PROFINET 8DI 24v DC — 767-1201 N ]‘r‘ y

8DI
‘@ PROFINET
Vo' ¥y 767-1201
&0 s,
T, 3 ‘ . "

Obrazek 1.17 - WAGO Speedway
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P —éerpadlo EBARA CD 120/07

Nerezové odsedivé jednostupové cerpadlofady CD je uéeno procerpanicis-
té vody a kapalin, které svym sloZzenim vyhovuji Ztdimu materidlu hydrauliky
cerpadel (AISI 304).

U tohoto ¢erpadla je i pl&S motoru
vyroben z nerezového plechu, proto je vhodné &
pro pouziti do vihkého prasdi. Plag motoru |
i veSkeré sotésti jsou vyrobeny z nerezové [
oceli AISI 304, mechanicka ucpavka
v provedeni uhlik/keramika/NBR.

Cerpadlo je poh&mo dvoupolovym
asynchronnim elektromotorem o vykonu
0,55 kW, ktery je napajeny trojfazovym
napstim. Maximalni pracovni tlak ¢erpadla
8 bar.

Obréazek 1.18 €erpadlo EBARA

Frekvenéni méni¢ MICROMASTER 440
Tento prvek je pro nas z hlediskaeni

Frekvergni meni¢ Micromaster 440 je
uréeny pro napdjenitifazovych asynchronnich
a synchronnich elektromotorve vykonovém
rozsahu od 120 W do 75 kW. Obvodizeni
a regulace jsou realizovany pomoci digitalni
techniky s mikroprocesorovym  fizenim
a vykonovymi tranzistory typu IGBT. Metodou
PWM (pulzre Sitkové modulace)
s p'epinatelnym  spinacim  kmittem  je
dosazeno tichého a rovnémého chodu
motoru.

Obrazek 1.19 - Fr. smi¢ MM440

Prislusenstvi frekve@&niho méni¢e MICROMASTER 440:
OdruSovaci filtr

Zabraiwuje prenosu ruseni vzniklého vami¢i do napajeciho kabelu. Zajisti spl-
néni poZzadavi na elektromagnetickou kompatibilitu.
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BOP (Basic Operator Panel)— je 5-ti mistny
panel pratizeni, nastaveni a sledovandnita MM440.

Obrazek 1.20 - BOP panel

PROFIBUS komunikaéni modul

Slouzi ke komunikaci s PLC po protokolu Profi-
bus DP a zédenuje tak nénic MM 440 do konceptu TIA
(Totally Integrated Automation - pinintegrovana
automatizace).

Obrazek 1.21 - PROFIBUS komunitd modul

1.4 Komunika¢ni prvky

Pro vytvdeni optimalni konfigurace komunikace poéstici je tteba vyuzit
nékolik dalSich komponent. Jedna siegevsim o prvky spojené seéstici profibus.
Profibus DP a PA jsou velmi podobné protokoly. D&taré jsou posilana po DP nebo
PA sitich, jsou interpretovana prakticky stejnymasgbem. LiSi se fedevsim
ve fyzické vrste¢. Protokol PA navic podporuje jakemos dat, tak napajeni po stejném
kabelu.

Pievodnik Profibus DP/PA

Compact PROFIBUS Power Hub KT-MB-GTB-2PS od s{otsti Pepperl +
Fuchs slouzi jakoievodnik z protokolu Profibus DP na Profibus PA. Rwdje dva
PA segmenty pro maximair62 gristroji. Jedna se o segmentovy spojopeo jedno az
dvou — segmentové procesni systémy. Kazdy segn@rtgpoves dvé alohy:

a) Transparentni spojovani segnietofibus PA na sisnici Profibus DP

b) Napajeni zdzeni gipojenych na Profibus PA

Obréazek 1.22 - PROFIBUS Power Hub
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DalSi komunikaéni prvky Profibus PA

Prvnim pouzitym prvkem na Profibusu PA je tz
segmentovy chrané (segment protector)R2 — SP — N6
od firmy Pepperl + Fuchs. Segment protector plmkéi
posilovae skirnice a rozdluje ji na 6 samostatnyct
segment. Pokud dojde ke zkratu na libovolném segmer .
neni nijak ovlivien chod segmeit ostatnich a dojde-li -
k opraveni nastalé chyby, segment protektor auickyat
obnovi provoz sé

Obrazek 1.23 - Segment protector

Déle je na sérnici PA instalovanrozbocovad
(Junction Box) od firmy Pepperl + Fuchs se 4 segmenty.
Diky kryti IP67 je toto zéizeni uteno k instalaci imo
v technologii mimo rozvast.

Obrazek 1.24 - Junction Box

DalSi instalované z&eni je chrani¢ piepéti typu s
DP-LBF-1.34 od vyrobce Pepperl + Fuchs.

Obrazek 1.25 - Chrahprepsti

Y-link

S pouzitim Y — linku, viz obrazek 1.25, mohou by medundatnim Profibusu
DP pipojena také neredundantnitizeeni (v tomto modelu jsou to vSechny komponen-
ty). Vtomto gipadt tvori redundantni Profibusovoutskystém S7 — 400H, ktery
vytvéii dva DP Master systémy, aco6PU maji stejnou Profibus DP adresu.

V pripad vyskytu chyby Y — link provede beznarazowégmuti na aktivni ka-
nal redundantniho H systému. Pokud budefiRbga nsjakym zpisobem perusena
komunikace na prvnim kanalu, Y — link provedepnuti na druhy kanal. Jak je patrné
z obrazku 1.25 Y — link je t¥en d¥ma moduly IM 157 a Y — couplerem.
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Obrazek 1.26 - Ukazka zapojeni Y-linku
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2 Softwarova ¢ast projektu
V projektu bylo vyuZito standardni programové vybaly nezbytné

Mriviw s

jsou nizZe strén¢ popsany.

2.1 Programovatelné vybaveni pro PLC
Ridici programy jsou vytu@ny pomoci SW firmy Siemens

Step7 Proffesional
Je prvnim ze zmimych programovych pra&idi. Step 7 je den pro pouziti
stidicimi systémy SIMATIC. Uzivatelsky program vyiemy ve Step7 se sklada z:

* Organizaénich bloki (OB) - Organizani bloky ovliviwiji strukturu uzivatel-
skych program. Vytvaii rozhrani mezi opetaim systémem a uzivatelskym
programem.Ridi chovani celéhaidiciho systému ip startu, vykonavani
programu v cyklu nebo vyvolanéhoegpusenim.

* Funkéni bloky (FB), Funkce (FC)- Funkini bloky jsou bloky kédu obsahu-
jici program. Maji sk piidruzeny datovy blok, ve kterém jsou ukladany
vstupni a vystupni parametry stejako statickd data. Diky tomu mohou udr-
Zovat zpracovavanou hodnotéhem rekolika cykhi. Oproti funkénim blokim
nemaji funkce sy datovy blok, a proto, kdyZz jsou volany, vyzadujdy
vstupni data, kterd si nedokézi uchovat do daidyktu.

» Datovy blok (DB) - Datové bloky slouzi k ukladani uzivatelskych dabhou
byt prifazeny konkrétnim furdanim blokam.

» Systémoveé funkce (SFC) a systémové bloky (SFBYsou funkce a furtki
bloky integrované v opetaim systéemu S7 — CPU a mohou byt odtud volany.
V této praci byla vyuzita ndp komunik&ni funkce SFC14 procteni
konzistentnich dat z DP #aeni.

Simatic PCS7

Druhym pouzitym programovacim nastrojem byl procégtici systémSIMA-
TIC PCS7. Fi programovani v PCS7 Ize vyuzit vSechny funkceréisou dostupné
v programovacim softwaru Step7. Navic jsou zdedpalici jazyk SCL (Structrured
Control Language), zobrazeni procesnich oljjelgprogramovéani pomoci kontinualnich
funkeénich diagrami (CFC — Continuous function chart). Pro kontinu&ndéavkovou
vyrobu je mozné vyuZzit programovani pomoci sekaéh funkénich diagram (SFC —
Sequential function chart).

Rizeni modelu je konfigurovano pomoci CFC diagkatd CFC diagramech
jsou konfigurovany takoveéasti projektu, které se prowudi cyklicky. Konfigurace
spaiiva ve vkladani feddefinovanych blak do diagrami. PoZadované furkosti je
poté dosazeno vzajemnym spojovanim bBblok ramci stejného, nebo i ostatnich
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diagramii. Bloky je také mozné propojit s prénmymi definovanymi v tabulce
symboh.

2.2 Programovatelné vybaveni pro vizualizaci systému

O znazorgni cni natizené technologii se stara vizualizace projekto. \BiSe
zmirgny panel MP 377 byla naprogramovana lokalni vizzale v programyWVinCC
Flexible 2008 SPla také vzdalena vizualizace v softwarovém prodinCC 7.0,
ktery predstavujgeSeni pro nakméjSi vizualiza&ni alohy.

WinCC Flexible se pouziva k vytw@ni lokalnich vizualizénich projeki pre-
devsim pro Siroké spektrum operatorskych pafiehy Siemens.

Usnadrni prace p vytvareni vizualizace pro PL&dy SIMATIC S7 je umoz-
néno integrace projektu WIinCC Flexible do nastroje MATIC Manager.
Timto propojenim odpada projektantovi vizualizagévaieni komunikanich prongn-
nych. Integracefimnasi i moznost vyuzit diagnosticka hlaseni, kieférmuji operatora
o problémech n&dicim systému.

WiInCC predstavuje velice vykonny systém SCABDAtery je uten pro celé
spektrum vizualizénich Uloh. S jeho pomoci Ize realizovat jak vizzadie jednotlivych
stroju, tak i systémy sledovani, ovladani, archivace ayay rozsahlych technologic-
kych celki napojenych na systémy vnitropodnikovéimeni (nap. systém SAP). Nize
byt nasazen jako jedna stanicéppdré jako vice stanic (az 12 redundantnich seiyver
s architekturou server-klient (az 32 kliéma server).

WinCC je vybudovano na radai databazi MS SQL Server, v niZ jsou uloZena
konfiguratni i archivni data. Aplikace, ¢lici paraleld s WIinCC, nap MS Excel,
mohou tyto data vyuZivat préstinictvim DDE, OLE® a OPC.

! SCADA (Supervisory control and data acquisitiorsystém prdizeni kontroly a ziskavani dat.

2 DDE (Dynamic Data Exchange) — technologie pro koikaci vice aplikaci v systému MS Windows.
® OLE (Object Linking and Embedding) - technologiea#iujici vkladani a propojovéani dokumént

a dalSich objekitvyvinuta spolénosti Microsoft.

* OPC (OLE for Process Control) — standard vigjiai spoléné rozhrani pro nesourodé systémy
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2.3 Konfigura éni software (STARTER, FieldCare)

2.3.1 Konfigurace frekvenéniho ménice iz [2])

STARTER je nastroj k parametrovani a monitorovagéch pohoin rodiny
Sinamics a Micromaster. Program umog uvaeéni pohori do provozu a jeho
kompletni monitoring. Zakladni nastaveni Ize velphehledd monitorovat a rénit
v hlavnim okr aplikace. Odborné zasahy do podrobnosti nastdzenpak provaet
v takzvaném expert listu. Podrobné informace oavastich frekvetniho nenice jsou
uvedeny v kapitole 3.4

[ STARTER - precerpavaci ele final? - [menic - Configuration]
@ Project  Drive Edit  Targef system “iew Options ‘Window Help

e oo || HIE 2w s

E!@ precerpavaci_ele_finalz

M Insert single drive unit

=t -Ei-ﬁ:g TnEnic

E-S-@ MICROMASTER 440

-*- Drive navigator
i Configuration
> Terminals | bus Mame: 1men\c Operating mode: J[2] WA with parabolic characteristic
> Limits
% Diagnostics
ey Alarm history
o3 Conkrol panel
2% Extended
» Motor potentiometer (MOP)

=z || m|®|®||

| [ | || =1 | | |

BReconfigure drive.. |

Corfiguration ]

Drive type: Motar.
BSEE440-24B21-1BAx  kk440 | 1] Aspnchronous rotational motor -~ 230%Y 2504
TAC200-240 +10%-10% 1.00 kW 50.00Hz 2780 min-’
47-63Hz 1.10 kw

Firmware 2.11

S Pk B agusricies Communication module [CE] 1. Matar identification |
» PID controller il E:_F'HDFIBU‘ISDEJP e | Stopl
S Setpoirts imvware 1. . .
» shutdown Functions ﬁl'.li Dizabled _‘_]
» Speed controller
Encoder:

% Start Functions
» Functions
oo ¥ Free modules

I Display ail diive data sets [0 Disabled

I~ Dizplay all command data sets

Statuz cycle: [ OFf VI Imrnediately

Froject ] menic @men\c
Obrézek 2.1 - STARTER - program pro konfigurackffeniniho nenice

2.3.2 Konfigurace senzoi

FieldCare
Program byl vyuzit pro konfiguraci sensospole€nosti Endress + Hauser.

Nabizi nasledujici mozZnosti:
« Kompletni nastaveni ¥iaeni E + H a dalSich ostatnich vyrébc
» Podporu protokdi PROFIBUS a HART
» Podpora DTM soubdrostatnich vyrobic

PDM (Process device manager)

SlouZi ke konfiguraci senzibod firmy Siemens. SIMATIC PDM je univerzalni
néstroj pro konfiguraci, monitorovani, diagnosti&kuidrzbu inteligentnich procesnich
zaizeni a komponent pro automatizaci.
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2.3.3 Softwarové nastroje pro podporu OPC Yiz [2])

OPC Scoutje program, ktery se po spést chova jako OPC klient aiie se
tak pipojit k dostupnym OPC servian. Kvalitu komunikace wuje kvalita hodnoty
proménné ve sloupci Quality. Pokud je jeji hodnota ,gbgal spojeni plg funkeni.
V OPC Scout mze uzivatel vytveéit skupiny prongénnych, n&nit opravréni atd.
Pro vytvaeni a kontrolu skupiny zprasdkovavanych dat klient, ime poslouzit
»,OPC-Navigator®. Pro korektni chod komunikace jgn@PC stanici sprag¢makonfi-
gurovat. Navod na spravné nastaveni nalezneteledwjici kapitole.

S pomoci zmigného navodu byl nakonfigurovan OPC server OPC. SiMETT .
Ten nasled& zprostedkovaval data pro vyuziti klienty ostatnich spktaanych
programi (WinCC, Matlab Simulink atd.).

2.3.4 OPC - spolé&né rozhrani pro vzajemnou komunikaci

V predchézejicich kapitolach byl@kolikrat sklaiovano vyuZziti rozhrani OPC.
ProtoZe je tento pojemabbZity i ve spojeni sdely popisovanymi v kapitole vzdalena
vizualizace, rozebereme si ho nyni trochu podépbn

Cilem OPC (OLE for Process Control) je wytio spol&né rozhrani
pro vzajemnou komunikaci mezi hardwarovou a softwaun ¢asti iznych produki.
Timto ote¥enym rozhranim se eliminuji zavislosti daného naoiaciho nebo
fidiciho softwaru na vyrobci hardwaru. Proto jiz #msSichni SCADA/ HMP vyrobci
v oboru pgitatové automatizace, a také sarfeme vyrobci zd&izeni pro automatizaci,
nabizeji se svymi produkty OPC Kklienty, resp. OR&Zverové rozhrani. Zavedeni
moznosti OPC standardpiindSi do sw¥ta automatizace volnost a komponentovou
nezavislost na jednotlivych vyrobcich automatidatechniky a s tim spojeny vyrazny
ekonomicky pinos pro koncové uZivatele.

OPC se v satasné dob stal vyznamnym standardemapryslové komunikace
vytvorenym ve spolupréci stovych dodavatél automatizanich prostedki. Tento
standard je zaloZen na metodach OLE, COM DCOM spolé&nosti Microsoft.
Vypracovanim standardu OPC, jeho udrZovaninensin a prezentaci se zabyva
nadnarodni dobrovolna organizace OPC Foundation [5]

Specifikace OPC

Vytvaieni a udrZzovani zméného standardu je moZzné piteshnictvim
tzv. specifikaci OPC. Tim se rozumi veélpristupna technickd dokumentace stanovujici
pravidla, ktera popisuji chovani a konfiguraci si@miniho rozhrani OPC. Specifikace
OPC a jejich vzdjemné vazby jsou znazona nasledujicim obrazku 2.2.

® HMI (Human machine interface) — koncept vyismi rozhranélovéka a stroje.
® COM (Component Object Model) - komponent@rientovana technologie od firmy Microsoft
" DCOM (Distributed COM) - distribuovanéa verze teotugie COM (COM + siové rozafenim)
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OPC Overview
OPC Security OPC Common Definitions OPC Complex Data

- -
- - L}
- -
-

" A

OPC Alarms and OPC Historical
Events Data Access
OPC Batch OPC Data
eXchange

Obrézek 2.2 - Specifikace OPC a jejich vazby (gzddorhe OPC Foundation [5])

OPC Data
Access

OPC XML DA

Zakladem specifikace je OPC Overview, ktery sumgeizakladni informace
o elu, vyhodach a vlastnostech PC. OPC Security, GB@mon Definitions a OPC
Complex Data pak popisuji futiki schopnosti, které mohou byt implementovany.

OPC Data Access, OPC Historical Data Access, OR@d and Events a OPC
XML DA pak ureuji rozhrani komunikace pro kompletni serverovy médientsky
aplikaéni program. Z nich o prvni trojici, ktera je zalozena metog DCOM, bude dale
hovareno v kapitole vzdalena vizualizace.

Kompletni popis specifikace a dalSich podrgbninformaci o OPC Ize dohledat
v citovane literatte [5], [6].

2.4 Konfigurace PC — DCOM (viz [3])

Kapitoly citovany z diplomové prace Jozefa Fettenkz [3] jsou vloZeny v ne-
zmeénéné podob ve slovenském jazyce.

DCOM konfiguracia pozostava z 5 krokov:

1. Odstranenie zabezenia Windowsu
Nastavenie vzajomného rozpoznavania uzligkigeh Etov
Konfiguracia systémovych DCOM nastaveni
Konfiguracia DCOM nastaveni serveru

o kb 0N

Obnovenie zabezpenia Windowsu

2.4.1 Odstranenie zabezp&enia Windowsu

Prvym krokom pri konfiguracii DCOM komunikécie jeypnutie Firewallu.
Firewall pomaha chratipatitat pred neautorizovanym pristupom. Po weni DCOM
nastaveni dojde k opatovnému spusteniu Firewallu.
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2.4.2 Nastavenie vzajomného rozpoznavania uzivdtskych tov

Je potrebné, aby vSetky fitace, ktorych sa tyka OPC komunikacia, mali uziva-
tel'sky (et s rovnaky menom a heslom. ZamvePC klient by mal komunikov¥a
pod tymto uzivatéskym Gtom.

Nasledujuce nastavenia s urobit’ na pctitaéi, na ktorom bezi server.
V operg&nom systéme Windows XP Professional je implicitnastavené

tzv. zjednoduSené zdienie suborov, ktoré nuti kazdého vzdialeného uéivat
a autentifikové sa ako uzivatsky (et Hos’, ¢o neumo#uje zriadi’ komunikaciu so
spravnou mierou bezpeosti. SU dve moznosti, ako to vyphu

a) Vypnutie zjednoduSeného zdikania suborov: dvojklikom otvorime ,My
Computer“, v menu ,Tools" vyberieme ,Folder Optibresna zalozke ,View"
odzn&ime polozku ,Use simple File Sharing (Recommended)*

b) Nastavenie miestnych zasad zabezfania: v ,Ovladacich paneloch” otvorime
.Nastroje pre spravu“ a v nich ,Miestne zasady zgagenia“ (Start -> Control
Panel -> Administrative Tools -> Local Security ieg), pripadne v prikazovom
riadku napiSeme ,secpol.msc”. V zozname pod zlozhdestne zasady” (Lo-
cal Policies) otvorime ,MoZnosti zabezpaia“ (Security Options). Najdeme
~Pristup k sieti: Model zdi@nia a zabezgenia miestnych &tov* a vo vlastnos-
tiach nastavime moznogKlasicky — miestni uZivatelia su overovani aka on
sami“ (Classic — local user authenticate as therasgl

& Local Security Settings

File  Action Wiew Help

> B 2
@ _Security Settings | Palicy Security Setking ~
+ ) P.l:l:DLInt.PthEIES @_{]Network accesst Remotely accessible registry paths SyskermiCurrentCon. ..
= (8 Local Policies lﬁiﬂNetwork access; Shares that can be accessed anonymously COMCFG,DFS$

o -8 audit Palicy
: -[C8 User Rights Assignmer|
; @ Security Options

- (1 Public Key Palicies

& [ Software Restriction Polici
[ '.g, IP Security Policies on Loc:

aring and security model for local accounts -
|

Mekwark security; Do not store LAN Manager hash value onnex... D

lﬁ;ﬂNetwork security; Force logoff when logon hours expire > Help

Metwark security: LAN Manager authentication lewvel Serd CMEHTLMTE.

Mekwark security: LDAP client signing requirements Megotiate signing

mig|Metwork security: Minimum session security For MTLM SSP based ... Mo minimun

@E]Network security: Minimum session security For MTLM SSP based ... Ma minimum

| L‘_}iﬂRecuvery console: Allow sutomatic administrative logon Disabled
=
3 b4 f"_lﬁT_oPlRecuverv console: Allow Floppy copy and access ko all drives an...  Disabled e

Cpens the properties dialog box For the current selection,

Obrazek 2.3 - Nastavenie OPC beapmsti, ktoré povtuje lok&lnym uZivatéom
overova sa ako oni saméo je bezpenejSie oproti autentifikovaniu ako hbs
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2.4.3 Konfiguracia systémovych DCOM nastaveni

Systémové DCOM nastavenia ovplyvnia vSetky apl&am Windowse, ktoré
pouzivaju DCOM, vratane OPC aplikacii. Aj&ePC aplikacie typu klient nemaja
vlastné DCOM nastavenia, su ovplyvnené vSeobecsystémovymi nastaveniami.

V ,Ovladacich paneloch” otvorime ,Nastroje pre spréa av nich ,Sluzba
Component Services”, pripadne v prikazovom riadiapi$eme ,dcomcnfg”. Pdd
obrazku 2.4 pdradame ,Tento pfitac” a otvorime jeho vlastnosti.

i'#> Component Services

@ File  aAction Wiew ‘Window Help - = J
&= 2 e TR &

[Z1 Cansale Raot
= @ Component Services
—-[_ Computers
+ g My Computer
+ Event Yiewer (Local)|  Stop M3 DTC
+ Services (Local)

=

Refresh all components

Mew Window from Here

Properties

Opens the properties dialog bl Help

Obrézek 2.4 - Cesta k vychodzim DCOM nastaveniatitgga

Je potrebné urobinasledujluce nastavenia:
* Vo vychodzich nastaveniach (obrazok 2.5) povolimeZzfvanie DCOM ob-
jektov v paitaci (pri zmene tejto polozky je nutné reStartbvaystem,
aby sa uplatnili zmeny).
. Vyf:hod2|u aroveé S|fr(3van|a nastva- A T—— 2
vime na ,Connect’. Je mozng :

My . -, - . Default Protocols MSDTC COM Security
pouzt aj Iné moznosti z tohto Genera Optons Default Propsties
roZba’oVaC|eho menu, m02nbs [¥ Enable Distributed COM on this computer
,,ConneCt“ Véak predStaVUjE [” Enable COM Intemet Services on this computer
m | n | m é.l nu l:l I’OVﬁ Zabez p&n | a. Default Distributed COM Communication Properties
K autentlflkécu dochédza Iba ak shA The Authentication Level specifies security at the packet level.

Default Authentication Lewvel:

klient pokuSa o nadviazanie spojenja [Cormect =]

SO serverom.
- . - . The imperzonation level specifies whether applications can determine
° VyC h Od ZIU u rOVﬁ Z0S0 b nenia wha is calling them, and whether the application can do operations

s o uging the client's identity.
nastavime na ,Identify", ? ’

Default Impersonation Level:

[ 1dentity |

Security for reference tracking can be provided if authentication iz uzed
and that the default impersonation level iz not anonymous.

I™ Provide additional security for reference tracking

0K ] [ Cancel

Obrazek 2.5 - Nastavenie vychodzich vlastnosti DCOM



KAPITOLA 2 — SOFTWAROVA CAST PROJEKTU 2349

Na zélozke COM zabezpenia (COM

Security) sa Vv hornej polovici nastavu General Dptons Defoul Propertes
> . Default Pratocols MSDTC COM Security

zoznam uZivat®v (Access Control List o

ACL), ktori m6zu pouziva COM aplikacie, i e s o gt o detorri the o s

v spodnej ¢asti ide 0 zoznam uZivdtey,

ktori m6zu spustinovi COM aplikaciu.

Edit Lirnits...

Launch and Activation Permissions
“Y'ou may edit wha iz allowed by default to launch applications or
activate objects. Y'ou may alzo set limits on applications that
determine their own permissions.

Edit Limits... Edit Default...
Obrézek 2.6 - ZaloZka zabezpeaia umo#u-
juca nastavi zoznam uzivatev
vyuzivajucich COM k) [ Cancel

Pristupové opravnenia — vychodzie zabezpenie: priddme uzivat& ,Every-
one“ a kazdému uzivdtevi alebo skupine zo zoznamu, ktori sa pbajie
na OPC komunikacii, povolime obe polozky (miestmisiop a vzdialeny pri-
stup).

Pristupové opravnenia — obmedzenie zabezfmnia: priddme do zoznamu
.Everyone* a ,Anonymous Logon“ a obom povolime opelozky (miestny
pristup a vzdialeny pristup).

Spu&’acie a aktivatné opravnenia — vychodzie zabezgenie: priddme uziva-
tela ,Everyone“ a kazdému uZivditeri alebo skupine zo zoznamu, ktori sa
podid’aju na OPC komunikacii, povolime vSetky Styri pégipZmiestne spus-
tenie, vzdialené spustenie, miestna aktivacia éalerth aktivacia).

Spu&’acie a aktivainé opravnenia — obmedzenie zabezfenia: rovnako ako
v predchadzajucom kroku vo vychodzom zabeéepé

Access Permission @E\ Access Permission EJE|
Default Security 1 Security Limits 1
Group o user names: Group of Lser names:
AMOMTYMOUS LOGOM
ﬁE SELF ﬂ Everyone
€5 5vSTEM
Add... Remaove Add... Remove
Permizsions for AMOMNYMOLS
Pemizsions for Everyone Allow Deny LOGOM Allow Deny
Local Access O Local Access [}
Remate Access O Femote Access [l
Cancel Cancel

Obrazek 2.7 - Nastavenia zabesmgga COM (1)
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Launch Permission |2|E‘ Launch Permission
Default Securty l Security Limits I
Group or user names: Group or user names:
Administrators [DCE-31C ninistrators] Administratars (D drministrators)
€57 Everyore ﬂi Everyone
€7 INTERACTIVE
€5 SYSTEM
Add Remove Add. Remove
Permizsions far Administrators Allaw Deny Permissions for Administrators Allov Deny
Local Launch O Local Launch O
Fiemote Launch O Remate Launch O
Local Activation O Local Activation O
Fiemote Activation O Remate Activation O
Cancel Cancel

Obrazek 2.8 - Nastavenia zabesgrda COM(2)

2.4.4 Konfiguracia DCOM nastaveni serveru

Nastavenia sa tykaju iba OPC servera ateda sa mdgune lisf v zavislosti
od jeho typu. V nasledujucich odsekoch je uvedenystyp nastavenia
OPC.SimaticNET serveru.

V ,Ovladacich paneloch” otvorime ,Nastroje pre spra av nich ,Sluzba
Component Services”, pripadne v prikazovom riad&pi$eme ,dcomcnfg”. Podobne
ako ukazuje obrazok 3.3.7 najdeme v zozname nasS ©f@r a otvorime jeho
vlastnosti.

o 7 ) (= |
I~ Component Services |__|E]®
@ Fle  Action Wiew ‘Window Help &) x|
€= B XEE| R [-EE=8
|1 Console Rook i ‘DL
=] @ Component Services | PR T T
imati ~
: =00 Computers HML SimaticH. .. 4
= @ My Computer -2 -
B[ CoM+ Applications @ @
i 423 DCOM Confi
f = Y s o, OPC.
: #- ] Distributed Transaction ¢ - Simatich... Simatic...
. I+ D Running Processes - Wisi »
({57 Event Viewer {Local) 3
& Services (Local) v Propetties
QPC, OPC, QpcC,
Sirmatichetd,., Simatichetd... Simokionala...
‘ >_ | =, ~ 2, o~ Y

Obrazek 2.9 - DCOM nastavenia OPC serveru

Vo vlastnostiach OPC serveru &takontrolovd nastavenia na nasledujucich
troch zalozkéach, na ostatnych mozno ponéestyahodzie nastavenia.

» V zélozke ,VSeobecné" (General) Ur@veverovania nastavime na ,Vychodzia“
(Default)
* V zaloZke ,Umiestnenie* (Location) zaSktneme ,S{afiS aplikaciu v tomto

pacitaci” (Run application on this computer)
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» V zalozke ,ldentita” (Identity) sa odpata nastavi poslednid moznds,Syste-
movy et (The system account). OPC server tak ma idertdfergného
systému (skratene SYSTEM), spusti sa dhp® Starte a na géaci nemusi
byt prihlaseny Ziaden uzivdteWindows vSak zakazuje tuto mozridsko je
to aj vnaSom pripade), ak OPC server nie je nastaako sluzba systému
Windows. V tom pripade mézeme z\fofirvi moznos ,Interaktivny uzivatg
(The interactive userfo ma za nasledok, Zze OPC server prijme identigr-nt
aktivneho uZivati, t.j. uzivatéa, ktory je prave prihlaseny. PokKiaikto nie je
na paitati prihlaseny, server nebezi, rovnako po odhlasgniatd’a server
ukorti svojuc¢innog’.

OPC.SimaticNET Properties [Z][X] opC.SimaticNET Properties

General | Location | Security | Endpoints | Identity General | Location | Security | Endpoints | Identiy

Geeneral properties of this DCOM appiication The fallowing settings allow DCOM to locate the conect computer for this

application. If you make mare than one selection, then DCOM uses the first

Application Name: OPE.SimatichET applicable one. Client applications may averide pour selections

Application |0 {BEEACE30-4205-11d0-951 7-00204FAA4B 3C)
Application Type: Local Server [ Run application on the computer where the data is located.
Authentication Level: < ¥ Run application on this computer,
Local Path: C:\Program FileshSiemens\SIMATIC. MET opc2 B e ettt e e il e
OPC.SimaticNET Properties ?|X] OPC.SimaticNET Properties
General | Location | Security | Endpoints | |dantity General | Location | Security | Endpoints | dentity
DCOM Protosals and endpaints: ‘Which user account do wou want to use ta wn this application?

L .. default system pratocals ...
% e interactive uger;
" The launching user.
" This uger.
Add
Description '
The set of protacols and endpaints available for use by clients of this
DCOM server. The system defaults entry indicates that the default
st of DCOM pratocols and endpoints for the machine will be used.

Obrazek 2.10 - DCOM nastavenia OPC serveru

2.4.5 Obnovenie zabezp&nia Windowsu

Po Uspesnej konfiguracii komunikacie OPC servelPE@lient je mozné obno-
vit' ¢innog’ Firewallu. Bolo vSak pozorované, Ze pred nadviamaspojenia OPC
Toolboxu s OPC serverom bolo nutné Firewall vytonBo nadviazani spojenia bolo
mozné Firewall opatovne zapha nad’alSiu komunikaciu uz nemal vliv.
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3 Konfigurace senzoi a ovladacichéleni

V této kapitole je uvedeno nastaveni hardwarovyckofiwarovych nastréj
pro konfiguraci senzdra ovladacichkileni. Je zde také popsano, jak byly senzory
konfigurovany, ¥etns jejich aktualniho nastaveni pebného pro spravny chditliciho
systému. B konfiguraci byly vedeny konzultace s vyrobctizani.

3.1 Prehled zakladnich nastaveni

3.1.1 IP adresy jednotlivych prvka projektu

Siemens S7-315-2PN/DP - programovy automat
IP: 192.168.136.214 (mac_adress: 08:00:06:6b:91:5f)

Siemens MP377 15touch — vizualina panel
IP: 192.168.136.213 (mac_adress: 00:0e:8c:ae:3c:63)

Siemens S7-400 CP 433-1 - programovy automat
IP: 192.168.136.211 (mac_adress: 08:00:06:96:3d:51)

WAGO speedway 767-1201 — rozhrani komponent wago
IP: 192.168.136.216 (mac_adress: 00:30:de:20:03:36)

Siemens IE/PB link - 8ovou komponenta
IP: 192.168.136.212 (mac_adress: 08:00:06:94:a5:77)

Siemens SCALANCE - inteligentni switch
IP: 192.168.136.210 (mac_adress: 08:00:06:97:52:66)
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3.2 Konfigurace senzok Endress + Hauselviz [1)])

Pro konfiguraci senzérod spolénosti Endress + Hauser byl pouZzit software
FieldCare Device Setup. Tento softwarovy produktgzeny na bazi FDT. Obsahuje
také baltek pro konfiguraci senzdmriznych vyrobd, které maji k dispoziciislusny
DTM soubor.

Integrani standard FDT standardizuje komuriikia konfigur&ni rozhrani
mezi zdizenimi umisinymi v technologii (nap rafinérie) a inZenyrskymi aplikacemi.
Ovlad& zaizeni DTM poskytuje unifikovanou strukturu praigiup ke sledovani
parametil za&izeni, konfiguraci zZi@zeni a diagnostikovani chyb.

3.2.1 Instalace software
Aplikace FieldCare je Ize nainstalovat pouze ndeatgicich verzich OS:
* Microsoft Windows XP Service Pack 2 (x32)
* Microsoft Windows 2003 R2 Service Pack 2 Standarttiprise (x32)
* Microsoft Windows Vista SP 1 Business, Enterprigiimate (x32)
V tomto gipact byl software instalovan v operam systému MS Windows XP
SP2. Aby bylo mozné z#& konfigurovat senzory umigié na modelu, je po U&mné
instalaci teba provést aktualizactiplusné knihovny DTM soubdr(DTM Catalog).
Aktualizaci DTM knihovny jsem proved| po spést programu v rezimspe-
cialist. V hlavnim okr aplikace se po vybrani poloZRyTM Catalog -> Update DTM
catalogotewve dialogoveé okno, které je ukazano na obr. 3.1.

FL Update DTM Catalog |:|@@

Device Types not part of DTM Catalog Device Typesz in DT Catalog
Statug | Device Typ... | Werzsion | Manufacturer | Statug | Device Typ... | erzsion | Manufactur &
& o7eT11.. w2 WiAG Ko,
& o772 W1 WAG Ko,
& o7eTaa. w2 WAG Ko,
& 07E74. W1 WAG Ko,
& o7eTE. w2 WAG Ko,
& orer23. w2 WAG Ko,
& 07E7-25.. W1 WAG Ko,
% 07ET3R. W1 Wit Ko.
% 07ET3R. W1 Wit Ko.
S 07ET48. W1 Wit Ko.
S 07ET48. W1 Wit Ko.
S 07ET48. W1 Wit Ko.
Update e 076748 W1 WG Ko,
s 076764 W1 WAGD Ko v
3 > < ¥
Help | Cancel

Obrazek 3.1 - Aktualizace DTM knihovny v programeal&Care

Po kliknuti na poloZzklWpdatese v lev&asti okna zobrazi vSechny DTM soubo-
ry umiséné na poitaci, které dosud nebylyfany do DTM katalogu. Ozianim
téchto soubat a kliknutim na poloZzkiMovekatalog aktualizujeme.
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3.2.2 Nastaveni hardware

Aby bylo mozné senzory konfigurovat i vzdatem naSem fipac pres ethernet,
bylo do rozvadce nainstalovano #&zeni FNL (Fieldbus Network Link) od spéteosti
COMSOFT. FNL slouzi jakoipvodnik Profibus DP na Ethernéilj je to tzv. Ether-
net/Profibus Gateway. Senzory je mozné také kordigat pomoci komunikani karty
PB pro PCI od firmy Softing AG, tim se ale v tétag nebudeme zabyvat.

Pro nastaveni FNL musi byt na PC nainstalovan pragtOMSOFT Network

Configurator a FNL musi bytiipojeno do stejné podsijako je PC. Nastaveni FNL
jsem provedl nasledujicim &pobem. Po spudti programu a kliknuti na polozku
Searchaplikace vyhleda vSechny FNLizzeni zapojena ve stejné podsiti. Po Kliknuti
na polozkuPropertiesse objevi dialogové okno, kdeideme nastavit IP adresu, MAC
adresu, masku podsjtadresu brany a rezim, ve kterém FNL pracuje. U, RNNisE-
ném na modelu, jsem nastavil IP adresu a pracoedimr Nastaveni FNL
do pracovniho rezimiMG interfacekompatibilniho s FDT aplikacemi je ukazano na
obr. 3.2.

BB COMSOFT Network Configurator

|Hi-Type  SNR, HWNR  MAC-Address IP-Address  SubMetMask. | Gateway DHCP A

00401 4:04:035:41 | 192,165, 136,199 255255000

= @ or

& smR: 929

EE Device Properties [X'
| General |ndvanced |
Propert | walue Al
Device FHL |
Hi-Type oP
SR 929
HWHMR u]
FHL-Mode ([TMG interface ¥ |)
DHCP MO
IP-Address 192,165.136.199
e Gateway 192,1658.136.1 ¥
SubMetMask 255,255.0.0
MAC-Address 00:40:14:04:03:41
TCPJIP-Status Unknown il
Eioot-Type FLASH
PHY-Existent True
PHY-State Activated
RAM-Speed Unknown |
[ Ok ] [ Cancel ]

Obrazek 3.2 - Nastaveni FNL

Po UspgsSném nastaveni FNL v programu COMSOFT Network Gumétor je
potreba znovu aktualizovat DTM katalog v aplikaci Flesde.
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3.2.3 Vytvoreni projektu ve FieldCare

Poslednim krokemipd vlastni konfiguraci pouzitych senidoylo vytvaeni
projektu v programu FieldCare, ve kterém jsem vigh\git' zatizeni tvdenou komuni-
kacnim hardware a konfigurovanymiiptroji.

Po zalozZeni nového projektu bylo do konfigurace et zéizeni FNL slouzici
ke komunikaci mezi senzory a aplikaci FieldCarejdiNee bylo nutné do projektu
z katalogu vlozit DTM soubor danéhoiizaeni. To Ize provést pravym kliknutim mysi
na polozkuHost PCa naslednym vybranirAdd new devicetim se oteke dialogove
okno (viz obrazek 3.3), kde je mozZné vybrat pozadeévzéizeni. K gislusSnému DTM
souboru byl naslednpiitazen odpovidajici hardware. Popiiifgzeni je zobrazen
na obrazku. 3.4.

FL/Add New Device
Device “ersion Class Manufacturer Fratocal
CDI Communication F44291 +1.00.00 [2008-09-23) Endress+Hauser  CDI
DF - Profi Profibus Master Class 2 W1.21.0.6 [2007-07-18) Comsoft GmbH Profibus DPY1

SFC173 CommD T
WAGD Service Jumpflex
‘WG Service Speedway

1.00.13 [2007-06-26]
%1.2.1.0[2005-05-18)
%1.3.1.0[2003-05-18)

Endress+Hauser
dimSpecific  WAGD Kontaktt...
dimSpecific  WAGD Kontaktt...

Flow Communication Fx8193/291 3.01.00 [2007-12-08) Endresz+Hauser 155
FML-Comgoft Profibus Master Class 2 41.21.0.6 07-18] Comgoft GmbH rafib

Fa520 %1.06.05 [2007-10-28) Endiess+Hauser  HART

HART Communication W1.0.32 [2007-11-21) Codewrights G...  HART

H&RT QPC Clignt 2.0 [2006-01-09) Endress+Hauser.. HART

IPC [Level, Pressure] Fs193/291 W1.02.10 [2007-10-15) Endress+Hauser IPC

PCP [Readwin] TxU10/F4291 %1.01.10 [2007-01-08) Endress+Hauser  PCP
PROFIBUS Master DPA1 3.0.0.8 [2007-11-30) Trebing & Himst...  Profibus DPAA
PROFIdim DF%1 Y 2.040111) (2007-05-21) - Softing AG Frofibus DPAA

FROFIBUS DPA
WAGD Service Jumpflex
WAGD Service Speedway

Device twpe (DTM)] information

Device:

FHL-Comzoft Profibus bMaster Class 2

M anufacturer:

Comszoft GrmbH

Device |D / SublD

1

M anufacturer ID

Hardware revision:

Software revigion:

Device revision:

Profile revision:

|z generic:

Mo

Help |

1

Cancel |

Obrazek 3.3 - Vy&r FNL z podporovanych DTM #&eni ve FieldCare
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FL FieldCare - Standard - Projectsivodarna_FNL

|| Ele Edit Wiew DeviceOperation DTM Catalog Tools Window  Extras  Help

] -

nee &e@0n

“fﬂ 192.168.136.199. FNL_vodama [Hardware selection] _

) —
Nelv_uolk ng’ C... Channel A Device tu. -ﬁ
Host FC =

B-Rgiiazpeiacdar o A ENLCL———
i LE B Add Device... [ Ceraba.|
-4 LE B pelete Device LT Levelfl.| o
g LE L wizard, ., T Proseni. |
B TE Eriteme | B

i
7,

& Werify netwark ]
@ iaenerate device list %

Device type (DTM) infa... g
Wﬁ Zonneck k=
2 Read from device @
% rite to dewvice I
%E = fAckion,

Offline Parameterize »

Orline Parameterize 3

n 4 H

Additional Functions 3

Channel Functions
@ Device in Web 3

Docurmentation »

ImportfExport 3

£ i | ]
Nehwork I

FL 192.168.136.199, FNL_vodarna (Hard.

Hardware selection

| |P-tdresse I Timeout _|
192166.136.199 20000

EBoardname
FHL_wodara

Properties | Remove Test connection |

|FNL_vodama

Deselect

[&dministiator |Administiator /- A

Obrazek 3.4 - Rrazeni hardwaru k DTM souboru v projektu FieldCare

Jako posledni bylo piba u pouzitého FNL nastavit Profibusové offlineapa
metry. Popis nastaveni je zobrazen na obrazekAb¥.bylo mozné z#izeni pouzivat
zarovaér s gipojenym PLC, bylo nutné nastavit vSechny paramé&wgnunikace tak,
aby byly shodné s nastavenim komunikace u PLC.

Help

D= & . @ 0 8

- |

Metwork Tag+ E:x
Host PC
B4 192 1E8 1R 1e  an

Channel

S LEVE 'ﬁ Add Device,.,
%= LEVE B Delets Devics

zate mebior

(? Yerify network
@ Generate device list

Device bype (DTM) info...

nnect

gad from device

=@

rite to device

Online Parameterize
Ohserye
Configuration
i s
Additional Functions
Channel Functions
@ Device in tWeb
Docurnentation
Import{Export

b Device by,

e | R
] Ceraba..
T Levelfl
1 Prosoni.
[ TEMP .

@%;ﬂ%%”

-

4

®

»| Set profi

3

Mehwork |

“_i(! 192.168.136.199, FNL_wodama (Set profibus parameter]

C*MSOFT

WachhausstraBe 5a
76227 Karlsruhe Germany
tel: +49-721-9497-0

www comsoft de

i PROFIBUS parameter
1]
Profibus address: |3

I~ Pa

Eoard number: Board name:

FHL_vodama
9375 kBit/s vl

F Ma

Baudrate:

[F ‘st for ing

i~ fma joc.

tal [100
i

Tedr max bgui

HE4

1128

Tsdr min may rety

Teet thr

!SUUUU

standard parameter

GAP factor

[~ Profibus errors wil be displayed

(Administrator Administrator /- d

Obrézek 3.5 - frazeni hardwaru k DTM souboru v projektu FieldCare
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Pti prvni konfiguraci FNL bylo ponechano nastavenigpaetfi fma loc. valid
na standartnich hodnotach. FNL (Master Class 2¢opado bez probléd dokud
nebylo na sérnici pripojeno PLC (Master Class 1). V tomtoigmd® se FNL chovalo
tak, jako kdyby na sionici nebyla pipojena zadna Z&eni. Chyba v nastavetasi
u Profibus komunikace byla objevena az analyzem@Senych dat, ktera bylaifrena
a logovana aplikaci ProfiTrace s vyuZzitim analymatrofiCore Ultra. 25

Po Uspgsném nastaveni vSech parameBNL a jeho vioZeni do projektu
ve FieldCare byla spusta funkce Verify Network Po vyhledani vSech tiaeni
na skrnici se objevi dialogové okno (viz obrazek 3.6 kterém jsou zobrazena
vSechna zazeni typu DP Slave, ktera jsou k FNEgomjena. Nasledhn byly vybrany
vSechny senzory od firmy E + H, jejichz DTM Qualgiatus nil hodnotu 1, a fiddany
do projektu (poloZzkaew device found -> add to project

F Yerify Network - Scanning result

Werfication of project network, devices falled. Scanned devices have different serial numbers or different device types and are not in the project or not in
._' the field bus. Pleaze select the appropriste actions manually,
Channel : Addr.. | Status Offline/Device... | DT Quality Device type [D... | Class [DTM] Action
[Profibuz12]  EY Devicetype . [LEVELSONIEZ. 1 | Level ]
[Profibuz:13] % Deviceype.. LEVELPRESS.. {1 Cerabar 5 /PM...  Pressure
[Profibus: 15] ﬁ Mew device..  -/LIM_LONG 2|5 Placehalder Fiel... - Add to project
[Frofibus: 18] ﬁ Mew device..  -/LIM_SHORT 2| & Flaceholder Fiel... - Add to project
[Profibuz:17] %8 Deviceype.. LEVELROD[1).. {1 LevellexM /F...  Level
[Profibus: 18] ﬁ Mew device..  -/SITRANSF .. n 3 Flow Profile DTM  Flow Add to project
[Frofibus:20] ﬁ[ Mew device.. -/ 2|5 Placeholder Fiel... - Add to project
[Profibuz33] %8 Device type TEMPSMALLS . 2] 1 iTEMP / TMTE Temperature
DTM assignment details  Status and action details
Status details / action for device at [Profibuz12]
s Device tppe and serial number are identical
o
e e
~
~
e | f
-
B o~
f=
Help Details << I ak, J Cancel
Obrazek 3.6 - Verifikace siprojektu ve FieldCare
V nasledujici tabulcé.2 jsou uvedeny adresy a tagysproju.
Nazev pistroje Tag Adresa
Prosonic M LEVEL_SONIC 12
Cerabar S LEVEL_PRES 13
iIiTemp TMT162 ITEMP_TMT162 14
Levelflex M LEVEL_ROD 17
iTemp TMT84 TEMP_SMALL 33

Tabulkac¢.2 — Adresy a tagyifstrojua E + H
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3.3 Konfigurace senzok Siemens (viz [1])

V této kapitole bude uvedeno, jakymuspbem jsem konfiguroval senzory
od firmy Siemens. Ke konfiguraci byl pouzit softwaiirmy Siemens Process Device
Manager a PC karta CP 5611 (unioe komunikaci PC po MPI a Profibusu DP).

3.3.1 Nastaveni hardware

Jak jiz bylo zmigno v pedeSlém odstavci, ke komunikaci mezi PDM &z
nimi byla pouzita karta CP 5611. Karta nevyZadugdna zvlaStni nastaveni.
Pro komunikaci se ¥&zenimi musely byt u karty nastaveny vlastnostifiBusu stejg
jako u PLC. Nastaveni bylo provedeno pomoci SePRGhterface viz obr. 3.7.

Set PG/PC Interface

-.-’-'-.n:cess Path | LLDP

Accesz Point of the Application:
| STOMLIME [STEF 7] -» CPBET1[FROFIELS) v
[Standard for STEP 7]

Interface Parameter dezignment Llsed:

(CPSBTIIPROFIBLS) <Active CFepetiee. ]
. m CPSET1[FFI ~ [ Diagnoshics.. ]
| BEICPSE11[FROFIBUS - DF Slave)

| BRI CPEE1[PROFIBUS) <Actives [ Copy... I
| BRSO Ind. Ethemet - Int=l[R) 82567 o (i

[ | ?

[Farameter azsignment af wour
communications proceszor CPSE1T for a
FROFIBLUS netvark)

Interfaces

Add/Remove: [ Select... ]

! [ Cancel ][ Help I

Obrazek 3.7 - Nastaveni PG/PC interface

3.3.2 Instalace a nastaveni software

Proces Device Manager je univerzalni nastroj pstavevani, uvashi do pro-
vozu a sledovani stavugticich gristroja nezavisle na jejich vyrobci. Integraceizani
je zajistna gedevsim pouzitim soubiblEDD (Electronic Device Description). EDD
soubor obsahuje textovy popisiiz&ni a je pl& nezavisly na opetaim systému
inZenyrského systému. PDMue byt také satasti Stepu 7 nebo PCS 7, coz zvySuje
integritu celého systému.

Instalace PDM prothla bez problédn Pozornost vSak vyZaduje aktualizace
katalogu pistroju (resp. jejich EDD soub@). Katalog nelze aktualizovat spésim
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souboru deviceinstall (viz obr. 3.8), ktery je vZzdmistn ve sloZzce obsahujici EDD
soubory pro dané Eaeni. Tyto soubory jsem stahnutimpo z oficialnich stranek
spole&nosti Siemens na adrelstp://support.automation.siemens.com.

5= Pointek_CapaciliveLevel_1_7 - [B]X]
Fil Yiew  Favorikes Tools Help a"

: @Back . u) |? )-‘J Search ||_ Folders v

§ Address |58 i\ kemplPointek_Capacitivelevel 17 V| Go

- -

File and Folder Tasks | IL;J _comman I[’J PA_Sensor_Level_Milltronics_,..
Iim Rename this file

E& Iave this Fils deviceinstal DEVICEIMSTALL

: : Devicelnstall 0 Help File

) Copy this e SIEMENS AG 10KB

&8 Publish this file to the Web

() E-mall this file

¥ Delete this file

Other Places

deviceinstall

=) temp

i |
[} My Documients !': Mo access ba registry |
|23 Shared Documents

j My Compuker

Flease ask the administrator af this machine |

!g My Mebwork Places

Details

Obrazek 3.8 - Chybaripaktualizaci katalofy pristroji v aplikaci PDM

Aktualizaci katalogu bylo nutné proveést spm$tm SIMATIC PDM Manage De-
vice Catalog, ve kterém jsem vybral umaist EDD soubok. Soubory byly nasledn
naiteny a importovany do katalogu. Nejlepsi variantktualizace katalogu bylo
staZeni posledni verze Uplného katalogu se vSedpgrovanymi zé&zenimi z webo-
vych stranek firmy Siemens (adresa jiz byla uvedep@dchozim odstavci).

Po oteveni aplikace PDM bylo spusto skenovéani sinice a timto zfisobem
byla do projektu fidana vSechna podporovandizani. Kliknutim na libovolné z&eni
se oteve okno, ve kterém je mozné konfigurovat vSechri&eai. V tomto ok# bylo
potieba aktivovat tzvOnline dialog s jehoZ pomoci jsem nastavitkberé parametry
limitnich senzoli. Aktivace byla provedena kliknutim r@ptions — Settings tim se
otevelo dialogové okno (viz obr 3.9), ve kterém jsenSkztnul cervert ozna&enou
volbu.
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SIMATIC PDM settings X

U zer ] Pazsword Table lFu:unt ] Eu:ummunin:atiu:un] Log ] M sintenance Statinn]

Updating of data
" anly when [F9)] iz pressed
(* the active object after every enty

" all objects after each enty

Digplay
[ automatic justification

[ automatic adaptation of column width

Print

[ new page after each group

[ colored background for fields

v rmodule view activated

@ne dizlog in the table a@

| k. | Cancel Help

Obrazek 3.9 - Nastaveni online dialogPDM

Nazev pistroje Tag Adresa
Pointek CLS200 LIM_LONG 15
Pointek CLS200 LIM_SHORT 16
MAG 6000 SITRANS F M MAGFLO 18
Micromaster 440 #20 20

Tabulkac.3 — Adresy a tagyifstroji Siemens

34/ 49
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4 Programova integrace a algoritmy¥izeni

V této kapitole je uveden #pob provedeni integrace senk@ aknich ¢leni
do prograni obou PLC. U Simaticu S7 — 315 byla implementowamaogramu Step?.
V piipact PLC Simatic S7 - 400 byla integrace realizovakavj&tep7, tak v procesnim
fidicim systému PCS?7.

Déle jsou v této kapitole popsany zakladni algoyitstarajici se o bezpey
chod modelu, zjsoby vyuziti Bzicich OPC servéra také informace o algoritmu, ktery
se stara o priorituifstupu k ovladani modelu aznych mist.

4.1 Implementace hlavniho programu

Po zaloZeni nového projektu pro SIMATIC S7 — 315 dy projektu nejprve
vloZzen frekverini méni¢ Micromaster 440. Diky tomu jiz nebyléeba pro sledovani
a nastavovani parame&tmeéni¢ce samostathspoustt program Starter. O tuto funkci se
postaral spravce celého projektu SIMATIC ManageonZeni nénice do projektu je
patrné na obrazku 4.1. Nutno upozornit, zé&nih lze do projektu vlozit pouze, je-li
na daném PC nainstalovan zgrig program Starter.

_SIMﬂTIC Manager - [precerpavaci_ele final [Component view) -- C:\Program Files\Siemens\Step7\s7proj\precer_2 = |[E
B P P P! B P projip il
% File  Edit Insert PLC Wiew Options Window Help - |
D22 | 4 28 [ da||e 255 = | < Mo Fiter > x| Y| %8 BEM
— P — T e el o iy (oot
EIE 300(1) SIMATIC 300 Station 05/13/2010 04:09:01 P
{1 PGAPC 1272 04/21,/2010 02:52:20 PM
k SINAMICS 04/20/2010 05:53:19 PM
BUS PROFIBUS 7684 04/01/2010 07:58:19 PM
s s . .
Insert New Object SIMATIC 400 Station PHOFIELS fhed LGl o

FLC SIMATIC 300 Station

»
. Industrial Ethernet 2328 04/01/2010 07:58:19 PM
| SIMATIC H Station -
»

Global labeling fizld 07/08/2006 02:32:57 PM

Charts SIMATIC PC Station

SIMATIC HMI Skation
Other Station
SIMATIC 55

PGIPC

Shared Declarations

Rename Fe
Object Properties... Alb+Return

MPI

PROFIBLUS
Industrial Ethernet
PTP

57 Program
M7 Program
SINAMICS

¢ Shared Declarations | bs
Inserts SINAMICS at the cursor position,

Obrazek 4.1 - Vlozeni frekveéniho neni¢e do projektu ve STEP7

Stejnym zisobem byla do projektu vioZzena SIMATIC PC StatiStanice byla
importovana z @vodu konfigurace OPC serveru, ktery je na stamasgn, a ktery byl
pouzit k vyméné dat mezi Matlabem a PLC. Podrobna konfigurace GB@eru je
uvedena v kapitole 4.2.

4.1.1 Hardwarova konfigurace S7 — 315 (viz [1])

Zakladem integrace senzoa aktuatak bylo vytvaeni hardwarové konfigurace
s pomoci Hardware Configuration Editoru, ve kterépty definovany typy a adresy
pristroji, které jsou k PLC iipojeny. Jejich adresy jsou voleny pomoci Difepnai
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umisgnych na pistroji. K popisu z&zeni komunikujicich s PLC po protokolu Profibus
nebo Profinet slouzi tzv. GSD soubor obsahujicirimface o daném typuiptroje. Ri
aktualizaci GSD soubdy které se daji vyhledat na internetovych strankgebbce, je
nutné zaiit aktualni projekt otexeny v ok HW konfigurace. Pokud neni tato
podminka dodrZzena, neni GSD soubor nahran.

K ovéfeni spravného nastaveni adréstpoji a gipojeni do spravné sitslouzi

néstroj NetPro viz obr 4.2 (spousti se také v SorManageru).
Ethernet(1)
Industrial Ethernet
IP: 192.168.]36.2]4T
SIMATIC 300(1) [
IP: 192.168.136.212 IP: 192.168.136.216

CPU I MPLOP PR-ID
3152 | 1

BT

PH/DP;

i i I
== | [EXFB . 2= [WagO-
i [ perc Link SiEEEallreT1201
El [ ]
19 g
PROFIBUS(1)  |93.75 Khps
PROFIBUS
FROFIBUS_PL(]93.75 Kbps
PROFIBUS

| [ | |

Prosanic E iTEMP Pointek iTEMP
iTEMP
?r,, M .)I'a‘? TMT162 l%— CLS 200300 § TMTS4
] [] [ ] []

ITEMP TMT24

12 14 16 33 _ |M157
HiE Il |Redundant
MICROMASTER e Cerabar 5 FPointek MWMAGE000 ol I ]
4 S e lﬁfﬂ— CLS 2001300 ﬁ' PA z 3

] ] - ] B
20 13 18 18

PROFIBUS(2) 45.45 (31.25) Kbps

PROFIBUS

i
= Levelfles M

: Levelflex
o [
u m

[

17

Obrazek 4.2 - Hardwarova konfigurace s automater81%7

V hardwarové konfiguraci jsou také definovany awgrgwerifernich vstuf
a vystum kazdého zazeni gfipojeného k PLC viz obrazek 4.3.

=0 , &9
;.;;;;L;‘;’I e EHDE FROFIBUS_PLC: DP master system (1]
) T T
T
& 12 Froson & (131 Cerabs & 15) Paintel & 161 Pointel fn 7] Levells
¥ (] e
%‘r nnnnnnn " t bl Igi 4 IELI T Levelfles M
& Eeiubs ¥ S i
Properties - DP slave
Address /10 |
IS
>
g Comment
= 3 Adresa periferniho vstupu
3 | 13 |Display Vale———o—o—"1"_ |260.284 |
Input -
Start 3 ‘ J ‘ J
End:
Procass image: |4— Zadny procesni obraz
[P35
=
Cancel Help

Obrazek 4.3 - Nastaveni adres perifernich modsiup a vystugh
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Z obrazku 4.3 je také patrné, Ze pouzity typ PLC-S315 2PN/DP neuklada
hodnoty perifernich vstup a vystu@ do procesniho obrazu. U hodnotctesych
do procesniho obrazu je zafi8b, aby byly néteny v jeden okamzik. Proto byla
k zajiSeni konzistence dat (dgeni respektive zapis vSech byurcujicich jednu
hodnotu ve stejném okamziku) perifernich vétupsp. vystup pouzita systémova
funkce SFC 14 (Read Consistent data of a Stand&d&Rve) resp. funkce SFC 15
(Write Consistent data to a Standard DP Slave).i Ngmmohou byt data ze senzior
ale i data z vizualizace atd. ra@tehy do gislusnych datovych bldkpodle tohateho se
tykaji nebo kemu budou vyuzity. AZ nasledinsou aplikovany k dalSim ¢élim
monitorovani nebaizeni.

Popis organiza&nich a funkénich bloki

OB1 - Obsahuje hlavni program, je volan cyklicky kzdy cyklus
. funkceFC1
. odkaz na funéni blok FB20
. funkceFC2

OB35 - Cyklické pgrerusent, je volan cyklicky kazdych 100ms
FB1 — Zaji¥’uje ¢teni dat ze senzai pres profibus DP a uklada je do DB1
FB2 — Zajis’uje ¢teni dat z ventilia, skrz moduly Wago a interpretace hodnot

FB10 - Kopiruje vybrané hodnoty z bloki DB1, DB2 a DB106 do DB10
. Zprostedkovava zkopirované hodnoty OPC serveru

FB20 - Zaji®’uje rozdéleni priority p Fistupu k PLC
. Umisgné funkce kopiruji data meziiplusnymi datovymi bloky, na zaklad
vybraného rezimu.iPpirechodech mezi rezimy nuluje hodnotyaich zasain

FB41 — Chrargny funkéni blok — spojity PID regulator

FB101 — Provadi syntézwidiciho slova (poskladani bii do slova)
*  Jednotlivé bity bere z DB101 a vysledné slovo ukldd DB110

FB103 — Provadi analyzu stavového slova (rozklad raty)
»  Stavove slovo bere z DB110 a analyzované byty éktiadlDB103

Popis dilezitych funkci
FC1 - Sdruzuje bloky obstaravajitteni dat ze senziyrfrekv. menice, ventih

FC2 - SdruZuje bloky obstaravajici zapis dat do senfoekv. nenice, ventiti
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PROFINET DISPLEJ PROFINET
(VIZUALIZACE)
REALNA ELEKTRARNA
. , AKCNI ZASAH
PROFINET VYSTUPY SENZORU (Gerpadia, ventily) PROFINET
PROFIBUS PROFIBUS
PLC
DB16
> REF. |
DISPLEJ l
DB15 | -
——O > e !
o 7| rer | RiDICI . v
.| DB17 A . ALGORITMUS
»| REF : i | pB2s o . DB29
MATLAB 5 i 1| AKCNI »O— —O—p| REALNY
! DB5 i 1 | zAsSAH 107 PO AKCNI
iyl sTAvy | ! | : ZASAH
' VELICIN | i ! : :
; i ! y y
DB10 : : :
REALNE ; ! !
2 stay [P ol i i
PR — RiZEN| (SR ;
-------------------- PREPINANI  |=-==mmmmmmmmmmm oo oo
\ 4
DB7 DBCZ", DB28
STAVY Sty AKCNI
MODELU PRO MODEL ZASAH
Z MATLABU \ MATLABU MATLABU
7y
A
NATIV.| PROTOKOL ETHERNET NATIV. PROTOKOL
\ 4
1 1 ] 1
, : OPC SERVER : ,
A
oPC MATLAB - SIMULINK oPC
L dl
WRITE (VYPOCGET STAVU) READ ETHERNET
OPC PROTOKOL
oPC MATLAB - SIMULINK oPC
; KLIENT REGULATOR KLIENT
ETHERNET READ WRITE
OPC PROTOKOL (+ reference)
oPC MATLAB - SIMULINK
KLIENT o
WRITE RIDICI PANEL

Obrazek 4.4 - Datova struktura PLC a OPC komunikace
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4.1.2 Citanie dat zo senzorov zapis atych zasahov

Na citanie dat z frekvatného menia a zo senzorov, ktoré su na Profibuse, sa
pouziva systémova funkcia SFC14, ktora ulozi datgpdslusného datoveho bloku.
Nasledne prebieha dekdédovanie vyznamu stavovéeha gio frekvedného menia)

a prevod odmeranych hodnot na jednotky pouzivamnéatalizacii (pri vySkach hladin
su to centimetre, pri rychlosterpadla alebo polohe prop. ventilu su to perce&tvy

veli¢in, ktoré su zaujimavé Z’adiska regulacie, su prekopirované do jedinéhovédato

bloku DB10.

Po vypcaitani akného zasahu a jeho uloZzeni do DB29 déjde k vytvorga-
diaceho slova @eného pre frekvemy ment a prepétu Zziadanej hodnoty v percentach
do tvaru, aky pozaduje danyaly ¢len. Skag’ou pripravy dat je aj kontrola a pripadna
korekcia,ci dany akny zasah je v rozmedzi 0 — 100 % (v pripade zapbrhpdnot by
sa napriklad mohléerpadlo otéat’ opainym smeromg¢o nie je Ziaduce). Alny zasah
v spravnej podobe je potom funkcie SFC15 odoslanynpfibuse frekv. metiu.

4.1.3 Détové bloky dostupné cez OPC Serverig [3])
OPC server poskytuje pristup k datovym blokom ubghe v PLC inym aplika-
cidm s OPC klientom a zaravén umoziuje zapis do tychto blokov.

Datoveé bloky, ktoré su tené naitanie z PLC:
« DB10REALNE STAVY
« DB27AKCNY ZASAH PRE MODEL V MATLABE

Datové bloky, ktoré su gené na zapis do PLC:
« DB17REF. MATLAB
« DB7STAVY MODELU Z MATLABU
+ DB28AKCNY ZASAH MATLABU

V rdmci Matlabu-Simulinku si ako OPC klient pouitdky OPC Toolboxu,
ktoré umo#uju ¢itanie dat zo servera (v schéme aame ako OPC KLIENT READ)
a samozrejme aj zapis na server (OPC KLIENT WRITE).

4.2 Implementace OPC serveru (viz [3])
Nasledujuca kapitola popisuje sposob vytvorenigpustenia OPC servera
a nasledne konfiguraciu OPC Klienta.

4.2.1 Konfiguracia OPC servera

Ako server bol pouzity SIMATIC NETOPC Server od Siemensu, ktory je su-
cag’ou softvéroveho balka STEP 7, sliZziaceho na vytvaranie projektov prteraaty
S7-300 a S7-400. OPC server bol zaloZzeny ako datngs projekt pridruzeny
k projektu pre SIMATIC S7-315, ktory riadi cely nmaldelektrarne. Vyhodou tohto

8 SIMATIC NET — Siemens Network and CommunicatiorodRiktové meno pre siete
a sie’ové komponenty spotmosti Siemens
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rieSenia je, Ze nie je nutné zasahoda projektu pre automat s riadiacim systémom.
S tym je spojena mozno®testovd jeho program v pdvodnom stave. Dokonca ani nie
je nutné ma pri sebe zdrojové kody tohto projektu, pdésia iba pozné zakladné
hardvérové zapojenie vratane adresy PLC a rozpisni@stnenie vetin v datovych
blokoch. OPC server bol zaloZzeny na jednom dtpsov v webni, kde sa nachadza
model elektrarne, a komunikuje s automatom po e#ter V buducnosti sa uvaZzuje
0 presunuti tohto servera nacfe¢, ktory bude trvalo ¥innosti a nebude naom
prebieh& vyucéba inych predmetov. V nasledujdcich odsekoch bupisamy postup
zaloZenia a konfiguracie OPC servera a komunik&ie Connection cez Ethernet.
Postup je inSpirovany navodom od sgolosti Siemens [7] a navySe je doplneny
o chybajuce kroky a postrehy, ktoré pomézu prepigpadnym problémom.

V Simatic Manageri zaloZime novy projekt pomocoile > New", pomenuje-
me ho a potvrdime tt&dlom OK. Do projektu vioZzime m@tacovd stanicu, na ktorej
bude bezéaserver: ,Insert -> Station -> SIMATIC PC StatiorPrave vlozenu pita-
¢ovu stanicu je nutné premendvaVlusi ma rovnaké meno, ako je nazov giaca,
na ktorom bude pracovaerver (v nasom pripade nazov lokalnehditaga). Kliknutim
na paitacovu stanicu pravym tédlom mysSi a vyberom polozky ,Open Object”
otvorime hardvérovu konfiguraciu. Z hardvérovéhdalkiu pretiahneme do racku
nalubovd’né miesto IE General modul. Konfiguracia bola vyska a funguje
s modulom SW V6.2 SP1.

(i3 HW Config - [DCE-s109-03-A (Configuration) -- OPC_elektrarna]
Eﬂ] Station  Edit Insert PLC Wiew Options ‘Window Help - %

De2 & & b dada D 58 e

- Al oix|
y [ Find: ot ﬂhd

Profile: i Standard L{

L= (WFC

+ SIMATIC PC Based Control 300/400 A

=1, SIMATIC PC Station i
=23 Cantraller
=}+{Z3 CP Industrial Ethernet

+-0 CP 1411

(I3 CP1413

3 crPis1

[ cris12

(3 CP 1604

3 cPiE12

1 CP1E13

1 CRP1B16

[ CP1B16 onboard

1 CP1B23

(=

00| = [0 [ | e ra | —

£ ¥

o e
Index Module Ord [ Fi | M1 | Comment |

1 A~

peee

e e E e e B s el = e e e e

-3 CPPROFIBUS
{2 HMI
-2 User Application M
IE_CP ~ T,
il Substitute for any Industrial Ethemet =
1 module. PROFIMET 10 Cortraller, 150,
TCRAP, 57 connections, PG functions,

et et =1 == N e 2 S R

fPress F1 to get Help.

Obrézek 4.5 - VloZenie IE General modulu do harowvérkonfiguracie
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PO V|Ozenl' mOdU|u dO |ﬁ"} Properties - Ethernet interface IE General (RO/S1) g|
tacovej stanice sa  zobraz Genee Pesmet:|
naSIedUJuC| dlalég, Vv ktorom [~ SetMAC address / use 150 protacol

, L, AT address: If & subnet is_ zelected,
Zadam e | P ad resu @tﬂ:a, na the next available addreszes are suggested.
ktorom pobezi server (teda 1| "~ o
L. . . IP address: (h 592168136195 ) [ ;“:‘;‘fot I
adresu poitacove) stanlce). Subnet mask: 256.255.256.0 U
se router
Stlatenim tigidla ~New" Addess: [TIZTG0TH1T

a nasledne ,OK® vytvorime nov( o= - )
--- N0L netwaork ed --- Mew...
sie’ Ethernet. Cely dialdég uzavrie

me tl&idlom ,OK". Delete

Cancel | Help |

Obrazek 4.6 - Nastavenie IP adresyifaovej stanice

Z hardvérového katalégu vioZzime docfiecovej stanice OPC server. V naSom
pripade bola vyskuSana verzia SW V6.2 SP1. Novsizie sice katalog ponukal,
v pitaci vSak neboli nainStalované.

[ Hw Config - [DCE-s109-03-A (Configuration) - OPC_elektrarna]

Eﬁ[] Station  Edit Imsert PLC  View Options ‘Window Help T
D& 5 & =n | dosn (hE 55 w2
= ' f=lk]
== ind: i
_Er |E General ~ & .“_Jﬂd
|2 Profile: iStandard LJ
| CPPROFIBUS ~
[ HMI
=23 User Application
-2 Application
| =[] OPC Server
[ .. 5wVvEDSP4
[ SwwBDSPS ..
£ | - [q swwe
B
=0 o
Indes | [ Module L I L - swwro. ¥
1 IE General IE_CF |WE.2. 1638 | < I
: OFC Server A E
3 OFC Server for the DP, FOL, FM5,57 = -
4 [between different subnets], ISOSTCE, —
E SHME, DP master class 2, PROFINET o
JFress F1 to get Help,

Obrazek 4.7 - VloZenie OPC Servera do hardvérowejiguracie

V tomto okamihu je potrebné projekt uldA prelozi a nasledne spustNetPro.
K tomu je mozné pouginapriklad aj ikonky pdé obrazku 4.8.

1. 2. 3.
O CE dn i B2 (39 we

Obrazek 4.8 - UloZenie, preloZenie projektu a sgmistaplikacie NetPro



KAPITOLA 4 — PROGRAMOVA INTEGRACE A ALGORITMY RiZENI 42/ 49

Zobrazi sa nasledujuca obrazovka, kde sa nachddkaphbcitacovej stanice
s OPC serverom pripojeny na Ethernet. V ramci blgkwnutné kliknutim vyznat
obdznik ,OPC Server, podobne ako je to na nasledujiiobrazku, a cez horné menu
vlozit nové spojenie: ,Insert -> New
Connection®.  Z ponuky typu  SpOje N —— ey o

vyberieme ,S7 connection“, partnera

B8 petwork Edit Insert PLC WView Options ‘window Help B

=" B 5

dngn 5 8 B !N

pripojenie  nechame  neSpecifikovanéel
(Unspecified) a potvrdime dallom ,OK".
Automaticky sa zobrazi dialog na obrazh
4.9, vktorom sa nastavuju Uda
o pripojenom partnerovi, teda PLC.

Ethernet{1}

Industrial Ethernet

MPIC)
MPI

DCE-5109-03-A
:
e |Genera

|

=]

g
»

potrebné vyplri IP adresu automatu

Ready

TCP{IP(Aiuta) = Dell Wircless 1395

Obrazek 4.9 - Blok potacovej stanice v aplikacii NetPro

Properties - 57 connection El
Geneua\l opC | |
Local Connection End Paint Connection identification
r Local ID
= ‘S? connection_1
| Establish an active connection WFD Name.
r |DPC Server
Connection Path
Local Partrer
End Point: |Bg5§109703m Unspecified
Interface: [IE General Bl |
Subnet |Ethvemet(1) [Industial Ethermet] [Industrisl Ethemet]
Address: |192WEBHE 195 ‘ \19215&135 214 I
(s ctie. ]
Cancel Help
Obrazek 4.10 - Nastavenie IP adresy PLC ako OPthgrar
Kiiknutim na tizidlo ,Address
Details...“ sa objavi dialdg podobn Local P
, , nd Paint: DCE-s103-03-A/ Unspecified
obrazku 4.11. Do vyzrtaného polika | “"™" o e i
. , . ackdSlat 0 2
je potrebné uvigs slot, v ktorom sa| " .
. fhes) o = =
nachaddza procesor automatu. Ten | e o o
mozné najs v hardvérovej konfigurécii
projektu, v@Sinou to byva druhy slot. | o :
ll Cancel Help

Obrazek 4.11 - Nastavenie slotu, v ktorom sa nazhadocesor PLC
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Po potvrdeni oboch okien a ukami dialégu sa S7 Connection objavi v t&au
spojeni pod blokom gdtacovej stanice. UloZime a prelozime projekt.

=8 85

i o | B

£ B!

2% NetPro - [OPC_elektrarna (Metwork) -- F:\Dokumenty)...\ OPC elek]
%gNetwork Edit Insert PLC “iew Options Window Help -

k?

Ethernet(1}
Industrial Ethernet

MPI(1)
P!

=l e
== |Gerer

DCE-5109-03-A

<

Local ID
&7 connection_1

<
Ready

Partner ID

TCP/IP{Auta) - > Dell Wireless 1395 WLA. ..

Obrézek 4.12 - Obrazovka aplikacie NetPro po uspedoridani S7 Connection

Nasleduje vlastné spustenie OPC serveru. Otvorigtatipn Configurator Edi-

tor”.

Kliknutim na tl&idlo ,Import Station..."

a naslednym potvrdenim ‘e

vystrazného hlasenia viddame v projektovom adresari v zlozke XDBs subor
pcst_1.xdb. Po nahrani konfiguracie a uleni dialdégu sa mdézeme presve’dze OPC
server je spusteny (zelené &kwa v sipci Run/Stop podobne ako na obrazku 4.13

Station Configuration Editor. - [OFFLINE] 3] [Lstation Configuration Editor - [ONLINE]
Components ]Diagmgticsl Configuration Infa | Compornents | Diagnostics | Configuration Info |
Station:  [DCE-S109-07-4 Made: RUN_P Station:  DCE-s103-03-4 Mode: RUM_P

Index | Mame Type Ring Status | Fun/Stap | Conn ~ Index | Mame Type Ring Status | Run/Stop | Conn ~
I N A A N N 1B EGeneal € Generd E
2 2 E OPC Server OPC Server ]ﬁ
3 3
4 4
5 &}
E [
7 7
E} 8
9 El
10 10
ihl ihl
12 12
13 13
14 14
15 18
16 18
17 b 17 b

New diagrostic entry arived! Mew diagnostic: entry arived!
Add... ‘ Ed | Delte.. | ‘ Add | | ‘ |

Station Name. H Import Station I Disable Station ‘ Station Mame... | Impart Station Dizable Station
oK Hebo | ok | Help

Obrazek 4.13 - Station Configurator Editor prethfxo) a po (vpravo) spusteni OPC
serveru

Dalej je potrebné nakonfigurotjaktoré datové polozky v PLC bude server po-
skytova® svojim klientom. Slizi na to aplikacia OPC ScoBtaft -> SIMATIC ->
SIMATIC NET -> OPC Scout). V zozname OPC serverktaré mbéze podporova
aplikacia, vyliadame nas, s nazvom OPC.SimaticNET. Po vytvorgroneenovani
novej skupiny (obrdzok 4.14) méZzeme paknet’ definovanim poloziek poskytova-
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nych serverom. Ako najdeme poloZzky z datovych blokotomatu, ukazuje obrazok
4.15.

FEENEE
Servere and groups {lkernz incl. status informaticn
= g Serverls) _ temName! Value | Format | Type | Access | Quality & Stamp (I
—-_1—_!. Local Server(s] ol | |
: % CCOPC ML apper
i OPC.SimaticHMI HmiR Tm
kg OPC.SimaticHE T
:
.- OPCSimaticNET.DP = )
& OPC.SimaticNET.PD B Add Group X
h OPCServerinCC [~ Group Properties: - ]
. &F DPCServertE wWinCT - ol )
. & DPCServerHDA WinlT | dptieLaiiountiane:
¢ ProfiDrive ProfilSerer fGloup_aIaktramd
—-ﬂ Remate Server(s) .
\} Add Remote Serversfs] Create new group active v
Fequested update rate in ms 500 =
I Estended i ok i Cancel Apply ‘
Successfully cornected to: OPC.SimaticNET N, [No.

Obrézek 4.14 - Vytvorenie novej skupiny poloZiegragrame OPC Scout

I3 OPC-Navigato
Nodes ! | The listed Item(s] wil be added to
= Connections
%m \OF2: Define New Item
+-§ \DP: OBJECTTYPE_SV
+ - SFOL
@ WFMS: Datatype Adress Bit Ma. Mo. Yalues
+ -l WPHIO: REAL «| [0 1
oo fesl ] | e
+ @@ @LOCALSERYER o -
=-i_4 57 connection_1 E4 17
=i objects
- M Itermalias: |tank_L_fi||
+ (i |
- 0
+-f Pl oK LCancel ‘ Apply ‘
+- il PO
+-@d C
+ g T
= u DE =
-4 DB1
+ & DE
+- @ DB3
+ - DB4
+-{§& DB1D
+ @@ DB11
+ - DB12 Filter | oK | LCancel |
+| @k DET3 vl |& 3
[Mew Definition] iz selected 9A17/2010 | 343 FPM

Obrézek 4.15 - Definovanie tagov datovych blokoCRLprograme OPC Scout

4.2.2 Konfiguracia OPC Klienta

Ako OPC Kklient bol pouzity OPC Toolbox, ktory je¢a&’ou Matlabu (pouZita
verzia: Matlab R2007b Full Release). Je to subarkdii rozSirujucich mozZnosti
prostredia Matlab a blokov rozSirujacich Simulifkomocou OPC Toolboxu mozZno
prends& OPC data v realnorase priamo do Matlabu a Simulinku a naopak, zagisov
data priamo z Matlabu alebo Simulinku na OPC server



KAPITOLA 4 — PROGRAMOVA INTEGRACE A ALGORITMY RiZENi 45 49
V ramci Simulinku obsahuje OPC Toolbox iba 4dlp, a to:

* OPC Configuration (nastavenie serveru a tagov)

* OPC Readditanie dat zo serveru)

* OPC Write (zapis na server)

* OPC Quality Parts (kvalita pripojenia)

Pomocou prvych troch biov mozno teda prostrednictvom OPC servera ziska-
vat aktualne hodnoty z PLC a zaraveapisové data do datovych blokov a tym
ovlada model elektrarne.

Vendor|

OPC Config N Major
Real -Time Sub

OPC Configuration Limit|
OPC Quality Parts

\

J OPC Write OPC Read 0
(Disabled ) (Disabled )

OPC Write OPC Read

Obrazek 4.16 - Bloky OPC Toolboxu v Simulinku

Konfiguracia OPC klienta je jednoducha a intuitiviiabloku OPC Configura-
tion nastavime IP adresu §itaca, na ktorom bezi server (v pripade, Ze server heZzi
rovnakom peitaci ako klient, je mozné zadaj slovo ,localhost”). Zo zoznamu OPC
serverov vyberieme ,,OPC.SimaticNET". Pdkiserver funguje spravne a nachadza sa
na rovnakom pd&taci ako klient, predchadzajluci postup prebehne beablpmov.
V pripade, Ze server aklient s na roznycRitadoch, vo v&Sine pripadov dbéjde
k chybovému hlaseniu ,Error using ==> opcmex“ ajepi@ nie je nadviazané.
RieSenim je spravne nasta\WCOM konfiguraciu poéitata, na ktorom pracuje server
a zladt’ uzivatdské mena a hesla na oboch¢iaoch. Konfiguraciou DCOM sa
zaobera nasledujuca kapitola.

V blockoch OPC Write a OPC Read najprv vyberieme spré&RC server
(pravdepodobne uz bude prednastavediaka UspesSnej konfiguracii v bloku OPC
Configuration) a kliknutim na tt&dlo ,Add Items..." pridame zo zoznamu vSetky
polozky, s ktorymi budeme pracaia ramci Simulinku.

4.3 Implementace v PCS7 (viz [1])

V této ¢asti je uvedena integrace senz@ aktuatar realizovana v projektu
vytvoreném v PCS7. Po vytieni nového projektu pro SIMATIC S7 — 400H di) byl
piidan frekvekni meni¢ a SIMATIC PC Station. Import stanice &mite prokEhl stejré
jako v pipadct Stepu7 a byl proveden v SIMATIC Manageru.

4.3.1 Hardwarova konfigurace S7 — 400H
Senzory byly do HW konfigurace vioZzeny z katalog@@ssoubol stejnym
zpisobem jako v fipact SIMATICU S7 — 315. Do HW konfigurace nebylo mozné
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vlozit I/O moduly ovladajici ventily a IE/PB linlgrotoZe jsou fipojeny na Profinetu
a ten neni v saiasné dob redundatnimi CPU od firmy Siemens podporovatlebité
bylo do konfiguraceifdat tzv. Y - link slozeny ze dvou modulM 157 a Y — coupleru.
Adresy modul IM 157 musi byt totozné stejnako adresy obou H — CPU. K &eni
spravného nastaveni vSech adrefigojeni bylo pouzito NetPro (viz obr 4.17).
PROFIBUS(1)

PROFIBUS

PROFIBUS(2)
PROFIBUS

PROFIBUS(B)
PROFIBUS

PROFIBUS(#)
PROFIBUS

WRID: oF

SIMATIC H Sctflutwon(ﬂ s
dics

n o H Redundant
EREEE
Ex o 1z6 6 % Cerabar S || | g Pointek ,_ MICROMASTER
¥ s |evolution l [o=—|CL5 200/300 &
Cm ]

[]
13 16 20

4 Prosonic - Pointek e Levelflex g% |ITEMP
i, ,,,,,,, w M 1 {W=Cl 5 200300 P levetin | M & |TmTa4
m N m i ITEMP THMTS4

cru
Hh
H

oF

| 1=
12 15 17 33

Obrazek 4.17 - Qsteni spravné konfigurace komunikace pro S7-400H ¥ REO

V porovnani s PLC SIMATIC S7 — 315 2PN/DP zapisB|BATIC S7 — 414H
hodnoty na adresach perifernich vstup vystufi do pandti procesniho obrazu (PI).
Velikost oblasti vstup a vystuf ukladanych do Pl byla nastavena ve vlastnostedh CP
(viz obr 4.18).

Diky této vlastnosti CPU byla zajita konzistencéteni a zapisu dat bez pouZzi-
ti systémovych funkci SFC 14 a 15. Perifernim vstu@ vystufim mohly byt tedy
rovnou gifrazeny symboly v symbolické tabulce (Symbol Table).

Properties - CPU 414-4 H - (R0/S3)
Time-of-0 ay [nterrupts ] Cyclic Interrupts ] Diaghostics/Clock ] Protection ] H Parameters ]
General ] Startup Cyole/TClock Memary ] Retentive Memony ] Memany ] Interupts ]
Cycle

Iv ilpdate OB process image cyclically

Scan cycle monitoring time [ms]; E000

Minimum scan cycle time [ms]:

T

Scan cycle load from communication [%]; |20

Size of the process-image input area: 7ER
Size of the process-image output area: 7E3
0B85 - call up at 140 access ermror: |Dnl_|,| for incoming and outgoing errors j
Clock Memon
I~ Clack mermary
Corcd | top_|

Obrazek 4.18 - Definice velikosti oblasti procesnibrazu vstup a vystugh
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Jako posledni bylo pi#ba nastavit adresy perifernich vstupvystug meénice
na stejné hodnoty. Tuto informaci jsem nenalezl&dr& dokumentaci, ale zjistil
pii konzultaci s expertem na systém PCS7 z firmy $igsn

4.3.2 Komunikace se senzory a #ni¢em

Jak jiz bylo zmigno vySe,éteni i zapis dat probih&imo z perifernich vstup
a vystufi. Neni tedy pdeba systémovych funkci jako ¥ipac SIMATICu S7 — 315
2PN/DP. Kuili piehlednosti byly vytvieny 2 funkce. Prvni pro syntézidiciho slova
a pepaiet zadané rychlosti. Druha funkce analyzuje stavelM&o a pepcaitava
aktudlni rychlost na hodnotu v procentech.&@imkce byly implementovany v CFC
diagramu. Ukézka prvni z nich je na Obr. 4.19.

1 1 3

A T R I W
A moaas REAL.INT “”0335 moﬁzs
s
INL | oUT i [l ouT I 1 ouT—
16384 INZ
B0 W
- 0B33
2/4
N | ouT

= Im
— 1N
1M
1| TH4
{85
1 IN6
m
o IH8
0~ IN9
{TK10
o~ TH1T
0 IN12
o TH13
0— IN14
0 INI5

Obrazek 4.19 - Funkce pro syntémiciho slova aigpaiet Zzadané rychlosti

V prvnimiadku diagramu je realizovanéléni ¢isla typu Real - na vstup IN1 je
piivedena Zadana hodnota rychlosti v rozsahu (0 961§)0dale jeho fevod nacislo
typu Integer a pak Word. Vystup OUT je veden rovmauadresu periferniho vystupu
pro menic.

V druhémiddku byla provedena syntéddiciho slova. Na vstupy jsou zadavany
hodnoty gislusnych bil a vystup OUT je ofi priveden @gimo na adresu periferniho
vystupu pro mnic.
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PRILOHY 49 49

Priloha A — Typy pro praci se SW nastroji Siemens

Popis zjis€ni typu pripojeni k PLC:

Oteweme PG/PC interface -> vyberemB611 Auto -> zvolime Properties ->
Start Network detection

- tento postup zjisti, jak je nastavena komunikacstkaici (typ, rychlost atd.)

Déle je teba nastavit to, co je zj&to a fipojit se. Nasled& pak nahrat novou
HW konfiguraci s ndmi zvolenym komunik@m nastavenim a délégmastavit PG/PC
interface na to, co jsme nastavili v HW konfigurakierou jsme nahrali do PLC.

Popis zjiS€ni pripojeni v NetPro:
Je nutné ozri@ obdélnéek s nazvem PLC. Naslegimolime PLC -> Ethernet->
a dale Asign nebo Verify.

Popis ridani GSD souboru:
Pred importem zvoleného souboru je nutnérizgwrojekt v ok HW konfigura-
ce. Jinak se nahrani nového GSD ukanchybou.



