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Abstrakt

Postscriptovy generator ganttovych diagramu (Psgantt) je perlovsky skript, ktery umoziiuje
generovat ganttovy diagramy.

Vytvareni diagramt je realizovano prostfednictvim METAPQOSTUu, coz je programovaci jazyk
uréeny pro kresleni obrazkt. Psgantt nacte data ze vstupniho souboru, ktery je ve formatu
XML. K nim podle definic kaskddovych stylt (CSS) ptida informace o zptisobu jejich zobrazeni.
Vsechny tyto idaje poté pouzije k vytvofeni zdrojového souboru, ktery lze déle pielozit META-
POSTem. Vysledkem piekladu je pozadovany obrazek ve formatu EPS. Nazev Psgantt je odvozen
pravé z naznaceného zpisobu zpracovani. Psgantt navic umoziuje prevedeni takto ziskaného
obrazku z formatu EPS do formatu PDF, ktery je dnes jednim z nejpouzivanéjsich formata pro
elektronickou sazbu.

Psgantt je navrzen s dlirazem na svou pienositelnost. Je mozné jej pouzivat jak v systémech
zalozenych na Unixu, tak v operacnich systémech Microsoft Windows. Psgantt je vyvijen v tzké
spolupraci s TORSCHE Scheduling Toolboxem pro Matlab.

Abstract

Postcript Gantt chart generator (Psgantt) is a perl script enable to generate Gantt diagrams.

The diagrams are generated through METAPQOST — programming language for pictures draw-
ing. Psgantt loads data from the input file in XML format. Psgantt adds information about
way of their appearance according the Cascading Style Sheets definition (CSS). All data will
be used for creating the source file, which can be then compiled by METAPOST. The output is
a picture in EPS format. The name Psgantt is taken from the process described above. Moreover
Psgantt is able to transform this EPS pictures to PDF format, which is the most used format
for electronic typesetting.

Psgantt emphasizes a good portability. It can be used in Unix like systems as well as in Mic-
rosoft Windows. Psgantt has been developed in close cooperation with TORSCHE Scheduling
Toolbox for Matlab.
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1 Uvod

Vyuziti rozvrhovacich algoritmi v praxi neustale nartsta. Jejich nejéastéjsim tikolem je vytvotreni
urcitého rozvrhu tak, aby vyhovél zadanym omezenim a pozadavkim. Vytvofeny rozvrh prifadi
jednotlivym strojum (procesoriim) posloupnost tloh, které maji vykonat. Jelikoz je dnes vétsina
rozvrhovacich algoritmt zpracovavana pocitaci, jsou jejich vysledkem data, ktera mohou byt pro
bézného ¢loveka nepiehledna a Spatné ¢itelna. Proto vznikla potreba tato data vizualizovat, a tim
je vice priblizit lidskému vnimani. Jednou z moznosti je pouzit vhodny program. Pfedmétem
této diplomové prace je popis programu Psgantt, ktery byl k tomuto uc¢elu vytvoren.

Psgantt je program napsany v programovacim jazyce Perl, ktery je urcen pro vizualizaci
rozvrhi. Obrazktm rozvrht se podle vyznamného amerického inzenyra H. L. Gantta téz casto
tikéd ganttovy diagramy. Jednotlivé prvky ganttovych diagrami a jejich vyznam budou popsany
v kapitole 2.

Vstupem programu Psgantt je textovy soubor, ktery obsahuje vlastni data rozvrhu. Tyto data
jsou v ném ulozena pomoci konstrukei jazyka XML (eXtended Markup Language). Vstupni
soubor miize byt vysledkem zpracovani rozvrhovaci tlohy programem Matlab s nainstalovanym
TORCHE Scheduling Toolboxem, nebo muze byt vytvoren ru¢né pomoci libovolného textového
nebo XML editoru. Popis a nélezitosti vstupniho XML souboru jsou uvedeny v kapitole 4.

Jelikoz data vstupniho souboru nemusi obsahovat zadné informace o vzhledu, mohou k nim
byt tyto pridany z dalsiho souboru, takzvané tabulky kaskddovych styla (CSS — Cascading Style
Sheets). Informace uvedené v kaskddovych stylech udévaji, jak ma pomoci XML definovany
objekt vypadat. Kromé popisu vzhledu a vlastnosti jednotlivych objekti, jakymi jsou naptiklad
barva, tloustka ¢ary, velikost a dalsi, poskytuji kaskadové styly také jednoduché pravidla pro
vybér objektl, na které budou tyto vlastnosti aplikovany. Proto lze jednoduchym zptsobem
vybrat a zobrazit pouze ty objekty rozvrhu, které jsou pro nas dtlezité a nastavit pouze jejich
vzhled. Tento pristup je vyhodny zejména pro rozsahlé rozvrhy, ve kterych je dulezita predevsim
rychla orientace. Popisem pravidel vybéru objektt a jejich vlastnostmi se zabyva kapitola 5.

Vystupem programu Psgantt miize byt bud obréazek, nebo zdrojovy soubor, ze kterého byl
tento obrazek vytvofen, nebo oboji. Podporovany jsou dva typy vystupnich formatt: EPS (En-
capsulated PostScript) a PDF (Portable Document Format). Oba jsou od firmy Adobe Systems
Incorporated. Tyto formaty v dnesni dobé predstavuji standardy pro uloZeni vektorové grafiky.
Lze je ale snadno pievést i do jinych vektorovych nebo bitmapovych formatt. Zdrojovy soubor
kazdého obrazku obsahuje instrukce programovaciho jazyka METAPOST. Popisem zakladnich
prvki tohoto jazyka se zabyva kapitola 8. Piikazy METAPOSTstu mohou byt také obsazeny ve

vstupnim XML souboru, a tak mohou snadno rozsirit obrazek rozvrhu o dalsi grafické prvky.



2 Popis ganttovych diagramu

Obrazek 2.1 zobrazuje jednoduchy ganttiv diagram. V ném jsou oznaceny vsechny prvky, které
se v diagramu mohou objevit.

Ganttiuv diagram znézorniuje predpis, jak jsou jednotlivé tillohy v Case pfifazeny procesorum.
Zakladnimi prvky ganttovych diagramt jsou tloha (task) a stroj (processor). Kazdy task v dia-
gramu je znazornén boxem, ktery budeme nékdy také nazyvat taskbox. Pokud je dana tuloha
rozvrhovacim algoritmem rozdélena na vice ¢asti, muze mit i vice boxti. Popisek uprostfed boxu
reprezentuje identifikator tlohy nebo jeji ¢asti. Z polohy boxu vyplyva, kdy dana dloha zacina
(start time) a kterému procesoru je pfifazena. Sitka boxu znazoriiuje délku zpracovani tlohy

prifazenym procesorem (processing time) a také ¢as jejiho ukonceni (completion time).

task precedence

release time due date

processor\\ N v deadline
Py N t1 period

P2 : ts

P3 to I

0 2 4 6 8 10

Obrazek 2.1: Ukazkovy gantttiv diagram

Zbyvajici prvky v diagramu predstavuji omezeni, kterd jsou na dany rozvrh kladena. Jimi

mohou byt:

Release time — okamzik dostupnosti tlohy, coz c¢as, ve kterém muze byt tloha nejdiive

spusténa. Uloha tedy nesmi byt spusténa diive, nez je hodnota jejiho release time.

Due date — okamzik pozadovaného dokonceni ulohy, coz je Cas, ve kterém by méla byt

uloha dokoncena.

Deadline — posledni okamzik dokonceni tlohy, je ¢as, do kterého musi byt tloha bezpod-

minecné dokoncena.

Precedence — omezeni, kterd predstavuji vzajemné navaznosti jednotlivych tloh. Pokud
se rozvh zabyva napiiklad stavbou domu, je jasné, Ze stavba stfechy nesmi zacit diive,

nez jsou dokonceny zdi. Navaznosti tloh jsou v grafu reprezentovany Sipkami. Smér Sipky



udava poradi tloh. Uloha, ze které Sipka vychéazi musi byt zpracovana diive, nez tloha do

které Sipka vede.

Period — perioda tlohy, je hodnota pouzivana v cyklickém rozvrhovani. V ném hodnota

periody udéava zaroven i hodnotu deadline, ktera se periodicky opakuje.

Hodnotami na x-ové ose mtize byt Cas, ale mohou jimi byt naptiklad také pocty iteraci. Jelikoz
presné jednotky nezname, nebudeme je u x-ové osy uvadét. Hodnoty na y-ové ose tvoii procesory.
Ty jsou ¢islovany sestupné. Procesor s nejvyssim pofadovym ¢islem je umistén nejblize k ose x,

procesor s nejnizsim ¢islem je od ni umistén nejdale.



3 Motivacni priklad vyuziti programu Psgantt

Demonstrujme moznosti vyuziti programu Psgantt na jednoduchém prikladu zabyvajicim se
rozvrhovanim. V ném vyfesime problém, jak rozvrhnout vyrobu zidle pro dva délniky.

K vlastnimu feSeni problému pouZijeme program Matlab, kde je nainstalovain TORSCHE
Scheduling Toolbox. TORSCHE Scheduling Toolbox rozsifuje moznosti Matlabu o algoritmy
rozvrhovani. Program Psgantt dokaze s timto toolboxem spolupracovat. TORSCHE Scheduling

Toolbox totiz dokaze produkovat XML, které vyhovuje formatu popsaném v kapitole 4.

3.1 Zadani

Nagim tkolem je rozvrhnout vyrobu zidle pro dva truhlafe tak, aby trvala, pokud mozno, co
nejkratsi dobu. Zidle je sloZena ze ¢tyfech nohou, sedatka a opéradla. Piedpokliddejme, Ze oba
truhlafi jsou stejné zrucni, to znamena, ze vyroba kterékoli ¢asti zidle bude trvat kazdému z nich
stejnou dobu. (V terminologii pouzivané v rozvrhovani bychom ftekli, Ze oba procesory jsou
identické, coz znamené, ze kterakoli jim prifazend tloha bude vykonavana na kazdém z nich
stejnou rychlosti.) Vyroba kazdé nohy zidle trva 6 ¢asovych jednotek. Tyto tlohy ozna¢me
legy, lego, legs, legy. Vyroba sedédtka (seat) zabere 15 ¢asovych jednotek. Opéradlo (backrest)
lze vyrobit za 25 jednotek, pficemz vime, Ze jeho vyroba miize zac¢it nejdiive v case 20 od
zaCatku vyroby zidle. (Napfiklad z divodu ¢ekdni na materidl). Vyrobené ¢asti je je$té nutné
poskladat dohromady. Poskladani vSech nohou a sedadla, ozna¢me jej assembly;, zabere 15
jednotek. K takto pfipravené podstavé Zidle je jesté nutné pripevnit opéradlo, coZ zabere taktéz
15 jednotek. Tuto tlohu ozna¢me jako assemblys. Ze zadani je jasné, Ze jednotliva sestavovani
nemiizou zacit diiv, nez je dokoncena vyroba vSech potrebnych ¢asti, coz urcuje precedencni

zéavislosti. Piiklad je prevzaty z [17].

3.2 Reseni

Nyni, kdyz zname zadani, mizeme zacit formulovat rozvrhovaci problém. K nému pouzijeme
ptikazy z TORSCHE Scheduling Toolboxu. Zdrojovy kéd pro program Mablab by vypadal
nasledovné. Podrobny popis jednotlivych ptikazi je mozné najit v dokumentaci k TORSCHE

Scheduling Toolboxu v [16], zde budou vysvétleny jenom ve strucnosti.

1. Nejprve definujeme jednotlivé ulohy

t1
t2

task(legl,6);
task(leg2,6);



3.3. VIZUALIZACE

t3 = task(leg3,6);

t4 = task(leg4,6);

t5 = task(seat,6);

t6 = task(backrest,25,20);
t7 = task(assemblyl,15);
t8 = task(assembly2,15);

. Zadame vsechna preceden¢ni omezeni jednotlivych tloh.

prec = [0

O O O O O O o

O O O O O O O o
O O O O O O O o
O O O O O O O o
O O O O O O O o
O O O O O O O o
O O O ~r B B B B

. Ulohy a omezeni spojime do jednoho celku.

T = taskset([tl t2 t3 t4 tb t6 t7 t8],prec);
. Specifikujeme typ rozvrhovaciho problému.

p = problem(P|prec|Cmax);

. S danou mnozinou tloh, jejich omezenimi a vySe formulovanym problémem zavolame roz-
vrhovaci algoritmus. Ten ur¢i jednotlivym procesortim (v nasem ptipadé truhlaitm) poradi

zpracovani jednotlivych dloh. K feSeni jsme vybrali algoritmus zvany List Scheduling.
S = listsch(T,p,2,SPT)

. Vysledny rozrvh mtzeme ulozit do souboru XML, ktery pak bude vstupem programu

Psgantt.
xmlsave(’chair.xml’,S);

Soubor chair.xml je uloZen na pfilozeném CD-ROM.

3.3 Vizualizace

Spusténim programu Psgantt se vstupnim souborem chair.xzml vygenerujeme obréazek
diagramu. V tomto obrazku pak mtzeme prostfednictvim CSS zménit nastaveni vzhledu.
Napriklad velikosti jednotek x a y, pfidani vertikalnich mezer a jiné. Vysledny upraveny

diagram mutzeme vidét na obrazku 3.1.
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4 Popis vstupniho XML souboru

4.1 Uvod do XML

Vstupem programu Psgantt je textovy soubor, nebo téz dokument, ktery je ve formatu XML
(eXtenzible Markup Language). V néasledujicim textu budou ve stru¢nosti popsany zakladni
prvky jazyka XML. U¢elem nésledujici kapitoly je pouze nastinit, co XML vlastné je a co nam
tento jazyk v souvislosti s Psganttem nabizi. Tento popis bude dale pouzit k vysvétleni syntaxe
a vyznamu jednotlivych éasti XML tvofici vstup Psganttu. Uplny popis moznosti XML je mozné

nalézt v jeho specifikaci [1]. Je mozné pouzit i jeji ¢esky preklad, ktery je uveden v [4].

4.1.1 Strucny popis jazyka XML

XML je obecny znackovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovan konsorciem W3C. Obecny
v predchozi vété znamend, ze pomoci XML miizeme vytvorit dokument s libovolné pojmenova-
nymi znackami (nékdy téz nazyvanymi tagy). Princip XML umoziuje popsat strukturu libovol-
ného dokumentu z hlediska vécného obsahu jeho jednotlivych ¢asti. Vlastni obsah se ale nemusi
zabyvat jejich vzhledem, ten je definovan pomoci kaskaddovych styli. Kaskadové styly budou
popséany dale v textu, v kapitole 5.

Jednoduse receno, jsou data v dokumentech XML reprezentovand textovymi fetézci, které
jsou uzavreny uvnitt znacek. Znacky jsou rovnéz textové retézce, které svym obsahem popisuji
data ktera obklopuji. RozliSujeme dva typy znacek — znacky pocatecni a znacky koncové. Poca-
tecni znacku tvofi text obklopeny znaky < >, napfiklad <jmeno>. Koncova znacka je obklopena
znaky < a />, naptiklad </osoba>. Konkrétni textovy fetézec, spolu s prislusnymi znackami,
budeme dale oznacCovat nazvem element. Nazev elementu je spojen s obsahem jeho pocatec¢ni
znacky. Elementy mohou byt do sebe libovolné vnofeny. Jestlize se vSak pocatecni znacka né-
kterého elementu nachézi uvnitt jiného elementu, musi byt uvniti tohoto elementu i jeho znacka
koncova. MoZnou soucasti elementil jsou tzv. atributy. Atribut je dvojice ndzev—hodnota pripo-
jena k pocatec¢ni znacce prislusného elementu. Nazev atributu je od hodnoty oddélen rovnitkem
a pripadné mezerami. Hodnoty atributii jsou uzavieny ve dvojitych uvozovkach. Presny popis
elementt a atributi XML, jejich druhy a nélezitosti, jsou plné popsény v [1].

Dtlezitou vlastnosti XML, na kterou je nutné dat pozor, je rozliSovani malych a velkych
pismen. Pokud se napiiklad ndzvy dvou elementt lisi, byt jen ve velikosti jediného znaku, pak
jsou povazovany za ruzné. Stejné pravidlo plati obecné pro vSechny nazvy a hodnoty, které se
v XML vyskytuji.

Obecné je také dilezité poradi v jakém jsou elementy nebo atributy v souboru XML uvedeny.

Toto pravidlo nemusi byt striktné vyzadovano. Ve vstupnim XML tedy mohou existovat ¢asti,
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kde na potradi uvedenych elementti nebo atributti nezalezi. Pro nas bude poradi zavazné, pokud
nebude v textu uvedeno jinak. Uz nyni ale uvedme, Ze pro program Psgantt neni dulezité poradi
atributt.

Je mozné rozlisit dva typy dokumenttt XML. Jsou to datové orientované dokumenty a do-
kumenty orientované na sdéleni. Prvné jmenovany typ nabizi univerzalni format pro ulozeni
slozitych datovych struktur, ktery je prenositelny mezi riznymi programovacimi jazyky i poci-
tacovymi architekturami. Druhy typ je pouzivan jako formét pro uloZeni napiiklad webovych
stranek, riznych ¢lankt, ucebnic a dalsich jim podobnych dokumentd. V této praci se budeme
zabyvat pouze prvnim typem dokumentu.

Pokud dokument XML vyhovuje pravidlim uvedenym ve specifikaci, pak o takovém doku-
mentu fikame, Ze je platny nebo také, Ze je spravné formulovany. Ze zakladnich pravidel spravné

formulovanych dokumenti XML uvedme:

e kazda pocatecni znacka musi mit odpovidajici koncovou znacku,

elementy se nesméji prekryvat,

musl mit pravé jeden kofenovy element,

element nesmi mit dva atributy stejného nazvu

a mnohé dalsi (viz specifikace [1]).

Pro demonstraci pravé uvedeného popisu si jako piiklad uvedme nésledujici text, ktery je

platnym dokumentem XML.

<osoby>
<osoba id="ol1">Jan Novak</osoba>
</osoby>

V ném fetézec Jan Novak piedstavuje data nebo téz vlastni obsah elementu osoba. Retézce
<osoba>, respektive </osoba> tvori pocatecni, respektive koncovou znacku. Dale element osoba
obsahuje atribut s nazvem id, ktery ma hodnotu ol. Element osoba je vnofen do elementu
osoby, ktery je jeho rodicem.

Nazvy elementd, atributii a jejich hodnoty si pfi formulaci XML volime sami. Je tedy na nés,

zda pouzijeme vysSe uvedeny priklad nebo stejné informace radéji ulozime takto:

<osoby>
<osoba id="o01" jméno="Jan Novak"/>
</osoby>

Vsimnéme si, Ze se nyni obsah elementu osoba piesunul do hodnoty atributu jméno. Také
koncovéa znacka elementu chybi. Pfesnéji je pocatecni znacka zaroven i znackou koncovou, coz je
déno pritomnosti znaku /. O takovém elementu fikame, Zze ma prazdny obsah nebo jednoduseji,

ze je prazdny. I tento priklad je platnym dokumentem XML.

4.1.2 Validace dokumenta XML

Pro aplikaci, ktera nacita dokument XML je dilezité, aby obsahoval vsechna data, ktera aplikace

pro svou ¢innost potiebuje. Navic je nezbytné nutné, aby tato data byla ve spravném tvaru. Po-
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kud aplikace bude naptiklad zpracovavat objednavky, bude jisté nékde ve vstupnim dokumentu
XML obsazen udaj o jeji cené. Ta by méla predstavovat nezaporné c¢islo. Pokud bude namisto
¢isla uveden text ,,ahoj“, miize aplikace objednavku odmitnout a oznacit ji za chybnou.

Aby aplikace dokazaly vzdorovat neplatnym datim, prochéazeji dokumenty XML takzvanou
validaci. Validace umoznuje odhalit nekonzistence dat, které by mohly vadit pfi jejich dalS$im
zpracovani. Také vyrazné zjednodusuje kontroly vstupnich tdajt na arovni aplikace. Podstatou
validace dokumentu XML je jeho porovnani se schématem. Schéma piredstavuje formalizaci
kontroly, co muze dany XML dokument obsahovat. Jazyka definujicich schémata XML dnes
existuje nékolik. Z nejznaméjsich jmenujme naptiklad DTD, W3C XML Schema nebo Relax NG.
Program Psgantt pouziva pravé posledné jmenovany Relax NG.

Relax NG je moderni, v porovnani s ostatnimi, velice elegantni schémovy jazyk pro XML.
Specifikace Relax NG byla vyvinuta standardiza¢ni organizaci OASIS a jeho standardizace ISO
je v souCasnosti témeétr u konce. Schéma v Relax NG predstavuje vzor, kterému musi vyhovét
validni dokument XML. Tento vzor se sklada z dalSich vzortd, kterym vyhovuji jednotlivé ¢asti
dokumentu nebo pfimo jednotlivé elementy. Nejjednodussi vzory lze pomoci dalsich vzori vza-
jemné kombinovat. Opakovanim rozlozeni vzoru lze popsat pravidla pro libovolné XML. Blizsi
popis valida¢nich schémat Relax NG je mozné najit v [5].

Pro néas je hlavné dilezité, ze je dokument XML pfed vlastnim pouzitim validovan. Pokud do-
kument validaci projde, pak si miizeme byt jisti, ze obsahuje vSechna potfebné data ve spravném

formatu. V opacném priipad€, mizeme takovy dokument odmitnout.

4.2 Popis jednotlivych element

V této sekci budou popsany pripustné nazvy, poradi, vyznam a hodnoty jednotlivych elementi
a atributt vstupniho XML. Jejich obsah je pro Psgantt klicovy. Urcuje, kolik bude mit rozvrh
procesort, kde se budou tlohy (tasky) v obrazku nalézat, jaka bude doba jejich zpracovani, jaka
budou jejich omezeni a mnoho dalsich informaci, které podle kaptitoly 2 miZe ganttiv diagram
obsahovat.

Format vstupniho XML je navrzen tak, aby umoznoval obecny popis ganttovych diagrami,
a to nezavisle na aplikaci jeho pouziti. Stejny vstupni soubor, tak mize pouzivat vice aplikaci.
Na jednotlivd omezeni tohoto obecného formatu, kterad jsou specifickd pro program Psgantt,
bude v textu vyslovné upozornéno.

Drive nez za¢neme s popisem elementti, popiSme si ve struc¢nosti moznosti syntaktického zapisu
vstupniho XML, ktery bude pouzivan v nasledujicim textu.

Vlastni obsah XML souboru je sdzen strojopisem. K fetézci koncové znacky kazdého elementu
miize byt pripojen jeden z nasledujicich znakt 7, + nebo *, které udavaji mozny pocet opakovani
daného elementu. Jejich vyznam popisuje tabulka 4.1. Pokud za elementem nebude uveden zadny
znak, znamena to, ze musi byt uveden pravé jednou. Znaky charakterizujici pocet opakovani jsou
u elementt uvedeny vzdy, kdyz jsou popisovany vzhledem k rodicovskému elementu.

Nepovinné ¢asti jsou ohraniceny zavorkami [ a ]. Jejich vyznam je totoZny s vyznamem

znaku 7, nicméné jsou prehlednéjsi, proto jim dame v popisu XML prednost. Pokud je moz-
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?  element mtze byt uveden maximalné jednou nebo nemusi byt uveden vibec
+  element musi byt uveden miniméalné jednou

*  element mize byt uveden jednou, vicekrat nebo téz nemusi byt uveden viibec

Tabulka 4.1: Pocet vyskytt elementt

nych hodnot vice, mize byt jejich seznam uveden rovnou v zapisu syntaxe. Jednotlivé moznosti
seznamu antikvou vysdzen pouze jejich popisek (napf. ,nazev kédovani“). Popis také mtize ob-

sahovat fetézec ,,...“, ktery zastupuje dalsi obsah, ktery bude v textu popsan pozdéji.

4.2.1 Deklarace XML

Kazdy dokument v XML by mél zac¢inat takzvanou deklaraci. Tato deklarace je nepovinna, ale
pokud je v dokumentu uvedena, pak musi byt na prvnim misté, jako prvni element dokumentu.
Deklarace tika, jaké verzi specifikace XML dokument vyhovuje, jaké je jeho kédovani a zda-li je

dokument samostatny, ¢i zda obsahuje odkazy na externi soubory.

Syntaxe:

<?xml [version="1.0"] [encoding="nazev kédovani"] [standalone="yes|no"]7>

Otaznik je v tomto pripadé soucasti pocatecni a koncové znacky elementu. Neuvadi proto

mozny pocet opakovani. Deklarace XML muze byt v dokumentu uvedena maximalné jednou.

Pro Psgantt je dilezity zejména atribut encoding, ktery udava v jaké kédové sadé je dokument
napsan. Atribut encoding je, stejné jako ostatni, nepovinny. Pokud je vynechéan, pak se pfedpo-
klada, ze je pouzito kédovani utf-8. Dalsi Psganttem podporovanad kédovani jsou IS0-8859-2
a windows-1250. Jmenovand kédovani obsahuji vSechny znaky ceské/slovenské (a tudiz i ang-
lické) abecedy, které jsou bézné dostupné v Psganttem podporovanych opera¢nich systémech.

Dalsi atributy uvedené v deklaraci XML nejsou pro Psgantt dtlezité a jsou jim ignorovany.

4.2.2 Korenovy element (matlabdata)

Kofenovy element je takovy element, do néhoZ jsou uzavieny vSechny ostatni elementy. Kazdy

dokument v XML musi obsahovat pravé jeden korfenovy element.

Syntaxe:

<matlabdata [date="datum vytvofeni"] [proccessor="nazev procesoru"]
[ver="verze"]>
<style>...</style>x
<taskset>...</taskset>+
[<graph>...</graph>]
</matlabdata>

Rodié: (zadny)

10
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Korenovym elementem dokumentu XML urcenym pro program Psgantt je element matlabdata.
(V obecném XML formatu ganttovych diagramii mize mit korenovy element i jiné jméno. Stejné
pravidlo plati i pro jméno elementu taskset.) Nepovinnymi atributy elementu matlabdata
jsou date, proccessor a ver, jejichZz hodnotami mohou byt libovolné (tedy i prazdné) textové
Fetézce. Atributy postupné udéavaji, kdy byl dokument vytvoren, jakym programem a jaké verzi
by mél obsah tohoto elementu odpovidat. V této praci je popsana verze 0,2 navrhu elementu
matlabdata.

Element matlabdata mutze obsahovat jeden, zadny, nebo i vice elementt style. Jeho data
predstavuji definice kaskaddovych styld, které specifikuji vzhled ganttovych diagrami. Pokud
elementti style bude uvedeno vice, bude se jejich vyznam ,s¢itat“. To znamend, zZe vysledek
bude stejny, jako kdybychom uvedli element style pouze jeden, s obsahem ostatnich elementt
style. Co konkrétné je mysleno slovem ,sc¢itat® bude patrné z popisu kaskddovych styld, ktery
bude uveden pozdéji, v kapitole 5.

Element taskset obsahuje vlastni data ganttova diagramu, ktery chceme vykreslit. Elementt
taskset muze byt uvedeno vice, minimalné vsak jeden.

Korenovy element matlabdata miize obsahovat maximalné jeden element graph. Obsah ele-
mentu graph tvoii data definovand uzivatelem. Obsahem ani strukturou tohoto elementu se

Psgantt nezabyva, proto se jim v dalS$im textu zabyvat nebudeme.

4.2.3 Element taskset

Element taskset obsahuje vSechna data ganttova diagramu. Pro program Psgantt je to ele-
ment povinny. Pokud bude téchto elementti ve vstupnim souboru uvedeno vice, bude pro kazdy
z nich vytvoren jeden obrazek. Jméno obrazku bude v tomto pripadé doplnéno fetézcem _ts_x,
kde misto x bude uvedeno potfadové ¢islo daného elementu taskset. Pokud ve vstupnim sou-
boru nebude zadny element taskset, pak nebude takovy soubor validni a Psgantt jej odmitne

zpracovat.

Syntaxe:

<taskset [id="id"] [ver="verze"] [class="tifida"] [style="styl"]1>
[<name>nizev diagramu</name>]
<task>...</task>+
[<precedenceconstrains>...</precedenceconstrains>]
[<schedule>...</schedule>]
<note>poznamka</note>*
[<graphicparam>...</graphicparam>]
[<tsuserparam>...</tsuserparam>]

</taskset>

Rodié: matlabdata

Atribut ver specifikuje verzi ndvrhu elementu. Nami popisovand verze je 1,0. Vyznam atri-
butt id, class a style bude vysvétlen v kapitole 5 vénované kaskddovym stylim. Proto od

nasledujiciho elementu dale, jiz nebude atributiim id, class ani style vénovana pozornost.

11
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Nepovinny element name obsahuje nazev daného ganttova diagramu. Element task obsahuje
vSechny informace o daném tasku, jak byly uvedeny v kapitole 2. Elementu task bude dale
vénovana samostatnd sekce, proto jej nyni preskocime. Néasledujicim elementem je nepovinny
element precedenceconstrains. Ten popisuje vSechny preceden¢ni omezeni, kterd se v daném
diagramu mohou vyskytnout. Kazdy element taskset muiZe mit tento element maximalné jeden.
I jemu bude vénovana samostatné ¢ast. V poradi ¢tvrtym elementem je element schedule. Jeho
obsahem mohou byt informace o rozvrhu, ale také mize upfesinovat vzhled ganttova diagramu.
Element schedule miize byt uveden maximéalné jeden. Rozborem jeho obsahu se budeme zabyvat
pozdéji.

Zbyvajicimi elementy jsou note, graphicparam a tsuserparam. Element note miize obsa-
hovat libovolny text s pozndmkou o aktualnim elementu taskset. Posledni dva jmenované
elementy, pokud jsou uvedeny, mohou obsahovat libovolnou strukturu dalsich elementi, které
mohou byt vyuzity jinymi aplikacemi. Obsah elementi note, graphicparam a tsuserparam neni

pro Psgantt dulezity, proto se jimi v dalSim textu zabyvat nebudeme.

4.2.4 Element task

Element task obsahuje vSechny informace o dané uloze. Kazda tloha mutze mit, kromé ele-
mentl releasetime, duedate a deadline, také svij vlastni ,rozvrh“, ktery je ulozen v ele-
mentu schedule. Jeho obsah popisuje jednotlivé ¢asti, na které miize byt tloha rozvrhovacim
algoritmem rozdélena. Element schedule je (pro program Psgantt) zaroven jedingm povinnym
elementem kazdého elementu task. (Pro jiné aplikace mizZe byt element schedule nepovinny.)
Element schedule musi byt vzdy uveden pravé jeden. DalSim uZitenym elementem je element
graphicparam, ktery v sobé miize obsahovat element s barvou tasku. Dilezitym elementim

v tomto odstavci bude v dalsim textu vénovana samostatné sekce.

Syntaxe:

<task [id="id"] [class="tfida"] [style="styl"]>
[<name>jméno ulohy</name>]
<proctime>ciselna hodnota</proctime>x*
[<releasetime>c¢iselnd hodnota</releasetime>]
[<deadline>ciselnd hodnota</deadline>]
[<duedate>ciselnad hodnota</duedate>]
[<weight>¢iselnd hodnota</weight>]
<schedule>...</schedule>
[<asap>ciselna hodnota</asap>]
[<alap>ciselnd hodnota</alap>]
[<userparam>...</userparam>]
<note>text pozndmky </note>*
[<graphicparam>...</graphicparam>]

</task>

Rodi¢: taskset

12
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Nepovinny element name udava jméno ptislusné tlohy. Podobné element note obsahuje text
s poznamkou k tloze. Hodnota elementu proctime specifikuje dobu provadéni dané tdlohy ji
pfifazenym procesorem. Pokud se jedna o jiny procesor, nez je ji pfifazeny rozvrhovacim algo-
ritmem, mtze byt element proctime doplnén o atribut processor, jehoz hodnota predstavuje
¢islo daného procesoru. Dalsim z nepovinnych elementti je element weight, ktery obsahuje ¢isel-
nou hodnotu udavajici vdhu (prioritu) tasku. Elementy asap, respektive alap, urcuji ¢as, kolem
kterého je tloha do rozvrhu umisfovdna co mozna nejdiive, respektive co mozna nejpozdéji.
Obsah elementu userparam mize obsahovat libovolnou XML strukturu s uzivatelskymi daty.

Vsechny elementy popsané v predchozim odstavci jsou pro ¢innost Psganttu nepodstatné.
Mohou slouzit jako zdroj informaci pro rozvrhovaci algoritmus nebo pro jiné aplikace. Témito

se v dalSim popisu zabyvat nebudeme.

4.2.5 Element releasetime

Hodnota elementu releasetime udava cas, ve kterém mize byt dana tloha nejdrive spusténa.
Tato hodnota musi byt nezdporné ¢islo a muize byt v obrazku reprezentovana pomoci znacky.
Vzhled znacky je pfedepsan hodnotami kaskddovych styli. Defaultni znackou (viz obrazek 4.1)

je trojuhelnik otoceny smérem nahoru, ktery je doplnény svislou carou.

Syntaxe:

<releasetime [id="id"] [class="tfida"] [style="styl"]>
Ciselnd hodnota

</releasetime>

Rodié: task

I i
Py tasky

release time

due date

deadline

Obrézek 4.1: Ganttiv diagram s hodnotami release time, deadline a due date

4.2.6 Element deadline

Hodnota elementu deadline udava ¢as, do kterého musi byt dana tloha ukonc¢ena. Tato hodnota
musi byt nezaporné ¢islo a muze ji byt v obrazku prifazena znacka. Dalsi Psganttem akceptova-
nou hodnotou je fetézec Inf. Pokud element deadline obsahuje tuto hodnotu, pak se program

chova stejné, jako kdyby element nebyl viibec uveden. To je, nebude pro néj vykreslena zadna

13
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znacka ani ¢ara. Vzhled znacky je opét predepsan pomoci kaskadovych stylt. Defaultni znackou

(viz obréazek 4.1) je kolecko, doplnéné svislou ¢arou.

Syntaxe:

<deadline [id="id"] [class="tfida"] [style="styl"]>
Ciselnd hodnota
</deadline>

Rodié: task

4.2.7 Element duedate

Hodnota elementu duedate udava cas, ve kterém by méla byt dané tloha dokoncéena. Tato hod-
nota musi byt nezdporné ¢islo a mize byt v obrazku reprezentovana pomoci znacky. V pripadé
hodnoty Inf plati pro element duedate to samé, co pro element deadline. Vzhled znacky je
opét predepsan hodnotami kaskddovych stylt. Defaultni znackou (viz obrézek 4.1) je trojuhelnik

oto¢eny smérem doli, doplnény svislou ¢arou.

Syntaxe:
<duedate [id="id"] [class="tfida"] [style="styl"]>
¢iselnd hodnota
</duedate>

Rodié: task

4.2.8 Element task/schedule

Obsah tohoto elementu je tvofen popisem samotné ulohy. Z néj naptiklad vyplyva, na kolik
¢asti je dand tloha rozdélena, jaké ma mit box reprezentujici ulohu (nebo jeji ¢ast) rozméry,
kterym procesortim jsou pripadné ¢asti prifazeny, atd. Pfesny popis jednotlivych vlastnosti bude
predmétem nasledujicich sekci.

Ve vstupnim XML souboru existuje jesté jeden element schedule, a to synovsky element
elementu taskset. Oba elementy, byt maji stejné jméno, maji Gplné rozdilny vyznam. Abychom
je od sebe navzajem rozlisili, bude vZdy jméno jejich elementu uvedeno az za jménem jejich
elementu rodi¢ovského. Pro nazornost budou jesté jména oddélena lomitkem. Proto budeme

vzdy déle uvadét task/schedule, respektive taskset/schedule.

Syntaxe:

<schedule [id="id"] [class="tiida"] [style="styl"]1>
[<period>¢iselnd hodnota</period>]
<item>...</item>+

</schedule>

Rodié: task
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4.2.9 Element period

Nepovinny element period udava, hodnotu periody tlohy. Perioda se pouziva pouze v cyklickém
rozvrhovani. Pokud je tento element uveden, a jeho hodnota je nezadporna, pak jsou na patfic-
nych mistech v diagramu zobrazeny svislé ¢ary, které maji stejnou barvu jakou mé pfislusny
box (viz obrazek 4.2). Grafické parametry elementu period mohou byt opét nastaveny pomoci

kaskadovych styla.

Syntaxe:
<period [id="id"] [class="tfida"] [style="styl"]>
¢iselnd hodnota

</period>

Rodic: task/schedule

4.2.10 Element item

Element item je jediny povinny element elementu task/schedule. Pocet elementti item udava,
na kolik ¢asti je dana tloha rozdélena. Povinny atribut order specifikuje poradi jednotlivych
item uvnitf elementu task/schedule. Hodnotami atributu order mohou byt pouze cela kladna
¢isla. Elementti 1abel mtize byt v obecném navrhu XML vice, program Psgantt vSak vyzaduje,

aby byl maximalné jeden.

Syntaxe:
<item order="pofradové ¢islo" [id="id"] [class="tiida"] [style="styl"]>
<start>ciselnd hodnota</start>
<length>¢iselnd hodnota</length>
<processor>¢iselnd hodnota</processor>
[<label>text popisku</label>]
</item>

Rodic¢: task/schedule

label
A
Py T tas/k/l J( J'
processor/ T T T T T . } ' ; >
2 4 6 8 10
start length
period

Obrazek 4.2: Ganttiv diagram s hodnotami period, start a length

Priklad 1.

Obrazku 4.2 odpovidé nasleduji obsah elementu task:
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<task>

<releasetime>3</releasetime>

<deadline>11</deadline>
<duedate>9</duedate>

<schedule>

<period>10</period>
<item order="1">
<start>4</start>

<length>4</length>

<processor>1</processor>
<label format="tex">task$_1$</label>

</item>
</schedule>
</task>

4.2.11 Element start

Element start je pro kazdy element item povinny. Jeho hodnotou musi byt nezaporné ¢islo,

které udavé, v jakém case se dand uloha (nebo jeji ¢ast) zacala zpracovavat, viz obrazek 4.2.

Hodnotu elementu start miizeme také chapat jako x-ovou soufadnici levého dolniho rohu boxu.

Syntaxe

<start>
¢iselnd hodnota
</start>

Rodi¢: item

4.2.12 Element length

Syntaxe:

<length>
¢iselnd hodnota
</length>

Rodié: item

Element length je také povinnym elementem. Jeho hodnotou musi byt nezaporné ¢islo, které

udavéa délku zpracovani ulohy (nebo jeji ¢asti), viz obrazek 4.2. Délka zpracovani je soucasné

také délkou boxu.

4.2.13 Element processor

Element processor je povinnym elementem. Jeho hodnota musi byt nezaporné celé ¢islo. To

specifikuje procesor, kterym je tloha (nebo jeji ¢ast) zpracovavana. Pokud vstupni XML soubor
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neobsahuje jména jednotlivych procesort (viz element axisx/labels v kapitole 4.2.23), pak jsou
jména procesori Psganttem vytvorena automaticky, pricemz soucasti kazdého jména je i Cislo

procesoru. Popisek procesoru s jeho ¢islem je pro ilustraci uveden na obrazku 4.2.

Syntaxe:

<processor>
¢iselnd hodnota

</processor>
Rodic¢: item

Cislo procesoru zaroven udava vertikalni polohu boxu. Procesor s ¢islem jedna (coz je nejnizsi
¢islo) je v obrazku umistén nejvys, procesor s nejvyssim ¢islem je v ném naopak umistén nejnize.

Jaké bude vertikalni poloha daného boxu, tedy zavisi na celkovém poctu procesorti.

4.2.14 Element item/label

Element label, pokud je uveden, obsahuje popisek s ndzvem tlohy (nebo jeji ¢asti). Ten mutize
byt v elementu item uveden maximalné jeden. (Pro jiné aplikace jich muze byt uvedeno vice.)
Element mtize obsahovat nepovinny atribut format, jehoz dvé mozné hodnoty verbatim a tex
predepisuji zpisob vysazeni popisku. Pokud atribut format neni uveden, je defaultné nastaven

zpusob verbatim. Hodnota atributu format muzZe byt nastavena pomoci kaskadovych stylt.

Syntaxe:

<label [format="verbatim|tex"] [id="id"] [class="tiida"] [style="styl"]1>
text popisku
</label>

Rodi¢: item

Obecné vsechny texty, tedy i obsah elementu label, jsou do obrazku vysazeny pomoci typo-
grafického systému TEX. Autorem TpXu je Donald E. Knuth z americké Standfordovy univerzity.
(Ve skutecnosti je text sdzen pomoci formatu CSINTEX, coz je rozsiteni standardniho TEXu o pra-
vidla ¢eské sazby, fonty a podpturnd makra.) TEX i pfes to, Ze vznikl pfed vice nez pétadvaceti
lety, patii stdle mezi nejlepsi sazeci programy. K jeho hlavnim prednostem patii, ze je Sifen
zdarma, umozinuje davkové zpracovani sazby a jeho funkénost jde snadno rozsifit.

Zjednodusené feceno, mizeme TEX povazovat za kompilator textl. Jeho vstupem je bézny
(ASCII) text, jak ho zndme napiiklad z textového editoru Notepad. Vystupem je pak text
vysazeny v bitmapé nebo v nékterém z vektorovych formatia (PDF nebo PostScript). Pravidla
sazby lze ovliviiovat pomoci piikazil, které mohou byt soucasti vstupniho textu. Jejich popis je
mozné nalézt v literatufe [6] nebo také v [7]. Protoze TEX ma, stejné tak jako jiné kompilatory,
svou vlastni syntaxi prikazd, je nutné tuto syntaxi ve vstupnim textu dodrzet. Nedodrzenim
pravidel syntaxe riskujeme, ze TEX pribéh sazby prerusi a misto vysdzeného textu zobrazi
pouze chybové hlaseni. Je tedy nutné TEXu néjakym zptisobem prikazat, aby vstupni text sazel,

aniz by jej interpretoval. Tento zptisob prace nastane, pokud bude v atributu format nastavena
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hodnota verbatim. Uvedenim hodnoty tex zapneme pro TEX bézny zptsob sazby, ¢imz na sebe
bereme zodpovédnost za obsah elementu label.

Uvedme si pro nazornost jednoduchy ptiklad. Predpokladejme, Ze element label obsahuje
fetézec ,P$_1$“. Pokud bude mit atribut format hodnotu verbatim, pak jako vysledek sazby
obdrzime ,P$_1$“, coz je presné to, co jsme do elementu label napsali. Pokud nyni nastavime
atribut format na hodnotu tex, pak bude vysledkem sazby ,P;*“ (viz napf. obrazek 4.2). TEX
totiz vyséazi fetézec obklopeny znaky dolaru ’$’ v takzvaném matematickém rezimu, ve kterém
interpretuje znak podtrzitka '_’ jako prikaz k sazbé dolniho indexu. Pomoci vhodnych piikazt
TEXu (respektive CSIATEXu) je mozné pohodlné sizet texty napiiklad italikou, bezpatkovym,
sklonénym, tuénym pismem nebo jinymi dostupnymi fonty. Pravidla syntaxe a popis systému
TEX presahuje rdmec této prace. Podrobnosti lze najit napiiklad v literatufe [6, §].

Jestlize se v textu popiskli vyhneme znakiim se specidlnim vyznamem, mizeme rezim tex bez
obav pouzivat. Specidlnimi znaky v TEXu jsou ’\’, ’#’, {’, ’$’, ’}’, %, ’&’, ’_’ a’~’. Pomoci téchto
znaki 1ze ovlivnit ¢innost TEXu. Nebude-li v textu zadny ze specidlnich znakt uveden, budet se
TEX chovat jako bezny ,textovy editor”, ktery jednoduse vyséazi obsah popisku antikvou.

Pro dplnost jesté uvedme, Ze nezévisle na hodnoté atributu format, je mozné vysazet obsah
elementu label, pouze v takzvaném horizontalnim médu (viz [9]). Horizontalni méd predsta-
vuje rezim sazby, ve kterém je zpracovavan pouze obsah jednoho odstavce. Pokud bude obsah
elementu label obsahovat pfikaz vyzadujici sazbu naptiklad ve vertikdlnim mdédu (tj. pfi praci
s vice odstavci), obdrzime pouze chybové hlaseni. Uvedend skute¢nost pro nds neznamend prak-
ticky zZadné omezeni, protoze asi jen malokdy budeme chtit, aby byl obsah popisku tlohy delsi

nez jeden odstavec. Pfesny popis ¢innosti TEXu je popsén v literatute [10].

4.2.15 Element task/graphicparam

Z pohledu Psganttu je v nepovinném elementu task/graphicparam zajimavy pouze jediny ele-
ment, kterym je element color. Ten mtze obsahovat barvu, kterou je vykreslen prislusny task.
Element color musi byt v task/graphicsparam uveden jako prvni element. Pokud bude v ele-
mentu graphicparam uvedeno vic elementti color, bude vysledna barva tasku nastavena podle
elementu, ktery byl uveden jako posledni. Ostatni obsah elementu task/graphicparam miize
byt libovolny.

Syntaxe:

<graphicparam>

<color>...</color>*

</graphicparam>

Rodic¢: task

4.2.16 Element color

Obsah elementu color definuje barvu, kterou je vykreslena piislusna tloha. Stejnou barvou jsou

pak také vykresleny i znacky symbolt release time, deadline, due date a period. Barva vsech
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jmenovanych prvki ganttova diagramu mtze byt zménéna pomoci kaskadovych styld.
Element color muze mit nepovinny atribut type. Tomu mohou byt pfifazeny hodnoty rgb,
shortname nebo longname. V zavislosti na hodnoté atributu type, mtzeme syntakticky zapis

rozdélit na ctyfi pripady.
1. Atribut type obsahuje hodnotu rgb.

Syntaxe:
<color type="rgb">
<r>¢iselna hodnota</r>
<g>Ciselna hodnota</g>
<b>¢iselnd hodnota</b>
</color>

Rodi¢: task/graphicparam

V tomto pripadé je barva definovana pomoci slozek r, g a b. Hodnota jednotlivych slozek
musi myt ¢islo z intervalu (0;1). Hodnoty (0,0,0) pfedstavuji éernou barvu, hodnoty (1,1,1)

predstavuji bilou barvu.
2. Atribut type obsahuje hodnotu shortname.

Syntaxe:

<color type="shortname">
riglblcimlylklw
</color>

Rodic: task/graphicparam
Barva je dané pfimo obsahem elementu color. Jednotlivé hodnoty postupné odpovidaji bar-
vam: red, green, blue, cyan, magenta, yellow, black nebo white.
3. Atribut type obsahuje hodnotu longname.
Syntaxe:

<color type="longname">
red|green|bluelcyan|magental|yellow|black|white

</color>
Rodic¢: task/graphicparam
4. Atribut type neni uveden.

Syntaxe:

<color>
#rgb | #rrggbblaqualblack|blue|fuchsial|gray|green|limel
maroon|navy|olive|purple|red|white|yellow|silver|teal

</color>

Rodic¢: task/graphicparam
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V pripadé kdy atribut type chybi, muze byt barva zadana jednou hodnotou z vyc¢tu. Hodnoty
vyctu odpovidaji barvam zndmym z jazyka HTML (HyperText Markup Language). Prvni dvé
hodnoty vy¢tu mohou misto jednotlivych pismen ’r’, 'g’, 'b’, obsahovat hexadecimalni éislice.
(Témi jsou 0,1,2,3,4,5,6,7,8,9,a,b,c,d, e, f.) Zapis #ffffff pfedstavuje bilou barvu, ta by
se pomoci zkraceného zpusobu zapisu napsala jako #fff. Kazda barevna slozka je v hexadeci-
malnim zapisu zastoupena dvémi, respektive jednim, hexadecimalnim ¢islem.

Jestlize k elementu task nebude existovat zadny element graphicparam/color, bude jeho

barva bila, pokud mu nebude v kaskddovych style nastavena jind hodnota.

4.2.17 Element precedenceconstrains

Obsah elementu precedenceconstrains tvoii vSechna preceden¢ni omezeni daného ganttova
diagramu. Jak bylo uvedeno v kapitole 2, precedence predstavuji poradi ve kterém musi byt Glohy
zpracovany. Pokud je element precedenceconstrains uveden, pak musi obsahovat minimalné

jeden element precedence.

Syntaxe:

<precedenceconstrains [id="id"] [class="tfida"] [style="styl"]>
<precedence>...</precedence>+

</precedenceconstrains>

Rodi¢: taskset

4.2.18 Element precedence

Element precedence popisuje pravé jednu precedené¢ni zavislost (precedenci). V obréazku je pre-
cedence zndzornéna pomoci Sipky (viz obrazek 2.1). Jeji grafické parametry mohou byt opét
nastaveny pomoci kaskadovych stylt. Zpracovani tlohy, ze které sipka vychazi, musi byt dokon-
¢eno diive (nebo nejpozdéji ve stejnou dobu), nez se zacne zpracovavat tloha do které sipka vede.
Ze které tilohy Sipka vychézi, je dano obsahem povinného atributu from. Ulohu, do které $ipka
vede, udava povinny atribut to. Vlastnimi hodnotami atributd from a to musi byt hodnoty
atributi id pfislusnych elementt task.

Syntaxe elementu precedence zavisi na tom, zda-li je k ni pfifazena urcita ¢iselnd hodnota
(1. pfipad) nebo neni (2. pfipad). Jeji hodnota udava vahu dané precedence. Pokud vaha neni
uvedena, je povazovana za jednotkovou. V piipadé, kdy ma vaha precedence jinou hodnotu nez

jedna, mtze byt v obrazku zobrazena. Moznosti zobrazeni vahy lze opét nastavit kaskadovymi
styly.
Syntaxe (1. pfipad):

<precedence from="odkud" to="kam" [id="id"] [class="trida"] [style="styl"]>

¢iselnéd hodnota

</precedence>

Rodic: precedenceconstrains
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Syntaxe (2. piipad):
<precedence from="odkud" to="kam" [id="id"] [class="tfida"] [style="styl"1/>

Rodic¢: precedenceconstrains

A
P, t1
\
P, e t3
P, ty .
0 I 2 I i I 6 I é I 1b "

Obrazek 4.3: Ganttiv diagram s precedencemi

Priklad 2.
Za predpokladu, ze uvedené tasky ti, t2 a t3 maji postupné pocatecni znacky

<task id="t1">, <task id="t2"> a <task id="t3">,

bude obrazku 4.3 odpovidat nasledujici obsah elementu precedenceconstrains:

<precedenceconstrains>
<precedence from="t1" to="t3"/>
<precedence from="t2" to="t3"/>

</precedenceconstrains>

4.2.19 Element taskset/schedule

Tento element blize popisuje dany ganttiv diagram. Mohou v ném byt obsaZeny informace jak
o rozvrhovacim algoritmu, kterym byl diagram vytvoren, tak napriklad nazvy procesort. Dale
v ném mohou byt obsazeny grafické parametry, jakymi jsou napfiklad rozmeéry jednotek os x a y,
parametry miizky rozvrhu, ale také piikazy jazyka METAPOST, pomoci kterych lze do obrazku
déle kreslit.

Syntaxe:

<schedule [id="id"] [class="tiida"] [style="styl"]1>
[<description>popis rozvrhovaciho algoritmu</description>]
[<time>c¢iselnd hodnota </time>]
[<iterations>¢iselnd hodnota </iterations>]
[<memory>¢iselnd hodnota </memory>]
[<gantt>...</gantt>]

</schedule>

Rodic: taskset

Element description popisuje rozvrhovaci algoritmus. Element time udavéa dobu, kterou

vytvofeni rozvrhu algoritmu tvrvalo. Obsah elementu memory poskytuje informaci o velikosti
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paméti (v bajtech), kterd byla danym algoritmem alokovéna. Tyto elementy maji informativni
charakter a Psgantt se jimi nezabyva.
Poslednim elementem v taskset/schedule je nepovinny element gantt. Ten mtize upfestiovat

vzhled ganttova diagramu. Jemu bude vénovana nasledujici sekce.

4.2.20 Element gantt

Tento element miZze obsahovat nepovinné elementy axisx a axisy, které udavaji nastaveni os x
a y ganttova diagramu. Déle pak mtize obsahovat nepovinny element mpcommand, pomoci kterého
lze do obrazku pridavat dalsi ptrikazy jazyka METAPOST.

Syntaxe:
<gantt [id="id"] [class="tiida"] [style="styl"]>
[<axisx>...</axisx>]
[<axisy>...</axisy>]
<mpcommand>. . . </mpcommand>*
</gantt>

Rodié¢: taskset/schedule

4.2.21 Element axisx
Element axisx upfesnuje nastaveni x-ové osy ganttova diagramu.

Syntaxe:

<axisx [unit="délka"] [prolongation="délka"] [cutfrom="odkud"] [cutto="kam"]
[id="id"] [class="tfida"] [style="styl"]>
[<ticks>cCiselnd hodnota </ticks>]
[<1labels>...</labels>]
<grid/>*

</axisx>
Rodic: gantt

Atribut unit udéva délku jednotky x-ové osy v milimetrech. Jeji hodnotou musi byt nenu-
lové kladné ¢islo. Pokud atribut unit nebude uveden, pak se misto néj pouzije hodnota xunit
definovana v kaskddovych stylech, viz kapitola 5.2.1. V takto nastavenych jednotkach [unit]
jsou vyjadieny vSechny x-ové hodnoty ganttova diagramu. Jsou to napiiklad hodnoty elementti
releasetime, duedate, deadline, length a dalSich. Vyjimky pfedstavuji napt. tloustky car
a jim podobné hodnoty, které jsou udavany v takzvanych big pointech (bp). Jeden bp méa délku
1/72 palce, coz je ptiblizné 0,353 milimetri).

Atribut prolongation udavd délku o kterou bude prodlouzena x-ova osa diagramu. Veli-
kost je udéavéna v jednotkach [unit], kterd byla popsédna dfive. ProdlouZeni je brano vzhledem
k poslednimu zobrazenému prvku vpravo. (Prvky zde oznacuji jednotlivé symboly ganttova dia-

gramu. K nim ale nepatii dalsi grafické objekty, které mohou byt do obrazku ptridany pomoci
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prikazt METAPOSTu.) Pokud nebude tento atribut uveden, bude misto néj pouzita hodnota
xover z kaskddovych styli, viz kapitola 5.2.1.

P, task;

0 2 1 6 8
1

unit = 12 [mm)] prolongation = 1 [unit

Obréazek 4.4: Diagram z jednotkami x-ové osy

Priklad 3.
Pokud bude atribut unit="12" a atribut prolongation="1", bude mit obrazek jednotky, které

jsou znazornény na obrazku 4.4.

Hodnota atributu cutfrom specifikuje misto na ose x, od kterého bude diagram orezan. Jeho
hodnota muzZe byt kladné ¢islo, véetné nuly. Pokud atribut cutfrom nebude uveden, pak obrazek
nebude z levé strany ofezan.

Atribut cutto predstavuje misto na ose x, do kterého bude trvat ofezani obrazku. Jeho hod-
notou muze byt pouze kladné nenulové ¢islo. Pokud atribut cutto nebude uveden, pak obrazek
nebude ofezan z pravé strany.

Pokud bude uveden pouze jediny z dvojice atributti cutfrom a cutto, pak bude obrazek
ofezan od této hodnoty napravo az do konce obrézku, resp. od této hodnoty nalevo (az do jeho
zacatku). Ofezani je mozné z vyhodou pouzit u velmi rozsahlych rozvrhii, u kterych nés zajima

pouze jejich urcita cast.

A R S I e |

2 4 6 8 0 2 4 6 2 4 6
cutfrom="1.5" cutto="6.5" cutfrom="1.5"
cutto="6.5"

Obrazek 4.5: Diagram s ofezanim v ose x

Priklad 4.

Nastavme u predchoziho obrazku atribut unit="6.5" a sledujme jaky vliv na néj budou mit

hodnoty atributd cutfrom a cutto. Vysledky jsou zobrazeny v obrazku 4.5.
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4.2.22 Element ticks

Syntaxe:

<ticks [labeled="¢iselnd hodnota"]>
¢iselnéd hodnota
</ticks>

Rodic: axisx, axisy

V piipadé, Ze je rodiCovskym elementem axisx, mé element ticks vyznam popsany v na-
sledujicich odstavcich. V elementu axisy tento element (pro program Psgantt) zadny vyznam
nema.

Obsah nepovinného elementu ticks udava cetnost kratSich ¢arek, které jsou zobrazeny pod
osou x. Pokud bude napfiklad jeho hodnota ¢islo 2, pak to znamend, Ze mala ¢arka bude na
ose x umisténa kazdou druhou jednotku. (Pokud by byla 3, pak kazdou tfeti, atd.) Hodnota
elementu ticks musi byt kladné celé cislo. Jestlize element nebude uveden, bude ¢etnost carky
nastavena podle hodnoty xmarks-small v kaskddovych stylech, viz kapitola 5.2.1.

Nepovinny atribut labeled udava, ¢etnost delsich ¢arek a popiskt pod osou x. Jeho hodnota
je vztazena k hodnoté elementu ticks a fika, na kolikaté malé ¢arce ma byt zobrazen popisek
a zaroven i delsi ¢arka. Pokud bude atribut labeled chybét, bude jeho hodnota nastavena na
hodnotu elementu ticks.

Napriklad obrazktm v 4.5 odpovida nastaveni <ticks labeled="2">1</ticks>.

4.2.23 Element axisx/labels

Pomoci tohoto elementu mitizeme nastavovat své vlastni popisky osy x a jejich polohu vici diive

popsanym cCarkam.

Syntaxe:

<labels [between="true|false"]>
<label>text popisku</label>+
</labels>

Rodié: axisx

Element axisx/labels musi obsahovat alespon jeden element label. Ten obsahuje text
s vlastnim popiskem a plati pro néj stejna pravidla jako pro element item/label.

Popisky na ose x jsou postupné brany podle poradi elementti label v labels. X-ova hodnota,
na kterou se popisek umisti, je ddna nastavenim elementu ticks popsanym vySe. Pokud je
elementt label méné nez odpovida poctu dlouhych ¢arek, jsou popisky brany v poradi zase od
zacatku. Takto lze vytvorit popisky, které se na ose x periodicky opakuji.

Nepovinny atribut between udava, jestli budou popisky v1ici poloze dlouhych ¢arek centrovany

(hodnota true) ¢ nikoliv (hodnota false).

24



4.2. POPIS JEDNOTLIVYCH ELEMENTU

v

Obrazek 4.6: Priklad popiskt osy x

Priklad 5.

Jestlize bude mit element axisx nasledujici obsah, dostaneme obréazek 4.6.

<axisx unit="10">

<ticks>1</ticks>

<labels>
<label format="tex">Po</label>
<label format="tex">Ut</label>
<label format="tex">St</label>
<label format="tex">Ct</label>
<label format="tex">Pa</label>
<label format="tex">So</label>
<label format="tex">Ne</label>

</labels>

</axisx>

PII ‘ task1 J(
i >

T T T 1 T '

Po Ut St Ct Pa So Ne Po

Obrazek 4.7: Centrované popisky osy x

Priklad 6.

Pokud nyni do elementu labels pfidame text between="true", obdrzime obrazek 4.7. Obsahy

elementl label zistavaji stejné jako v prikladé 5.

<axisx unit="10">
<ticks>1</ticks>

<labels between="true">

</labels>

</axisx>
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4.2.24 Element axisx/grid
Nepovinny element axisx/grid nastavuje na ose x miizku (grid).

Syntaxe:

<grid [tick="¢iselna hodnota"] [from="¢iselnd hodnota"] [to="¢iselnd hodnota"]
[id="id"] [class="tiida"] [style="styl"]/>

Rodié: axisx

Hodnota atributu tick udava cetnost gridu. Pfesnéji feceno, udava pocet ticki (malych ¢arek)
na kterych bude vykreslena jedna c¢ara gridu. Pokud atribut tick nebude uveden, vykresli se
¢ary gridu podle hodnoty atributu labeled elementu ticks. Jestlize nebude uveden ani ten,
bude grid vykreslen u kazdého ticku (tj. bude hodnota atributu tick rovna jedné).

Atribut from udava, od kterého ticku (véetné) se mé grid vykreslovat. Pokud nebude uveden,
bude grid vykreslen od prvniho ticku. Naopak hodnota atributu to udava, do kterého ticku
(véetné) bude grid vykreslen. Pokud nebude atribut to uveden, bude se grid vykreslen az do
posledniho ticku v grafu.

V pripadé, ze budeme chtit vykreslit pouze grid s jedinou ¢arou, pak musime uvést oba atributy
from a to, ty musi mit navic i stejnou hodnotu.

Vzhled ¢ar zadanych pomoci elementd grid mize byt opé€t nastaven kaskddovymi styly.

R N
P, t1 P, t1
P, t3 Py t3
P to P3 ta
o 5 1 6 s 10 0 5 1 6 s 10

Obrazek 4.8: Gridy v ose x

Priklad 7.

Levy obrazek v 4.8 odpovida nastaveni <grid tick="1"/>. Pravému obrazku v 4.8 odpovida

nastaveni <grid tick="2"/>.

A
P, t1
Py t3
P3 to
T T T T T T >

Obrazek 4.9: Mrizka v ose x zadana pomoci rozsahu
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Priklad 8.
Obrazek 4.9 odpovida nasledujicimu nastaveni elementu grid.

<grid tick="2" from="4" to="8"/>

4.2.25 Element axisy

Element axisy upfesnuje nastaveni y-ové osy ganttova diagramu. Jeho nastaveni je podobné

jako u elementu axisx.

Syntaxe:

<axisy [unit="délka"] [prolongation="délka"] [cutfrom="odkud"] [cutto="kam"]
[id="id"] [class="tiida"] [style="styl"]>
[<ticks>c¢iselnd hodnota </ticks>]
[<labels>...</labels>]
<grid/>*
</axisy >

Rodi¢: gantt

Nastaveni nepovinného elementu ticks v pripadé y-ové osy Psgantt nebere v tvahu, takze
jej v dalsim vykladu preskocime.

Atribut unit udéva délku jednotky y-ové osy v milimetrech, ktera je soucasné vyskou vsech
boxt diagramu. Jeji hodnotou musi byt nenulové kladné c¢islo. Pokud atribut unit nebude uve-
den, pak se misto néj pouzije hodnota yunit definovana v kaskddovych stylech, viz kapitola 5.2.1.
K takto nastavenych jednotkach [unit] jsou vztazeny vSechny y-ové hodnoty ganttova diagramu.
Jsou to naptiklad vysky znacek odpovidajici elementtim releasetime, duedate, deadline a dal-
gich. Na vyjimky tohoto pravidla bude upozornéno.

Atribut prolongation udéava délku o kterou bude prodlouzena y-ova osa diagramu. Velikost je
udévana v jednotkach [unit], kterd byla popsana dfive. Prodlouzeni je brano vzhledem k nejvyse
zobrazenému prvku. (Prvky zde oznacuji jednotlivé symboly ganttova diagramu. K nim ale
nepatii dalsi grafické objekty, které mohou byt do obrazku pfidany pomoci prikazit META-
POSTu.) Pokud nebude tento atribut uveden, bude misto néj pouzita pfislusna hodnota yover

z kaskddovych styld, viz kapitola 5.2.1.

prolongation =1 [unit]

unit =12 [mm] Py task; J( J

Obrazek 4.10: Diagram s jednotkami y-ové osy
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Priklad 9.

Pokud bude atribut unit="12" a atribut prolongation="1", bude mit diagram jednotky, které

jsou znazornény na obrazku 4.10.

Hodnota atributu cutfrom specifikuje misto na ose y, od kterého bude diagram ofezan. Jeho
hodnota muze byt kladné ¢islo, véetné nuly. Pokud atribut cutfrom nebude uveden, pak obrazek
nebude z dolni strany ofezan.

Atribut cutto predstavuje misto na ose y, do kterého bude trvat ofezani obrazku. Jeho hod-
notou muze byt pouze kladné nenulové ¢islo. Pokud atribut cutto nebude uveden, pak obrazek
nebude ofezan z horni strany.

Pokud bude uveden pouze jediny z dvojice atributti cutfrom a cutto, pak bude obrazek
ofezan od této hodnoty nahoru az do konce obrazku, resp. od této hodnoty dola (az do jeho
zacatku). Ofezani je mozné z vyhodou pouzit u velmi rozsahlych rozvrhii, u kterych nés zajima

pouze jejich urcita cast.

A
| |
P1 tl P2 t3
T I T T T I T T T —> T T T T T T T >
0 2 4 6 8 10 0 2 4 6 8 10
cutfrom="0.8" cutto="2.2"
| |
P2 t3
| | .
T T T T T T T T T >
0 2 4 6 8 10
cutfrom="0.8"
cutto="2.2"

Obrazek 4.11: Diagram s ofezanim v ose y

Ptiklad 10.

Vezméme si napiiklad diagram z obrazku 4.9, ten budeme chtit v y-ové ose ofezat. Dopliime jej
pro nézornost jesté miizkou na y-ové ose. V ném nastavme jednotky os x a y postupné na 6
a 10 milimetra. Sledujme jaky na néj budou budou mit vliv hodnoty atribut cutfrom a cutto.

Vysledky ofezéani jsou uvedeny na obrazku 4.11.

Priklad 11.

Ofezani os x a y mizeme vzajemné kombinovat. Vezméme si opét diagram z obrazku 4.9.
Pro atributy cutfrom="1.5" a cutto="7.5" elementu axisx a atributy cutfrom="0.8"

a cutto="2.2" vznikne obrazek 4.12. (Jednotky jsou stejné jako v predchézejicim piikladu.)
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Py

Obrazek 4.12: Diagram ofezany v obou osach

4.2.26 Element axisy/labels

Pomoci tohoto elementu muZeme nastavovat nazvy procesoru. Ty se zobrazi vlevo od osy y.

Jejich vertikalni poloha je vzdy centrovana vzhledem k vysce boxi.

Syntaxe:

<labels [between="true|false"]>
<label>text popisku</label>+
</labels>
Rodi¢: axisy
Uvnitf elementu axisy/labels musi byt alespon jeden element label. Ten obsahuje text
s popiskem procesoru. Pro element label plati stejna pravidla jako pro element item/label.
Popisky jednotlivych procesorti jsou postupné brany podle poradi, v jakém jsou uvedeny
elementy label v labels. Narozdil od elementu axisx/labels se v elementu axisy/labels
popisky periodicky neopakuji. Pokud bude pocet elementti label v axisy/labels mensi nez
je pocet procesorti, budou zbyvajicim procesorum prifazeny defaultni jména. Ty maji tvar P,,,
kde n je ¢islo procesoru. Z vyse uvedeného vyplyva, ze pokud budeme chtit zménit defaultni
jméno procesoru Py (tj. nejspodnéjsiho procesoru), pak musime v labels/label uvést popisky

pro vSechny procesory.

Nepovinny atribut between je programem ignorovan.

A
procesor A t1 tr
procesor B t10 tg
Ps tg t4 te |5
Py t3 ts
0 - tl') I I 1|0 - 15 "

Obrazek 4.13: Zména nazvi procesort

Priklad 12.
Nastavme element axisy nasledujicim zpisobem. Jemu odpovidajici popisky procesoril jsou

zobrazeny na obrazku 4.13.
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<axisx>
<labels>
<label format="tex">procesor A</label>
<label format="tex">procesor B</label>
</labels>

</axisx>

Vsimnéme si, ze se zménily pouze jména prvnich dvou procesortu. Ostatnim zustaly prifazeny

jejich defaultni jména.

4.2.27 Element axisy/grid
Nepovinny element axisy/grid nastavuje na ose y miizku (grid).

Syntaxe:

<grid [tick="¢iselnd hodnota"] [from="¢iselnd hodnota"] [to="¢iselnd hodnota"]
[id="id"] [class="trida"] [style="styl"]/>

Rodi¢: axisy

Hodnota nepovinného atributu tick je programem ignorovéna.

V piipadé y-ové osy jsou gridy Cislovany nasledujicim zptsobem. Grid s poradovym ¢islem 0
je umistén nad nejvyssim procesorem, tj. P;. Grid s ¢islem 1 pod nim, grid ¢islem 2 pod dalsim
procesorem, to je Po, atd. Obecné tedy plati, ze pofadové ¢islo gridu musi leze v intervalu (0, p),
kde p je celkovy pocet procesort v diagramu.

Atribut from udava, od kterého poradového ¢isla (véetné) se ma grid vykreslovat. Pokud
nebude uveden, bude grid vykreslen od nultého. Naopak hodnota atributu to udava, do kterého
poradového ¢isla (véetné) bude grid vykreslen. Pokud nebude atribut to uveden, bude se grid
vykreslen az do posledniho ¢isla v grafu, které je rovno poctu procesoru.

V pripadé¢, ze budeme chtit vykreslit pouze grid s jedinou ¢arou, pak musime uvést oba atributy
from a to, ty musi mit navic i stejnou hodnotu.

Vzhled car zadanych pomoci elementdi grid muze byt opét nastaven kaskadovymi styly, jimz
je vénovana samostatna kapitola 5.2.11. Pomoci kaskaddovych styld mohou byt také nastaveny

mezery nad a pod ¢arou gridu.

Priklad 13.

Vezméme si naptiklad diagram z obrazku 4.13. Levému obrazku v 4.14 odpovida nastaveni <grid
to="2"/>. Pravému obrazku v 4.14 odpovida nastaveni <grid from="2"/>. Nastaveni dolniho
obrazku je <grid from="1" to="2"/>.

4.2.28 Element mpcommand

Tento element muZe obsahovat prikazy jazyka METAPOST, pomoci kterych mtZzeme do obrazku

pridavat dalsi grafiku. METAPOSTu bude vénovana samostatné kapitola 8.
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Py

P

\
t1 t7 Py t1 to
t10 te Ps t10 te
ty to ts5 Ps3 tg ty to t5
tg Py t3 tg
T s o 3 10 15
N
Py t1 t7
P, t10 te
P; tg tq ta |ts
Py t3 ts
o 3 10 15

Obrazek 4.14: Gridy v ose y
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5 Popis kaskadovych stylu

5.1 Vlastnosti CSS

5.1.1 Uvod do CSS

Vétsina znacek popsanych v kapitole 4 popisuje pouze sémanticky vyznam obsahu, ktery je
v nich uzavifen. Pro nés je vSak nutné jejich obsah néjakym zpiisobem zformatovat a poté ve
formé obrazku zobrazit uzivateli. Za timto Gcelem musi probéhnout néjaky krok, ve kterém jsou
na vstupni XML soubor aplikovany urcité forméatovaci informace. Tento krok prevede znackovani
vyznamové na znackovani formatovaci. Jednou z moznosti jak provést tento prevod je pouzit
kaskadové stylové sablony (Cascading Style Sheets), zkracené CSS.

CSS predstavuji jazyk, pomoci kterého mtizeme definovat vlastnosti (property) kazdého ele-
mentu pouzitého ve vstupnim XML souboru. Poéet vlastnosti, jejich ndzvy a hodnoty (value) si
pritom mizeme volit sami. Kterého elementu se dané vlastnosti tykaji, udava takzvany selektor.
Ten je definovdn pomoci vzoru, kterému musi dany XML element vyhovét. (Jestlize element
vzoru nevyhovi, nebudou jeho vlastnosti danym selektrorem nastaveny.) Uplné syntaxe vzort je
pomeérné slozita. V praci budou uvedeny pouze ty vzory, pro které ma program Psgantt zabu-
dovanu podporu. Ostatni vzory jsou programem ignorovany. Kompletni seznam vzori je mozné
najit ve specifikaci k CSS [12].

5.1.2 Syntaxe CSS

declaration

label { color : blue } | definition

selector property value
Obrazek 5.1: Popis syntaxe CSS

CSS se sklada z posloupnosti pravidel (definition). Kazdé pravidlo se mize tykat jednoho
nebo vice elementii. Pravidlo za¢ind selektorem (selector), ktery specifikuje skupinu elementii.
Selektor je nasledovan deklaraci vlastnosti (declaration), které urcuji vlastnosti (property) vy-
brané skupiny elementii. Deklarace vlastnosti je uzaviena ve slozenych zévorkach. Pokud ma
selektor vice deklaraci, jsou navzajem oddéleny stfedniky (za posledni deklaraci stfednik uz byt
nemusi). Hodnoty (value) jsou od nézvi vlastnosti oddéleny dvojteckou. Pokud méa vlastnost
vice hodnot, jsou navzijem oddéleny mezerou. Selektorii mtze byt v definici uvedeno vice, v tom

pripadé musi byt oddéleny ¢arkou.
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Priklad 1.
Platnou definici jednoho pravidla CSS by mohl byt naptiklad nasledujici text:

jmeno_elementu {
vlastnostl : hodnotal hodnota2;
vlastnost2 : hodnota

3

Toto pravidlo se bude aplikovat na vSechny elementy, které maji jméno jmeno_elementu.
Vlastnostmi téchto elementti pak budou vliastnostl a vlastnost2. Kde vlastnost vlastnost1

ma hodnoty hodnotal a hodnota2. Vlastnost vlastnost2 ma pouze jedinou hodnotu hodnota.

5.1.3 Zpuasoby vlozeni CSS do XML

Kaskadovy styl mtizeme k dokumentu XML pripojit né€kolika zptusoby Muzeme jej definovat
piimo v dokumentu (1) nebo v externim souboru (2). Dalsim Psganttem podporovanym zptiso-
bem, je uvedeni jména externiho souboru jako parametru ptikazové fadky (3). Posledni moznosti

je, definovat styl pfimo ur¢itému elementu (4). VSechny zpuisoby mtzeme vzajemné kombinovat.

1. Definice stylti mtizeme zapsat primo do elementu matlabdata/style.

2. Pokud budou definice ulozeny v néjakém externim souboru (napf. soubor.css), pak je

mizeme k danému XML souboru pfipojit uvedenim pravidla
@import url("soubor.css");

uvnitt zminéného elementu style. Retézec uvniti url("...") musi obsahovat jméno sou-
boru, doplnéné o relativni cestu vic¢i vstupnimu XML souboru. Uvedeni absolutni cesty
nebo URL nejsou Psganttem podporovany. To samé plati i v pfipadé vicenadsobného zano-

feni importovanych souborti. Pravidlo @import musi byt uvedeno v CSS vzdy jako prvni.

3. Tento zpiisob je zalozen na uvedeni jména importovaného souboru jako parametru prika-
zové Fadky. (Popis spousténi Psganttu z piikazové Fadky a jeji parametry jsou popsany
v 7.1.) Oproti bodu (2) se tento zpusob lisi pouze tim, Zze v ném mizeme uvadét také

tplnou cestu k souboru CSS.

4. Poslednim zptsobem je zapsani textu s deklaraci vlastnosti (viz obrazek 5.1) do atributu

style konkrétniho elementu, jehoz vlastnosti chceme zménit.

Priklad 2.
Nasledujici text uvadi jednotlivé zpusoby vlozeni CSS do vstupniho XML. Predpokladejme, ze

obsahem souboru soubor.css je text:
label {color : blue}.
Protoze v poradi tfeti uvedeny zpisob vlozeni CSS se zapisuje pouze do pfikazové fadky (ne

tedy do vstupniho XML), nebude v tomto pfikladu uveden.
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1. zptsob:

<style>
label{
color :
}
</style>

red

2. zpusob:

<style>
@import url("soubor.css");

</style>

4. zpusob:

<label style="color:white">
</label>

5.1.4 Hledani vlastnosti elementu

Predpokladejme, ze jsou do vstupniho XML souboru vlozeny vsechny definice CSS z predchaze-

jictho prikladu. Text vstupniho XML je pro nazornost uveden na obrazku 5.2.

<matlabdata>
<style>
@import url("soubor.css");
label { color : red }
</style>
<taskset>
<task>
<schedule>
<item>

<label style="color:white">
</item>
</schedule>
</task>
</taskset>
</matlabdata>

...</label>

Obrazek 5.2: Ukazkovy XML soubor

V ném jsme nastavili elementu label vlastnost color. Jestlize budeme chtit obsah elementu

label vytisknout, musime presné védét, kterou z uvedenych barev mu méame ptriradit. Pofadi
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vyhledavani vlastnosti daného elementu udava nasledujici seznam. Pokud je v néjakém bodu

hledana vlastnost nalezena, je vlastnosti nastavena prislusna hodnota a vyhledavani je ukonceno.

1. Nejprve je prohledan obsah atributu style daného elementu.

2. Vlastnost se hledd mezi vlastnostmi rodi¢ovského elementu. V pripadé netspéchu se hle-
dani rekurzivné opakuje do té doby, dokud neni hledana vlastnost nalezena, nebo dokud

nejsou prohledany vlastnosti kofenového elementu.

3. Prohledava se obsah pripadného externiho souboru, ktery byl pfipojen pomoci zpusobu

¢islo 3.
4. Jsou prohledavany jednotlivé definice pravidel CSS z elementu matlabdata/style.

5. Je prohledan CSS soubor s defautlnim nastavenim kazdého elementu.

Body 3, 4 a 5 jsou jesté déle rozsifeny o takzvanou specificitu selektoru. Jeji hodnota rozhoduje
o tom, ktery selektor bude vybran, v pfipadé, zZe jich danému elementu vyhovi vice. V tomto
pripadé se elementu nastavi vlastnosti selektoru s nejvyssi specificitou. Hodnoty specificit vsech
Psganttem podporovanych selektori jsou zobrazeny v tabulce 5.1. Jednotlivé typy selektort

budou popsény déle, v kapitole 5.1.5.

specificita | typ selektoru
101 | element#id

100 | #id
11 | element.class
10 | .class

2 | parent_element > element

element

Tabulka 5.1: Hodnoty specificit selektori CSS

5.1.5 Typy selektora

Selektory udéavaji pravidla, podle kterych se rozhodne, zda elementu pfiradi vlastnosti daného
selektroru, ¢i nikoliv.
V Psganttem podporovanych selektorech (viz tabulka 5.1) se mohou vyskytnout nésledujici

¢tyti prvky z XML. Ty jsou zobrazeny v tabulce 5.2.

Selektor Element

Selektor element je nejjednodussim selektorem. Selektor typu element obsahuji vSechny definicice
CSS, které lze popsat zapisem
element { ... }
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id zastupuje hodnotu atributu id. Ten by mél svym obsahem (spolu

se jménem elementu) jednozna¢né identifikovat kazdy element.

class zastupuje hodnotu atributu class, ktery by mél obsahovat nazev
tridy.
element zastupuje jméno elementu.

parent_element zastupuje jméno rodicovského elementu.

Tabulka 5.2: Prvky XML v selektorech CSS

V ném muze byt text element nahrazen libovolnym jménem elementu v XML. Vlastnosti
selektort typu element se aplikuji na elementy, jejichz jméno je stejné jako jméno v Fetézci

element.

Priklad 3.

Pokud bude CSS obsahovat definici 1abel{color:blue}, pak se nastavi vlastnost color vSech

elementt label na hodnotu blue.

Selektor ID

Selektor typu ID obsahuji vSechny definicice CSS, které 1ze popsat zapisem
element#id { ... }
nebo
#id { ... }
V ném mize byt text element nahrazen libovolnym jménem elementu a text it mtze byt

nahrazen libovolnym atributem id.

Priklad 4.
Pokud bude CSS obsahovat definici label#11{color:blue}, pak se nastavi se na blue vlastnost

color vSech elementti 1abel, jejichz atribut id ma hodnotu 11.
V ptipadé #it{color:blue} se nastavi na blue vlastnost color vSech elementu (tedy i jinych

nez label), jejichz hodnota atributu id je 11.

Selektor Class

Selektory typu Class obsahuji vSechny definicice CSS, které lze popsat zapisem
element.class { ... }
nebo
.class { ... }
V ném miuze byt text element nahrazen libovolnym jménem elementu a text class miize byt

nahrazen libovolnym atributem class.

36



5.2. VLASTNOSTI CSS JEDNOTLIVYCH ELEMENTU

Priklad 5.

Pokud bude CSS obsahovat definici label.important{color:blue}, pak se nastavi na blue
vlastnost color vSech elementti 1abel, jejichz atribut class ma hodnotu important.
V pfipadé . important{color:blue} se nastavi na blue vlastnost color vSech elementu (tedy

i jingch nez label), jejichz hodnota atributu class je important.

Selektor Parent element

Selektor typu Parent element obsahuji vsechny definicice CSS, které lze popsat zapisem
parent > element { ... }

V ném mohou byt texty element a parent nahrazeny libovolnymi jmény elementtt z XML.

Priklad 6.
Pokud bude CSS obsahovat definici item > label{color:blue}, pak se nastavi se na blue

vlastnost color vSech elementti label, které maji rodi¢ovsky element item (tj. vSechny elementy
item/label).

5.2 Vlastnosti CSS jednotlivych elementu

V nésledujicich kapitolach budou popsany vlastnosti elementti, které byly uvedeny v kapitole 4.

5.2.1 Vlastnosti elementu taskset
Vlastnosti tohoto elementu bliZze specifikuji vzhled ganttova diagramu. Jeho defaultni definice
CSS je:
tasksetq{
visible : yes;

xunit : 5;

yunit : 8;
xover : 1;
yover : 0.33;

xmarks-small : 1;
xmarks-big : b;
vspaces : O;

xlabels-scale : 1

Vlastnost visible

Ptipustné hodnoty této vlastnosti jsou yes nebo no. Pokud bude mit visible hodnotu no,
pak se obsah elementu taskset pfeskoci a nebude zpracovan. To znamend, Ze pro néj Psgantt

nevytvori obrazek ani zdrojovy soubor pro METAPQOGST.
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Vlastnosti xunit a yunit

Hodnoty xunit, respektive yunit, udévaji rozmeéry jednotek x-ové, respektive y-ové osy. Jejich
vyznam je tedy stejny, jako vyznam atributdi unit elementti axisx a axisy. Ty byly popsany

v sekcich 4.2.21 a 4.2.25. Defaultnimi hodnotami jsou 5 a 8 milimetra.

Vlastnosti xover a yover

Hodnoty xover, respektive yover, udavaji rozmeéry, o které bude presahovat x-ova, respektive
y-ova osa, nad poslednim horizontalnim, resp. vertikdlnim prvkem. Vyznam vlastnosti xover
a yover je stejny, jako vyznam atributi prolongation elementi axisx a axisy (viz sekce
4.2.21 a 4.2.25). Defaultnimi hodnotami jsou 1 a 0,33.

Vlastnost xmarks-small

Hodnota xmarks-small udava ¢etnost mensich ¢arek (ticki) na x-ové ose. Ma tedy stejny vy-

znam jako hodnota elementu ticks, viz sekce 4.2.22. Defaultni hodnota je 1.

Vlastnost xmarks-big

Hodnota xmarks-big udava Cetnost vétsich ¢arek na x-ové ose a jim pfislusnych popiski. Hod-
nota nastavena v xmarks-big se pouzije jen v tom piipadé€, pokud ve vstupnim XML souboru
nebude uveden element ticks (viz sekce 4.2.22), ktery hodnotu xmarks-big predefinuje. Jeji

defaultni hodnota je 5.

Vlastnost vspaces

Hodnoty vlastnosti vspaces udavaji velikosti vertikalnich mezer pod kazdjm procesorem. Pokud
bude jeji hodnota jediné ¢islo, bude nastavena pro vSechny mezery. Pokud bude jejich hodnot
vice, budou podle nich nastaveny jen jim prislusné mezery. Defaultni hodnotou je 0. Chovani

vlastnosti vspaces ilustruje obrazek 5.3.

A
P, t1 t7
Pl tl t7
P, t1o te
P, t10 te
P3 to tq to ts
P; to tq to  |ts5
P t t
4 3 8 P, 5 s
T T T T T T T T T T T T T T
0 5 10 15 5 10 15
vspaces : 0.33 vspaces : 0.33 0.33

Obrazek 5.3: Vlastnost vspaces
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Vlastnost xlabels-scale

Hodnota této vlastnosti specifikuje zvétseni popiskl x-ové osy. Pripustné hodnoty jsou nezaporna

¢isla. Defaultni hodnotou je ¢islo 1. Ukéazka vlastnosti xlabels-scale je uvedena na obrazku 5.4.

W e 1L ] et

0 2 4 6 8 0 2 4 6 8

xlabels-scale : 1 xlabels-scale : 1.2

Obrazek 5.4: Vlastnost xlabels-scale

5.2.2 Vlastnosti elementu task

Vlastnosti tohoto elementu specifikuji viditelnost visible a barvu taskcolor elementu task.

Vlastnost visible

Mozné hodnoty pro visible jsou yes a no. V piipadé hodnoty no nebude task vykreslen.
Také nebude vykreslen zadny z elementi releasetime, deadline, duedate, period, item ani
item/label. (Pokud jejich vlastnosti nebudou nastaveny jinak.)

Defaultni vlastnosti elementu task jsou:

task{
visible : yes;

taskcolor : white

Vlastnost taskcolor

Hodnoty taskcolor mohou byt stejné jako hodnoty popsané v bodu 4 u elementu color (viz
sekce 4.2.16). Pro hodnoty barev jsou navic ve specifikaci CSS definovany dalsi zptisoby zépisu.
Ty mohou byt ve tvaru rgb(r;,g;,b1) a rgb(ra¥%,g2%,b2%) V prvnim pfipadé musi hodnoty
r1, g1, b1 lezet v intervalu (0;255). V druhém piipadé musi hodnoty ra, g2, be lezet v intervalu
(0;100). Psgantt navic pro barvy definuje dalsi dvé hodnoty, kterymi jsou taskcolor a none.

Prvni z nich zastupuje barvu, ktera je prifazena aktualnimu tasku. Proto nasledujici deklarace
vlastnosti taskcolor:taskcolor u elementu task nema smysl. (Jednalo by se vlastné o neko-
neénou rekurzi. V tomto pfipadé bude tasku nastavena bild barva). Tato hodnota je vyuzivana
elementy, ktefi jsou potomky elementu task.

Druhé hodnota none deklaruje prithlednost barvy. Ta udava, ze se plocha (napf. boxu, dead-
line, releasetimu, atd.) nevyplni zddnou barvou. Bude pouze vykreslena jeji kontura. (U vlast-

nosti barvy ¢ar, a jim podobnych, bude hodnota none interpretovana jako ¢erné barva.)
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Priklad 7.

Vezméme si ganttiv diagram z obrazku 5.5 vlevo. Pro néj feSme nésledujici zadani: Chceme,
aby tasky t4 a t; mély modrou barvu a aby task to z obrazku zmizel. Pokud vime, Ze méa task
to hodnotu atributu id rovnu t2, mizeme zadani vyfesit pomoci néasledujictho CSS. Vysledek

je zobrazen v obréazku 5.5 vpravo.

task#t2 { visible: no }
task { taskcolor: blue }

A

B @ B
AN A
P2 ty P2

i T T T T — > ‘v—y—-—v7—>

P,

Obrazek 5.5: Diagramy k prikladim 7 a 8

Vsimnéme si, Ze z levého obrazku kromeé boxu tlohy to, zmizely také piislusné znacky k elemen-
tim releasetime, deadline, duedate a period. Ty podle mechanizmu popsaného v kapitole

5.1.4 od elementu task zdédi vlastnost visible s hodnotou no.

Priklad 8.

Vezmeéme si stejny obrazek jako v predchozim piikladu. Tentokrat budeme chtit, aby mél naopak
task t2 modrou barvu, a aby ostatni tasky zmizely. Resenim mtize byt nasledujici CSS. Vysledek

je zobrazen na obrazku 5.5 uprostied.

task#t2 { visible: yes; taskcolor : blue }

task { visible : no }

Aplikaci stejného postupu na velmi rozsahlé ganttovy diagramy, muzeme velmi rychle zob-
razit pouze ty tasky, které nas skutecné zajimaji. Méné dtlezité tasky skryjeme. V feseni tloh
podobného typu spociva hlavni pfednost kaskddovych styli. Diky dédéni vlastnosti, je mozné

usetfit spoustu psani a Gprav, které bychom jinak museli udélat.

Od tohoto odstavce dale budou popisovany pouze vlastnosti takovych elementti, se kterymi je
v ganttové diagramu spojen konkrétni graficky objekt. Tim se vyhneme popisu vlastnosti tako-

vych elementi, které z pohledu kaskadovych stylt slouzi pouze k tomu, aby od nich mohly jejich
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synovské elementy tyto vlastnosti dédit. Témito ,ryze dédicimi“ elementy jsou task/schedule,

precedenceconstrains, taskset/schedule, gantt, axisx, axisy a labels.

5.2.3 Vlastnosti elementu releasetime

Elementu releasetime je pomoci kaskddovych styli pridéleno celkem deset vlastnosti. Je-
jich defaultni hodnoty jsou uvedeny v nasledujici definici CSS. Znacka odpovidajici elementu

releasetime se obecné skladé ze dvou ¢asti: symbolu a svislé ¢ary.

releasetime{
visible : yes;
height : 1.1;
color: black;
mark-style-type: arrow-up;
mark-style-color: black;
mark-style-size: 4;
mark-style-position: 100%;
mark-style-background-color: taskcolor;
pen-width : 0.25;

ignore-margin : no

Vlastnost visible

Hodnota vlastnosti visible v pripadé elementu releasetime nastavuje, zda bude znacka vi-
ditelnd (hodnota yes), ¢ nikoliv (hodnota no). Pokud se u ostatnich elementt vyznam této

vlastnosti nezméni, nebudeme ji uz déle uvadet.

Vlastnost height

Hodnota vlastnosti height udava celkovou vysku znacky, kterd je vztazend k vysce boxu (viz
obréazek 5.6). Hodnota musi byt nezaporné éislo. Pokud bude mit height hodnotu 0, pak znacka
nebude viibec vykreslena. Defaultni hodnota je 1,1. To znamena, Ze vyska znacky bude v tomto

pfipadé o 10% vétsi nez je vyska boxu.

Vlastnosti color, mark-style-color, mark-style-background-color

Vyznam téchto vlastnosti je patrny z obrazku 5.6. Jejich defaultni hodnoty jsou postupné black,
black a taskcolor. (V obrazku 5.6 jim jsou pfifazeny hodnoty red, blue a green.) Pfipustné
hodnoty jsou stejné jako u vlastnosti taskcolor elementu task. Pokud bude mit vlastnost
mark-style-background-color hodnotu none, nebude symbol vyplnén zaddnou barvou. (Vy-
kresli se pouze jeho kontura). Navic bude svisla ¢ara vhodnym zpisobem rozdélena tak, aby jeji

Casti nezasahovaly dovniti symbolu.
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Vlastnost pen-width

Hodnota vlastnosti pen-width nastavuje Sitku pera, kterou jsou kresleny vSechny ¢asti znacky
(tj. symbol i svisla ¢ara). Hodnota je uvedena v jednotkach bp. Defaultni hodnotou je 0,25 bp.

(Na obréazku je vlastnosti pen-width pfifazena hodnota 1 bp.)

mark-style-background-color mark-style-color
mark—style—sizer color
height = 1.1
e box 1

Obréazek 5.6: Znacka elementu releasetime

Vlastnost mark-style-size

Tato vlastnost udava velikost symbolu. (Na obrazku 5.6 vysku a §itku trojihelnika). Jeji hodnota
se udava v jednotkach bp. Defaultni hodnotou je 4 bp.

Vlastnost mark-style-type

Hodnoty této vlastnosti specifikuji tvar symbolu. V pfipadé elementu releasetime je jim de-
faultné trojuhelnik otofeny nahoru (arrow-up). Seznam moznych hodnot je none, circle,
xellipse, yellipse, square, diamond, arrow-up, arrow-down, arrow-left a arrow-right,

viz obrazek 5.7. V pripadé hodnoty none neni vykreslen zadny symbol, ale pouze svisla ¢ara.

- <] >

Obrazek 5.7: Symboly znacek

Vlastnost mark-style-position

Hodnota vlastnosti mark-style-position specifikuje polohu symbolu vic¢i hodnoté height.
(Pokud bude jeji hodnota napiiklad 50%, pak bude symbol znacky umistén pfesné uprostied

znacky, jejiz vyska je zadand pomoci height.) Pfipustné hodnoty musi lezet v intervalu (0%;100%).
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Defaultni hodnota mark-style-position je 100%. Na obrazku 5.8 je zobrazen symbol arrow-up
postupné s hodnotami 100%, 75%, 50%, 25% a 0%.

JAN

Obrézek 5.8: Pozice symbolt znacek

Vlastnost ignore-margin

Posledni vlastnosti je ignore-margin. Ta udava, jestli bude vyska znacky zapocitana do vysky
prislusné k danému procesoru (hodnota no), nebo nikoliv (hodnota yes). Vyznam vlastnosti
ignore-margin ilustruje obrazek 5.9, ktery je pro nazornost doplnén gridem na y-ové ose. De-
faultni hodnotou ignore-margin je no.

Vyznam této property ocenime zejména tehdy, kdyz budeme chtit symbol nékterého elementu
releasetime pro vétsi prehlednost posunout smérem nahoru, naptiklad nad nejvyse umistény

procesor. To ilustruje obrazek 5.10.

4

A

Py

to

ts

Py

ty

Py

Py

to

ts

0 2 4 6 0 2 4 6
ignore-margin : no
height : 1.1

ignore-margin : yes
height : 1.1

Obrazek 5.9: Vlastnost ignore-margin

P1 to t5

0 2 4 6
ignore-margin : yes
height : 2.5

Obrézek 5.10: Pfiklad posunuti symbolu nahoru
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5.2.4 Vlastnosti elementu deadline

Element deadline mé definovany stejné vlastnosti jako element releasetime (viz sekce 5.2.3).
Vyznam vlastnosti téchto elementd je naprosto shodny, proto jej uz nebudeme znovu uvadeét.
Jejich vlastnosti ze se navzajem lisi pouze defaultné piidélenymi hodnotami. Jak vypada ele-
ment deadline s defaultnim nastavenim, je vidét v obrazku 5.11. Defaultni kaskddovy styl pro

elementu deadline je:

deadline{
visible : yes;
height : 1.1;
color: black;
mark-style-type: circle;
mark-style-color: black;
mark-style-size: 4;
mark-style-position: 0%;
mark-style-background-color: taskcolor;
pen-width : 0.25;

ignore-margin : no

5.2.5 Vlastnosti elementu duedate

Pro vlastnosti elementu duedate plati to samé, co pro vlastnosti elementu deadline (viz pfed-

chozi sekce). Defaultni hodnoty vlastnosti (viz obrazek 5.11) jsou nastaveny v nasledovné:

duedate{
visible : yes;
height : 1.1;
color: black;
mark-style-type: arrow-down;
mark-style-color: black;
mark-style-size: 4;
mark-style-position: 50%;
mark-style-background-color: taskcolor;
pen-width : 0.25;

ignore-margin : no

5.2.6 Vlastnosti elementu period

Element period ma definovany vlastnosti, které jsou uvedeny v nasledujicim kaskaddovém stylu.

Piislusny graficky objekt k elementu period je zobrazen napiiklad na obrazku 5.11. Tvofi jej
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pouze svisla ¢ara, ktera se v diagramu periodicky opakuje. Jeji vlastnosti jsou stejné jako vlast-
nosti svislé ¢ary napiiklad u elementu releasetime. Ty byly popsany v kapitole 5.2.3. Proto se

jimi znovu zabyvat nebudeme.

period{
visible : yes;
color : taskcolor;
ignore-margin : yes;
height : 1.1;
ignore-margin : yes;

pen-width : 0.6

5.2.7 Vlastnosti elementu item

Vlastnosti elementu item definuji vzhled boxu, ktery reprezentuje danou tlohu, nebo jeji ¢ast (viz
obrazek 5.11). Vlastnost color udava barvu boxu, vlastnost visible jeho viditelnost. Defaultni

hodnoty vlastnosti jsou tyto:

item{
visible : yes;

color : taskcolor

}
duedate
releasetime it
R * fm deadline
i :
Py t1 period
P2 t3
P3 to
T T T T T T T T —>
0 2 4 6 8 10

Obrézek 5.11: Diagram s defaultnim nastavenim elementt tasku

Ptiklad 9.
Vezméme si predchozi obrazek 5.11. V ném budeme nyni chtit zménit barvy vSech boxd na

¢ervenou barvu. To je mozné, za pomoci nasledujiciho pravidla CSS:

item{
color : red
}
Vysledny obrazek je zobrazen na obrazku 5.12. V ném si vSimnéme, Ze se zménily pouze
barvy elementt item, které jsou zobrazeny pomoci boxt. Nezménily se vSak barvy elementt

releasetime, deadline, duedate a period, které zistaly zachovany.
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A

.
Jh

0 2 4 6 8 10

Obrazek 5.12: Priklad nastaveni barvy boxu

5.2.8 Vlastnosti elementu item/label

Tento element obsahuje popisek, ktery se zobrazi uvniti boxu (viz obrazek 5.11). Vlastnosti

tohoto elementu a jejich defaultni nastaveni jsou dany timto pravidlem CSS:

labelq{
visible : yes;
format : verbatim;
color : black;
top : 0.75;
left : 0;
shift-enabled : yes;

scale : yes;

Vlastnost format

Vlastnost format udava zptsob vysazeni popisku. Jeho povolenymi hodnotami jsou verbatim
a tex. Pro vlastnost format plati stejna pravidla, jako pro atribut format elementu item/label,

o kterém jsme mluvili v kapitole 4.2.14.

Vlastnost shift-enabled

Tato vlastnost povoluje (hodnota yes), respektive nepovoluje (hodnota no) posunuti popisku
v pripadé, kdy se popisek nevejde do boxu. Podrobnéji bude tato vlastnost popsana v pristi

sekei.

Vlastnosti top a left

Vlastnosti top a left udavaji, kam se ma popisek posunout, pokud se jeho Sitka nevejde do
daného boxu a pokud bude ziroven povoleno jeho posunuti vlastnosti shift-enabled. (Kont-
rolovéna je pouze $itka popisku, ne jeho vyska.) V ptipadé splnéni obou podminek se popisek
posune o left jednotek doleva a top jednotek nahoru. Pokud se do boxu popisek vejde, pak
k zadnému posunuti nedojde. V tomto ptipadé bude popisek umistén do stifedu boxu. Posunuti

ilustruje nasledujici priklad.

46



5.2. VLASTNOSTI CSS JEDNOTLIVYCH ELEMENTU

Priklad 10

Podivejme se na obrazek 5.13 vlevo. V ném je vidét, Ze se vSechny popisky vesly do boxti.
Zménme nyni popisky u tasku to a ts tak, aby se do svych boxt nevesly. Soucasné nastavme
hodnoty posunuti left na -1 a top na 0.7. Na obrazku 5.13 vpravo pak mtzeme vidét, ze se

popisky opravdu posunuly o nami nastavené hodnoty.

4

A

Py

to

ts5

Py

ty

Vlastnost scale

Tato vlastnost udava zvétseni (hodnota je vétsi nez jedna), respektive zmenseni (hodnota je

Py

P

4

A

dlouhy task to

dlouhy task ts

ty

Obréazek 5.13: Posunuti popiskt

mensi nez jedna) popisku. Jeji hodnota musi byt kladné nenulové ¢islo.
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Py

4
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to

Obrazek 5.14: Zména velikosti popiski

Priklad 11

Vezméme si obrazek 5.14 vlevo. V ném jsou popisky jednotlivych boxt vysazeny defaultni
velikosti pisma, jejiz velikost je rovna 10 pt, to odpovida jednotkové velikosti scale. (pt je
takzvany tiskafsky bod. Jeho délka je jen o néco malo mensi nez je velikost 1 bp. Jeho presny
rozmér je 1/72,27 palce, coz je pfiblizné 0,351 milimetru.) Nastavme nyni scale na hodnotu
1.4. Timto bychom meéli dostat popisky vysazené velikosti 14 pt. Vysledny obrazek je vidét

v 5.14 vpravo.

5.2.9 Vlastnosti elementu labels/label

Vlastnosti elementu labels/label jsou stejné, jako vlastnosti elementu item/label, ktery byl
popsany diive, v kapitole 5.2.8. Jedinym rozdilem je, Ze v elementu labels/label jsou ignoro-

vany vlastnosti top, left a shift-enabled.
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5.2.10 Vlastnosti elementu axisx/grid

Element axisx/grid vykresli v ganttové diagramu jednu, nebo vice horizontalnich linek. De-

faultni vlastnosti téchto linek jsou definovany nasledujicim pravidlem CSS:

grid{
visible : yes;
color : black;
line-style: solid;
margin-top : O;
margin-bottom : O;
pen-width : 0.25

Vlastnost line-style

Tato vlastnost udava styl linek gridu. Jejimi pfipustnymi hodnotami jsou dashed, dotted
a solid. Ty postupné znamenaji, ze bude grid vykreslen ¢arkovanou, teckovanou nebo plnou

carou. Defaultné je nastavena hodnota solid. VSechny tfi zptsoby uvadi obrazek 5.15.

t . .

Py 3 i t1
A ty

P3 i to
I 0

Obrazek 5.15: Styly car gridt

Pro zajimavost jesté uvedme, jaké nastaveni elementu axisx obrézku 5.15 odpovida.

<axisx>
<grid from="1" to="3" style="line-style:dashed"/>
<grid from="4" to="7" style="line-style:dotted; pen-width:0.5"/>
<grid from="8" to="10"/>
</axisx>
Vlastnosti margin-top a margin-bottom maji uplatnéni pouze u gridi na y-ové ose. Popis

vvvvvv

5.2.11 Vlastnosti elementu axisy/grid

Vlastnosti tohoto elementu jsou stejné jako vlastnosti elementu asisx/grid (viz kapitola 5.2.10).
Jediny rozdil predstavuji vlastnosti margin-top a margin-bottom, které si nyni vysvétlime. Jesté

predtim, si zopakujme zékladni informace o gridech, které byly uvedeny v kapitole 4.2.27.
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Nejvyssi grid v diagramu je umistén nad nejvyssim procesorem. Poradové ¢islo tohoto gridu
je 0. Grid s pofadovym ¢islem 1 je umistén pod tento procesor, atd. Az nakonec nejnize umistény
grid bude mit potfadové c¢islo n, kde n je celkovy pocet procesord. Tento grid bude umistén pod

prvnim procesorem.

Vlastnost margin-top

Tato vlastnost udava, velikost vertikalni mezery, kterd bude nad linkou a nejblizsim vyS$im

procesorem. Umisténi margin-top je zobrazeno na obrazku 5.16.

Vlastnost margin-bottom

Vlastnost margin-bottom udava, velikost vertikalni mezery, ktera bude mezi horizontalni linkou
a nejvyssim prvkem procesoru, ktery je umistén nejbliz pod linkou. Umisténi margin-bottom je
vidét z obrazku 5.16.

Dale pro vykreslovani gridu plati nasledujici pravidla:

1. Pokud bude mit grid pofadové ¢éislo n (tj. nejnizsi grid) a zaroven bude nulova jeho hodnota
margin-bottom, pak tento grid nebude vykreslen. Musel by totiz piekryt x-ovou osu, coz
v naSem pripadé neni vhodné. Pokud bude mit tento grid nenulovou hodnotu margin-top,

bude nad osu x pouze pfidana mezera o velikosti margin-top.

2. V ptipadé, kdy bude mit grid poradové ¢islo 0 (tj. nejvyssi grid), bude ignorované jeho

hodnota margin-top.

3. Pokud bude v elementu axisx existovat né€jaky element grid, bude ignorovano nastaveni
vertikalnich mezer podle vlastnosti vspaces elementu taskset. Neni totiz mozné nastavit

mezeru mezi sousednimi procesory zaroven dvéma riiznymi zpusoby.

A
Py t1 t3
margin-top
margin-bottom
Py to
T T T T T T T T >
0 2 4 6 8 10

Obrazek 5.16: Gridy y-ové osy
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5.2.12 Vlastnosti elementu precedence

Tento element reprezentuje jediné precedencni omezeni ganttova diagramu. Precedencni ome-
zeni byly postupné popsany v kapitolich 2 a 4.2.18. Defaultni definice vlastnosti elementu

precedence udava nasledujici kéd:

precedenceq{
visible : yes;
color : black;
pen-width : 0.25;
mark-style-size : 3;
from-x-over : 6;
to-x-over : 6;
from-y-shift : O;
to-y-shift : O;
path-text : ’{right}...{right}’;
weight-text-enabled : yes;
weight-text-position : top;
weight-text-offset : 2;
weight-text-scale : 0.6;
weight-mark-size : 3;

weight-mark-time : 0.5

Vlastnost mark-style-size

Hodnota vlastnosti mark-style-size udava délku sipky. Tim je myslena velikost symbolu u kon-
cového bodu precedence. Délka je udavana v jednotkach bp. (Viz obrazek 5.17)

Vlastnost from-x-over

Hodnota vlastnosti from-x-over udava vzdalenost, o kterou je pocatecni bod precedence posu-
nuty smérem dovniti boxu, ze kterého vede. Hodnoty from-x-over jsou udavany v jednotkach
bp. Minimalni hodnotou je ¢islo 0. Maximéalni hodnota je limitovina nasobkem 0,4 sitky pocéa-

teéniho boxu.

Vlastnost to-x-over

Hodnota vlastnosti to-x-over udava vzdélenost, o kterou je koncovy bod precedence posunuty
smérem dovnitt boxu, do kterého vede. Hodnoty to-x-over jsou udavany v jednotkach bp.
Miniméalni hodnotou je ¢islo 0. Maximéalni hodnota je limitovana nasobkem 0,4 sitky koncového

boxu.

Vlastnosti mark-style-size, from-x-over a to-x-over jsou zobrazeny na obrazku 5.17.
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from-x-over

to-x-over

Pl “ _—\
Py P t3

T T T T T T '

0 2 4 6 8

mark-style-size

Obrazek 5.17: Vlastnosti precedenci

Vlastnost from-y-shift

Pomoci hodnoty from-y-shift mutzeme posunovat pocatecni bod precedence ve vertikalnim
sméru. Jednotka, ve které se hodnota from-y-shift udava, zavisi na tom, kolik precedenci
ma procesor, k némuz prislusi jeji pocatecéni bod. Pocet precedenci tohoto procesoru zjistime
seCtenim vsSech vertikalnich urovni nebo také hladin, ve kterych je alespon jedna precedence.

Jednotkou pak je vyska boxu vydélena poctem téchto irovni zvySenym o jednicku.

Priklad 12.

Vezméme si diagram z obrazku 5.18. V ném budeme chtit posunout pocatecni bod vyznacené
precedence nahoru. V obrazku vidime, ze jeji pocatecni bod piislusi k procesoru s cislem 2.
Ten je svymi Ctyfmi precedencemi rozdélen na 5 dild. Jednotka posunuti mé velikost pravé
jednoho dilu, to je 1/5 vysky procesoru. Pokud nastavime hodnotu from-y-shift na hodnotu
—1, posune se pocatecni bod precedence smérem nahoru. Kladné hodnoty from-y-shift by
precedenci posunuly smérem dolid. Smér posunuti tedy odpovida ¢islovani procesori. S rostouci
hodnotou bude bliz k ose x, s klesajici od ni bude vic vzdalen. Vysledek posunu znazornuje
obrazek 5.19.

A
P1 to - t5
Py t1 . t3 - t7
P3 t6 - > t4
T T T T T T T T T T T T T T T >
0 ) 10 15

Obrazek 5.18: Vertikalni posunuti pocatec¢niho bodu precedence — zadani

Priklad 13.

Ukazme si posunuti jest€ na jednom pfikladu, ten je vidét na obrazku 5.20. V ném ma cerve-
nou barvu pivodni precedence. Zelend precedence vznikla posunutim pocateéniho bodu ¢ervené
precedence o —0,5 jednotek nahoru. Modra posunutim jejiho pocate¢niho bodu o 0,5 jednotek
dold.
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P1 to Lr t5
Py ty . t3 : t7
P3 tﬁ -] > t4
T T T T T T T T T T T T T T T >
0 ) 10 15

Obrazek 5.19: Vertikalni posunuti pocatec¢niho bodu precedence — vysledek

\__ -

Obrazek 5.20: Dalsi ptiklad posunuti

A

P1 t1

P,

Vlastnost to-y-shift

Tato vlastnost je analogické k vlastnosti from-y-shift. Narozdil od ni to-y-shift vertikalné
posunuje koncovy bod precedence. Zpusob vypoctu jednotky posuvu je analogicky jako v pripadé

from-y-shift.

Priklad 14.

Pro hodnoty to-y-shift rovny —0,5 a 0,5 jsou polohy precedenci znazornény na obrazku 5.21.

Precedenci s hodnotou —0,5 je nastavena zelend barva, precedenci s hodnotou 0,5 barva modré.

A

Py

t1

Py

—

-
->

t3

0

2

4

Obrazek 5.21: Vertikalni posunuti koncového bodu precedence

Vlastnost path-text

Hodnotou této vlastnosti je fetézec, ktery specifikuje tvar kiivky precedence. Presna syntaxe
kiivky je popsand v uzivatelském manudlu METAPOST [13]. Zde se spokojime s vysvétlenim jeji
defaultni hodnoty, ktera je >{right}...{right}’.

Retézec {right} udava, 7e kiivka povede z poc¢ate¢niho bodu kiivky ve sméru doprava. (Jeji
te¢ny vektor v tomto bodé bude rovnobézny osou x). Tii tecky ... udavaji, Ze se bude jednat
o Bézierovu kubiku s maximalni tenzi (viz [13]). Posledni ¢ast {right} udava, jaky smér bude

mit kfivka ve svém koncovém bodé.
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Zménou hodnoty path-text je mozné specifikovat libovolny pribéh k¥ivky precedence mezi
jejim pocateénim a koncovym bodem. Syntaxe path-text musi odpovidat syntaxi METAPOST-

ového typu path (viz [13]).

Priklad 14.

Pokud budeme chtit zménit tvar precedence z kiivky na pfimku, pak staci nastavit path-text
na hodnotu ’--’. Zménu tvaru precedenci (z obrézku 5.21) z kiivek na pfimky ilustruje obra-
zek 5.22.

Pl 1~
N \§ b

0 2 4 6 8

A

Obrazek 5.22: Zména tvaru precedence

Vlastnost weight-text-enabled

Vlastnost weight-text-enabled povoluje (hodnota yes), respektive zakazuje (hodnota no) zob-
razeni Cisla s vahou precedence. V pripadé povoleni budou vykresleny pouze precedence s vahou,

jejiz hodnota je rtzna od jedné.

Vlastnost weight-mark-time

Hodnota weight-mark-time udava takzvany ¢as METAPOSTové proméné path (viz [13]). Diive
nez si vysvétlime k ¢emu weight-mark-time vlastné slouzi, popisme, co timto ¢asem myslime.

Zjednodusené feceno je Cas ¢islo, které mize nabyvat hodnot 0 az n — 1, kde n je pocet bodt,
kterymi je definovany pribéh cesty. Defaultné je cesta precedence sloZena ze dvou bodu, coz
znamend, ze hodnoty text-mark-time musi v tomto pfipadé lezet v intervalu (0;1). Pokud by
byl poéet bodii napiiklad 3, pak to byl interval (0;2), atd. (Cas je v nauce o kiivkach nazyvan
parametrem k¥ivky. Takové kiivky jsou pak znamy jako kiivky parametrické.)

Hodnota weight-mark-time udava ¢as, pomoci kterého je definovan bod na kfivce precedence,
ve kterému bude umistén popisek s ¢islem vahy. Predpokladejme defaultni nastaveni precedence
se dvémi body. V tomto pripadé hodnota 0 udava, ze bude popisek s vahou umistén v jejim
pocatecnim bodé, hodnota 1, Ze bude umistén v bodé koncovém. Hodnoty mezi 0 a 1 uréuji

body kiivky mezi jejim pocateénim a koncovym bodem.

Priklad 14.

Predpokladejme, Ze ma precedence vahu 2. Pro defaultni nastaveni precedence (tj. hodnota
weight-mark-time je 0,5) bude popisek s vdhou hrany umistén k bodu, ktery lezi na kiivce

uprostied mezi jejim pocateénim a koncovym bodem. To je vidét na obrazku 5.23.
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Py

tl Q\Z\
Py 5 t

Obrazek 5.23: Poloha popisku s vdhou precedence

Vlastnost weight-text-position

Tato vlastnost specifikuje, kde bude popisek s vahou hrany umistén vzhledem k bodu defino-
vaném pomoci weight-mark-time. Piipustnymi hodnotami jsou 1ft, rt, top, bot, dale pak
11ft, 1rt, ulft a urt. Defaultni hodnotou je top. Vyznam jednotlivych vlastnosti vystihuje

obrazek 5.24. Bod precedence definovany pomoci weight-mark-time je v ném oznacen kfizkem.

weight-text-offset

Obrazek 5.24: Moznosti umisténi popisku s vahou precedence

Vlastnost weight-text-offset

Hodnota weight-text-offset udava velikost posunuti popisku s vahou precedence vii¢i bodu
definovaném pomoci weight-text-time. Je udédvana v jednotkach bp. Defaulni velikost je 2 bp.

Jeji vyznam je patrny z obrazku 5.24.

Vlastnost weight-text-scale

Tato vlastnost udava velikost zvétseni (hodnota vétsi nez 1), respektive zmenseni (hodnota mensi
nez 1) popisku s vahou hrany. Hodnota weight-text-scale musi byt véts$i nez nula. Defautlné

je nastavena na 0,6.

Vlastnost weight-mark-size

Pomoci hodnoty weight-mark-size se nastavuje velikost carky, ktera se vykresli kolmo k pre-
cedenci v bodé, ktery je uréeny vlastnosti weight-mark-time. Hodnota je vyjadiena v jednot-

kach bp. Defaultni hodnotou weight-mark-size je 0,5.
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Vlastnost color

Hodnota color udava, jakou barvou budou vykresleny vSechny ¢asti precedence. Jimi jsou
vlastni kiivka, Sipka, ¢arka a popisek s vahou. Defaultné je ji pfrifazena hodnota black. Moz-
nostmi nastaveni barev jsme se zabyvali ve vlastnosti taskcolor elementu task (viz kapi-
tola 5.2.2).

Priklad 15.

Veznéme si ganttiv diagram z obrazku 5.25 a), ve kterém je pouzito defaultni nastaveni CSS.

Precedencim muze ve vstupnim XML souboru odpovidat kéd:

<precedence from="t1" to="t3">2</precedence>
<precedence from="t5" to="t3">3</precedence>
<precedence from="t5" to="t4">4</precedence>

<precedence from="t2" to="t4">5</precedence>

Nastavme nyni jednotlivim precedencim atribut style. Pofadi atributii style odpovida pota-

dim vyse uvedenych precedenci.

style="color:red; weight-text-offset:5; pen-width:0.5; from-y-shift:1"
style="color:green; weight-text-scale:0.8; from-x-over:10"

style="color:blue; weight-text-position:11ft; to-x-over:15"

style="color:#a98; pen-width:0.5; weight-text-position:bot; weight-text-offset:4"

A
2
Py t1 //;//}/////* t3
P, ts
a) s
P3 ta 5 Tty
T T T T T T T T T T
0 2 4 6 8 10
A
Py t1 _—//i/;j(/’/”—: t3
b N ‘\
1
P3 to \>t4
T T T T T T T T T >
0 2 4 6 8 10

Obrazek 5.25: Priklad zmény vlastnosti precedenci
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6 Praktickeé priklady

Jelikoz se v priibéhu vyvoje Psganttu mnozily dotazy, napiiklad, jak do obrazku pridat kétu,
popisek s Sipkou nebo legendu, a podobné, rozhodl jsem se, ze nékolik praktickych prikladi
uvedu v samostatné kapitole, kterd bude demonstrovat moznosti programu Psgantt.

Tato kapitola obsahuje dva pfiklady, ze kterych je mozné usoudit, jakym zptisobem postu-
povat, kdyz budeme do obrazku chtit vlozit dalsi grafické prvky, a pfi tom vyuzit moznosti
Psganttu a METAPOSTu.

Podrobnosti k pfikazim METAPOSTu lze najit v kapitole 8, nebo v literatute [13].

Priklad 1.

Méjme ganttuv diagram z obrazku 6.1. (Jemu odpovidajici XML soubor lze najit na piilozeném

CD. Jméno souboru je ex1_1.xml.) Nasim tkolem bude:

1. Zménit popisky na ose x tak, aby kazd4 druha jednotka odpovidala jednomu dni. Jména
jednotlivych dnt umistit doprostied mezi jim odpovidajici ¢arky a dale zvyraznit modrou

barvou a italikou vikendové dny So a Ne.
2. Zménit jména procesori tak, aby misto P; byl Stroj A, misto P, byl Stroj B, atd.

3. Kolem procesort vlozit gridy a vertikalni mezery o velikosti 0,3 vysky boxu. Kolem pro-

cesoru jménem Stroj B vlozit navic ¢erveny grid s tloustkou pera 0,5 pt.

4. Jméno tlohy tg vysazet Cervené a umistit k nému Sipku s popiskem ,dtlezita loha“.

Obrazek 6.1: Vychozi diagram pro priklad 1

Reseni: Pro jednoduchost predpokladejme, Ze obsah elementu matlabdata/style je:

label{format:tex}, tj. vSechny popisky se budou sazet TEXem.
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1. Prvni bod lze vyfesit vlozenim elementu axisx s nasledujicim obsahem do elementu
taskset/schedule/gantt. Vysledek vidime na obrazku 6.2. (Jméno vstupniho XML sou-

boru je ex1_2.xml.)

<axisx>

<ticks labeled="2">1</ticks>

<labels between="true">
<label>Po</label>
<label>Ut</label>
<label>St</label>
<label>Ct</label>
<label>Pa</label>
<label style="color:blue">{\it So}</label>
<label style="color:blue">{\it Ne}</label>

<labels/>
</axisx>
A
Py
Py
P3
Py tg
T >

Po Ut St Ct Pa So Ne Po

Obrazek 6.2: Diagram pro piiklad 1 — bod 1

2.-3. Druhy a tfeti bod lze vyresit vlozenim elementu axisy s nasledujicim obsahem do elementu

taskset/schedule/gantt. Vysledek vidime na obrazku 6.3. (Soubor ex1_3.xml.)

<axisy style="margin-bottom:0.15; margin-top:0.15">
<labels>
<label>Stroj A</label>
<label>Stroj B</label>
<label>Stroj C</label>
<label>Stroj D</label>
<labels/>
<grid from="0" to="0"/>
<grid from="1" to="2" style="color:red; pen-width:0.5"/>
<grid from="3" to="3"/>
</axisy>

4. Zmény barvy popisku ulohy tg lze docilit vlozenim textu #t6{color:red} do elementu
matlabdata/style. Vlozeni Sipky s popiskem zafidi element mpcommand s nasledujicim

obsahem. Vysledny diagram je vidét na obrazku 6.4.
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A

Stroj A

T T T T T T 1

Po Ut St Ct P4 So Ne Po

t7

v

Obrazek 6.3: Diagram pro piiklad 1 — body 2 a 3

<mpcommand>
drawleftarrow((12xu,3.3yu)--(14xu,5.6yu) --(16xu,5.6yu) ,0.25,black) ;
label.rt(btex dtlezita tloha etex, (16xu,5.6yu));

</mpcommand>

Piikaz drawleftarrow vykresli barvou black, perem tloustky 0.25bp, lomenou ¢aru
s vrcholy v bodech (12xu,3.3yu), (14xu,5.6yu) a (16xu,5.6yu). U prvniho vrcholu
zleva bude umisténa Sipka. Pokud bychom chtéli mit Sipku i z druhé strany (tj. napfiklad

kétu), pak sta¢i misto drawleftarrow psat drawdoublearrow.

Piikaz label vysdzi obsah mezi btex a etex TEXem a umisti jej vpravo (rt) od bodu
(16xu,5.6yu).

dulezita aloha

A
7/
T T T T T 1 >
Po Ut St Ct P4 So Ne Po

Obréazek 6.4: Diagram pro piiklad 1 — bod 4

Priklad 2.

Na tomto prikladé si ukazeme, jakym zptisobem do obrazku vlozit legendu s popisem releasetime,

deadline a duedate. Vysledny diagram je vidét na obrazku 6.5.



zr releasetime

J( L 7 duedate

édeadhne

P1 task1

T T T
Po Ut St Ct P4 So Ne Po

Obrazek 6.5: Diagram s legendou

Resenim je v elementu mpcommand uvést nasledujici ptikazy METAPOSTu. (Soubor ex2.xml.)

<mpcommand>
picture legend;
legend := image(
picture legend;
circle((0,0),(0,15),0,4,(0.8,0.85,0.6),(0,0,0),(0,0,0),0,0.25);
label.rt(btex deadline etex,(1,7.5));
arrow_down((0,18),(0,33),0.5,4,(0.8,0.85,0.6),(0,0,0),(0,0,0),0,0.25);
label.rt(btex duedate etex,(1,27.5));
arrow_up((0,36),(0,51),1,4,(0.8,0.8,0.6),(0,0,0),(0,0,0),0,0.25);
label.rt(btex releasetime etex,(1,43.5));
)3
z0 = (9xu,Oyu) ;
draw legend shifted zO;
draw (bbox legend) shifted z0 withpen pencircle scaled 0.25;
</mpcommand>

Nejprve vytvofime novy obrézek legend. Do néj postupné vlozime jednotlivé znacky (ptikazy
circle, arrow_up a arrow_down) a k nim pfislusné popisky (ptfikazy label). Poté definujeme
bod z0. Posledni dva ptikazy vykresli obrazek legend v bodé z0 a kolem néj jesté ramecek.

Dale si vysvétleme pouze parametry pouzitych ptikazti circle, arrow_up a arrow_down, je-
jichz parametry jsou stejné. (Stejné parametry maji i makra, jejichz jména jsou stejnd jako
hodnoty vlastnosti mark-style-type elementii releasetime, deadline a duedate, s jedinym roz-
dilem, Ze misto znaku ’-’ pouzijeme znak ’>_’. Viz sekce 5.2.3.)

Prvni dva parametry udavaji body odkud kam se ma kreslit svisld ¢ara znacky. Naptiklad
u circle to jsou (0,0) a (0,15). (VSechny jednotky jsou zadany absolutné v bp).

V potadi tieti parametr fika, kde mezi zadanymi body ¢ary se bude nachéazet symbol znacky.
(V nasem ptipadé je to 0, coz znamena, ze symbol znacky bude umistén v prvnim bodé, tj. (0,0).
Hodnota 1 by znamenala, ze bude znacka umisténa v bodé (0,15).)

Ctvrty parametr (4), udava velikost symbolu znacky. Jeho vyznam je stejny jako vyznam
vlastnosti mark-style-size, viz sekce 5.2.3.

Nasleduji tti barvy, jejichz vyznam postupné odpovida vlastnostem mark-style-color, color
a mark-style-background-color, viz obrazek 5.6.

Pfedposledni parametr od konce udava, jestli se bude symbol vypliiovat barvou (hodnota 0),
nebo jestli bude vykreslena pouze jeho kontura (hodnota 1).

Konecéné posledni parametr specifikuje sirku pera.
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7 Program Psgantt

Program Psgantt je napsany ve skriptovacim jazyce Perl. Psgantt v sobé zahrnuje podporu
pro programovaci jazyk METAPOST a typograficky systém TgX, ktery ma také sviij vlastni
makrojazyk. Z kazdého jmenovaného Psgantt prebird nasledujici vlastnosti.

7Z jazyka Perl vyuziva velké rychlosti zpracovani text, které je, v porovnéni s jinymi programo-
vacimi jazyky, velmi vysoka. Z jazyka METAPOST si Psgantt odnasi snadny zptisob zpracovani
vektorové grafiky a jeho snadnou rozsiritelnost. Konecné, z TEXu Psgantt vyuziva vlastnosti
kvalitni sazby, kterymi jsou pfedevsim jeho snadné pfizptisobitelnost pro téméf jakykoliv dnes

znamy jazyk (véetné napiiklad ¢instiny a arabstiny).

7.1 Spousténi Psganttu
Program Psgantt je mozné spoustét z prikazové radky.

e Na systémech Unixového typu miizeme Psgantt spoustét z piikazové fadky zapsanim na-

sledujiciho piikazu

./psgantt.pl [-mpd] xmlfile[.xml] [cssfile[.css]]

e V systémech Microsoft Windows muze mit piikazova Fadka tvar

perl psgantt.pl [-mpd] xmlfile[.xml] [cssfile[.css]]

V piikazové Ffadce predstavuje xmlfile vstupni XML soubor. Standardné se predpoklada, ze
vstupni soubor bude mit pfiponu xml, kterou neni nutné v prikazu uvadét. Pokud ma vstupni
soubor jinou pfiponu, pak ji do pfikazu uvést musime. Tento vstupni soubor musi odpovidat
formatu, ktery byl popsan v kapitole 4. Jméno vstupniho XML souboru miize byt doplnéno
relativni nebo absolutni cestou k tomuto souboru.

Druhym, nepovinnym, parametrem je cssfile, coz je soubor, ve kterém mohou byt obsazeny
definice pravidel pro CSS. Pomoci tohoto CSS souboru muzeme upravovat vzhled vysledného
obrazku, jak bylo uvedeno v kapitole 5. Standardné se predpoklada, Ze mé priponu css.

Pokud v prikazové radce neuvedeme zadné prepinace, pak bude vygenerovan pouze zdrojovy
soubor pro program METAPQOST. Jméno tohoto souboru bude stejné jako jméno vstupniho XML
souboru, jeho piipona pfipona vSak bude mp.

Pokud budeme chtit takto vytvoreny soubor zkompilovat METAPOSTem, pak musime za
jménem skriptu psgantt.pl jesté uvést prepina¢ -m. V tomto piipadé bude vysledkem ¢innosti
programu kromé zdrojového souboru také obrazek s ganttovym diagramem. Jméno obrazku bude

opét stejné jako jméno vstupniho XML souboru, pouze bude mit pfiponu eps.
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Uvedeni piepinace -p, kromé zpracovani zdrojového souboru METAPOSTem, navic prevede
vygenerovany obrazek z formatu EPS do formatu PDF. Vysledkem prace programu tedy v tomto
pripadé bude soubor s pfiponou pdf.

Prepinac¢em -d programu naridime, aby po sobé smazal vSechny pomocné soubory, které si
v prubéhu své ¢innosti vytvoril. Ve vysledku tak ztstane vzdy pouze ten soubor, ktery jsme
od programu chtéli. To je bud zdrojovy soubor pro METAPOST, nebo EPS obrézek, nebo PDF

obrazek.

7.2 Popis funkce programu

V této kapitole si ve strucnosti popiseme, jak program vlastné pracuje. Nebudeme zabihat do
podrobnosti, puijde ndm hlavné o nastinéni principu jeho ¢innosti. Podrobnéjsi informace o jed-
notlivych ¢astech programu jsou uvedeny v priloze.

Psgantt se nejprve presvédci, zda-li vstupni soubor vibec existuje. Pokud ano, pak jej nejprve
zvaliduje podle prilozeného schématu, které je nezbytnou soucasti programu. (Princip validace
byl popsén v kapitole 4.1.2.) Pokud validace vstupniho XML souboru dobfe dopadne, miizeme
si byt jisti, ze data, které obsahuje, jsou ve spravném tvaru. V opac¢ném piipadé program vypise
chybové hlaseni a poté svou ¢innost ukondi.

Poté jsou programem nacteny a ulozeny defaultni pravidla kaskddovych stylt (viz kapitola 5),
které budou pouzity v pripadé, ze vstupni soubor zadné CSS neobsahuje, a nebo v prikazové
fadce neni uveden zadny externi CSS soubor.

Nyni program zacne zpracovavat informace ulozené ve vstupnim XML souboru. K tomu je
vyuzivan takzvany Document Object Model (DOM), viz [2], coz je model reprezentace XML
(nékdy také nazyvany interface) vytvofeny a podporovany konzorciem W3C. XML parser ulozi
vyparsovana data do stromové struktury, kterd odpovida této specifikaci DOM.

Poté se program podiva, zda-li ve stromu XML existuje néjaky element matalbdata/style,
ktery obsahuje definice CSS. Pokud ano, pak nacte a ulozi informace v ném obsazené. Podob-
nym zpusobem je poté zpracovan i pripadny externi CSS soubor, zadany z prikazové radky. Po
zpracovani informaci z CSS mtzeme zacit zpracovavat informace ulozené ve vstupnim XML.

Program postupné prochazi strom XML a uklada data, které jsou pro néj, podle kapitoly 4.2,
dilezitad. K témto datlim se snazi podle algoritmu, popsaném v kapitole 5.1.4, vyhledat a na-
stavit jejich vlastnosti. VSechny potrebné informace si program ukladéa do své vlastni stromové
struktury.

Po dokoncéeni zpracovani vstupniho XML mé program vytvoien kompletni strukturu s daty
XML a jejich CSS vlastnostmi. Nyni program zacne tyto informace zpracovavat, aby je poté
mohl pouzit k vytvoreni zdrojového souboru pro METAPQOST.

Vlastni vytvareni zdrojového souboru je slozeno z nékolika ¢asti. Nejprve jsou do souboru
vlozeny odkazy na externi METAPOSTova makra, kterd rozsifuji jeho ¢innost o praci s boxy,
a také umoznuji vytvaret obrazky velkych rozméri (viz kapitola vénovand METAPOSTu 8).
Poté jsou do néj pfidiny makra TEXu pro zpracovani popiskl formatem CSIXTEX. Nakonec

jsou do souboru zkopirovany vlastni METAPOSTova makra Psganttu, kterda obsahuji podporu
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napfiklad pro kresleni precedenci, releasetime a dalSich grafickjch objektti ganttova diagramu.
V dalsi ¢asti je uveden kéd pro jeden obrazek, v ném jsou ve spravném potadi zapisovany piikazy
METAPOGSTu, které vyuzivaji do néj diive vepsanych maker. Parametry téchto maker jsou data,
které jsme ziskali podle popisu uvedeném v piedchozich odstavcich. Posledni ¢ast kéd tohoto
obrazku uzavira. Tim jsme vytvorili kompletni zdrojovy soubor jednoho ganttova diagramu.
Nyni mizeme zacit s jeho pfipadnou kompilaci.

Vysledkem kompilace zdrojového kédu METAPOSTem obdrzime soubor s obréazkem ve forméatu
EPS, ktery ma ptiponu 1. Tu program zméni na piiponu eps.

Pokud je v ptikazové rddce uveden pfepina¢ -p, je obrazek pomoci standardnich nastroju
TEXu, pfeveden z formatu EPS do forméatu PDF.

7.3 Instalace a pozadavky

Diky vyse zminénym zavislostem na jinych programovacich nastrojich, je nutné, aby byly vsechny

vyse uvedené fadné nainstalovany.

7.3.1 TgX a METAPOST

Pokud budeme chtit vyuzivat moznosti generovani obrazku v nékterém z vektorovych formata
Encapsulated PostScript (EPS) nebo Portable Document Format (PDF), je nutné abychom
nainstalovali néjakou distribuci typografického systému TEX. Pokud budeme chtit vygenerovat
pouze zdrojovy soubor pro program METAPOST, nemusime TEX instalovat.

V prvnim jmenovaném piipadé budeme tedy typograficky systém TEX potifebovat. Schvalné
nehovorim o jediném programu, ale o jejich systému. TEX totiz tvoii pomérné rozsahly seznam
programii, které spolu jistym zpiisobem spolupracuji pti vytvareni sazby. Kromé jinych programi
v sobé TEX obsahuje i METAPOST, ktery je jeho standardni soucdasti.

V této praci se samotnou instalaci TEXu zabyvat nebudeme. K tomuto tcelu je mozné najit
pro kazdy operac¢ni systém instalac¢ni prirucku. TEXem se zabyvé a vyviji jej organizace TEX User
Group (TUG). V Ceské republice existuje jeji odnoz, ktera méa nazev Ceskoslovenské sdruzent
uzivateli TEXu (CSTUG).

Pro operac¢ni systémy zalozené na Unixu doporucuji pouzit distribuci TEXu zvanou TgEXlive,
kterd v sobé obsahuje METAPOST pozadované verze 0.901. Doporucit nelze distribuci zvanou
teTEX, ktera tuto verzi (ke dni 17.1.2007) METAPOSTu neobsahuje. Navod na instalaci TEXlive
je mozné najit v [18].

V operacnich systémech Microsoft Windows doporucuji pouzit distribuci zvanou MiKTEX
verze 2.4 nebo 2.5. Névod na jeji instalaci lze najit v [19].

Vsechny soucasti TEXu potfebné pro spravnou ¢innosti Psganttu jsou CSKITEX, CSPlain,
ConTEXt a jiz zminény METAPOST. Vsechny tyto soucasti jsou obsazeny v plné verzi instalace
TEXlive i MiKTEXu. V ptipadé MiKTEXu je dokonce mozné instalovat pouze jeho miniméalni
verzi. Po spusténi programu Psgantt si MiKTEX dokaze zjistit, které soucasti chybi a zepta se,

zda si je pfejeme doinstalovat.
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7.3.2 Perl

Perl je taktéz dostupny pro oba zminéné operacni systémy. V pripadé systému zaloZenych na
Unixu je jiz jejich standardni soucasti, takze jej neni nutné instalovat. Pro systémy Windows
je mozné zdarma ziskat produkt ActivePerl [22] od firmy ActiveState. Doporucend verze Acti-
vePerlu je 5.8.7 Build 813.

Psganttem vyuzivané externi baliky (package) Perlu jsou:

e XML::LibXML — je balik, ktery umoziiuje pouziti knihovny libxml2 (z jazyka C) v Perlu.
Libxml2 je knihovna z dilny autordi GNOME;, ktera v sobé obsahuje XML parser s interface
podle DOM, validaci Relax NG, XPATH a dalsi aplikace XML. Potfebna verze baliku
XML:LibXML je 1.58 nebo vyssi. Dokumentaci a zdrojové kédy je mozné najit v [23].

e CSS::SAC — je balik, ktery obsahuje udalostmi fizeny CSS parser. Tento parser vyhovuje
specifikaci interface SAC (Simple Api for CSS, viz [3]) od konzorcia W3C. Potiebné verze
baliku CSS::SAC je 0.06. Dokumentaci a zdrojové kédy je mozné najit v [24].

Popisme si v jednotlivych bodech postup instalace balick® nutnych pro béh programu Psgantt.

Instalace v Unixovych systémech

K instalaci na Unixovych systémech je zapotiebi mit vhodnda prava, nejlepsi je, byt piihlasen

jako uzivatel root.

ez

1. Nejprve musime nainstalovat knihovnu libxml2. Ta neni soucasti Perlu. Nejvyhodnéjsi je
k tomuto Gcelu pouzit pro danou linuxovou distribuci typicky manazer instalac¢nich balickt.
(V mé linuxové distribuci Ubuntu jsem pouzil program Synaptic.) Potfebnymi sou¢astmi
knihovny jsou: 1ibxml2 a libxml2-dev. Po jejich Gispésné instalaci se mizeme pustit do

instalace samotnych balicki Perlu.

2. 'V tomto bodé spustime Perlovsky instalator balicki, coz provedeme zadanim nasledujiciho
ptikazu do pfikazové radky.
perl -MCPAN -e shell
(Pokud instaldtor spoustime poprvé, muize se nis v prubéhu spousténi zeptat na nékteré
doplnujici informace. U vSech odpovédi, kromé vybéru mista odkud se budou balicky
stahovat, sta¢i pouze stisknout klavesu enter.)

3. Po Gspésném spusténi se ndm zobrazi dalsi piikazovy radek, do kterého nyni staci zadat
install XML: :LibXML
¢imz nainstalujeme balik XML::LibXML. Na piipadné dotazy instalatoru sta¢i opét od-
povédét klavesou enter.

4. Stejnym zpusobem jako v predchazejicim bodé nainstalujeme balik XML::SAC, pro ktery
by prikazova fadka instalatoru vypadala takto:

install CSS::SAC
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5. Cinnost instaldtoru ukonéime zadanim piikazu q.

Instalace v systémech Microsoft Windows

Po nainstalovani ActivePerlu (verze 5.8.7 Build 813 — instala¢ni instrukce pro jiné verze Active-
Perlu se mohou mirné 1isit) nas éekaji podobné kroky jako v predchozi sekci. Jedinym rozdilem
je skutecnost, Ze pro systémy Windows uz existuji zkompilované knihovny libxml2, takze ji uz

instalovat nemusime.

1. Balik XML::LibXML mtzZeme (spolu s dll knihovnami libxml2 a jinym softwarem pro XML
v Perlu) nainstalovat stazenim a rozpakovanim zip archivu [25] do adresafe c:\perl, kam

se ActivePerl standardné nainstaluje.

2. Dalsim krokem je nainstalovani baliku CSS::SAC, tu provedeme pomoci pfikazu

ppm install CSS-SAC
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8 METAPOST

METAPQOST je systém implementujici jazyk pro kresleni obrazki s vystupem do PostScriptu.
Jeho autorem je John D. Hobby. METAPOST vznikl z jazyka METAFONT, jehoz autorem je
Donald E. Knuth. Ten METAFONT vyvijel jiz od roku 1977 spole¢né s typografickym systémem
TEX. Tato skutecnost je divodem, pro¢ maji tyto dva systémy tolik spole¢ného a jejich moznosti
se proto vzajemné dopliuji. Z divodt zminéné spolupriace s TEXem je METAPOST obzvlast
vyhodny pro vytvareni obrazki, ve kterych se objevuji texty v kombinaci s grafikou. Samotny
Knuth prozradil, Zze k vytvafeni obrazki nepouzivd zadny jiny program nez METAPOST. Ten
zaroven poskytuje pristup ke vSem moznostem PostScriptu, coz je velmi vyhodné pro prevod
vzniklého obrazku do formatu PDF.

Vyse uvedené skutecnosti hraly jednu z rozhodujicich roli pfi vybéru vhodného kresliciho soft-
waru pro program Psgantt. Dokumentaci k programu METAPOST je mozné najit v uzivatelském
manudlu [13]. Struény avod je také obsazen v ¢esky psané diplomové praci [15]. Detailni popis

jednotlivych moznosti jazyka METAPOST je mozné najit v [11].

8.1 Spousténi METAPOSTuU

Jméno prekladace METAPOSTu je mpost, které je ve vSech distribucich TEXu stejné. Pii kom-
pilaci zdrojového souboru je mozné specifikovat, ktery format TEXu ma METAPOST pouzit pii
sazbé popiskli. My této moznosti vyuzijeme a budeme kompildtor volat pomoci nésledujiciho
prikazu

mpost -tex=cslatex filename[.mp]

V ném fetézec filename nahradime jménem pieklddaného souboru, jehoz popisky budou vyséa-

zeny formatem CSIATEX. P¥ipona mp je nepovinnd, nemusime ji tedy uvadét.

Zdrojovy soubor METAPOSTu obsahuje posloupnost prikazi, které jsou navzajem oddéleny

stredniky. Zékladni moznosti METAPOSTu si nyni ve struc¢nosti probereme.

8.2 Datové typy
Zakladnimi datovymi typy METAPOSTu jsou:

e numeric pro ulozeni ¢isla,
e pair pro ulozeni souradnic,

e path pro ulozeni parametrické kiivky,
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e picture pro ulozeni obrazku,

e color pro ulozeni barvy,

e string pro ulozZeni retézce,

e boolean pro ulozeni hodnoty true nebo false,
e pen pro uloZeni pera,

e transform pro uloZeni afinni transformace.

Proménné se v METAPOSTu deklaruji prikazem
numeric a;

Ve kterém a reprezentuje jméno proménné a numeric jeho datovy typ. Text numeric miize byt
pochopitelné nahrazen kterymkoli z vySe uvedenych datovych typt. Dalsim moznym zptisobem

deklarace, je deklarace pole daného datového typu. Napriklad néasledujici piikaz
numeric al[]l;

deklaruje proménné al, a2,..., které jsou typu numeric. Analogické je to i s ostatnimi datovymi
typy-
My budeme v dalsi praci pouzivat hlavné prvnich pét uvedenych datovych typi. Popis ostat-

nich typd je mozné najit ve vyse uvedené literatufte.

8.2.1 Typ numeric

Tento typ muzZe obsahovat ¢islo, které je interné ulozeno jako celo¢iselny nasobek zlomku m.
Maximaéalni absolutni hodnota tohoto ¢isla by neméla pfesdhnout hodnotu 4096. Jednotka, ve
které jsou hodnoty ulozeny, je bp (1 bp = 0,352 mm). Deklarace proménné typu numeric neni
povinna. To znamend, Ze pokud deklarujeme proménnou bez uvedeni jejiho typu, bude META-
POST predpokladat, Ze je typu numeric. Kromé uloZeni ¢iselnych hodnot, mohou proménné typu

numeric specifikovat méritko, ¢ehoz program Psgantt vyuziva. Naptiklad pomoci prikazi

Xxu

yu :

10mm;

16mm;

jsou v Psganttu definovany jednotky x-ové a y-ové osy. Tyto ptikazy deklaruji proménné xu a yu,
a soucasné jim také prifazuji hodnoty 10 a 16 milimetrt. V dalSich pfikazech pak mtzeme misto

mm pouzit jednotek xu nebo yu. Naptiklad ptikaz
a := 2xu;

prifadi proménné a hodnotu odpovidajici 2 - 10 = 20 milimetra.
Predpokladejme, ze jsou vsechny rozmeéry obrazku zadané v ,nasich“ jednotkach xu a yu. Pak
zménou jejich hodnoty miZzeme ovlivnit rozméry celého obrazku, aniz bychom museli hodnoty

vSech soufadnic v obrazku ru¢né prepisovat.
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8.2.2 Typ pair

Typ pair reprezentuje jeden bod v roviné. Ten muize byt tvofen dvémi ¢iselnymi hodnotami nebo
proménnymi datového typu numeric. Body muzeme vzajemné scéitat, odcitat, a dale nasobit

a délit cislem. Ukézka deklarace a prifazeni proménné typu pair je vidét na ptrikazech

pair bod;
bod = (1xu,3yu);

Zde si musime dat pozor na znak rovnitka, ktery METAPOST interpretuje zvlastnim zptso-
bem jako soustavu linedrnich rovnic. ReSeni soustavy poté pridéli jednotlivym soufadnicim
bodu. Moznost automatického feseni soustav linearnich rovnic je jednou z dalSich vyhod jazyka
METAPOST. Napriklad prisecik tsecky s body z1 a z2 lze zjistit velmi jednoduse prikazem
1/2[z1,z2]. Uvedme si pfiklad vypoctu priseéiktt dvou pfimek, které jsou zadény dvojici bodil

znézornénych na obrazku 8.1.
pair prusecik;
prusecik = whatever[(2xu,2yu), (4xu,4yu)]
= whatever [(2xu,4yu), (4xu,2yu)];

(2xu,4yu) (4xu,4yu)
prusecik
(2xu, 2yu) (4xu,2yu)

Obrazek 8.1: Vypocet pruse¢ikt dvou primek

8.2.3 Typ path

Tento datovy typ reprezentuje lomenou ¢aru nebo kiivku, danou parametrickym vyjadfenim.
METAPOST kresli Béziérovy kubiky prochazejici zadanymi body, které jsou typu pair. Sdm si
vypocita kontrolni body kfivky tak, aby vysledna ktivka byla ,,co nejhezéi.

Definice spojité a lomené kiivky mohou vypadat takto

path cestall;

cestal := (0,0)..(60,40)..(40,90)..(10,70)..(30,50);
(0,0)--(60,40)--(40,90)--(10,70)--(30,50) ;

cesta3 := (0,0)..(60,40)..(40,90)..(10,70)..(30,50)..cycle;
(0,0)..(60,40)..(40,90)..(10,70)--(30,50)--cycle;

cesta2? :

cestasd :
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2
2 2 2
3
3 3 3
4 4
1
1 1 1
0 0 0

cestal cesta2 cestal cestad

Obrézek 8.2: Parametrické kfivky

Pritbéh kiivek je znazornén na obrazku 8.2. Cisla v obrazku odpovidaji takzvanému parame-
tru, nebo také ¢asu. Ten mize nabyvat hodnot z intervalu (0;n), kde n je celkovy pocet bodu
kiivky.

Krivky a lomené ¢ary mizeme v cesté libovolné stiidat kombinacemi .. a —-. Pokud budeme
chtit uzavienou ktivku, pak staci za jeji posledni bod doplnit text . .cycle, respektive —-cycle,
ktery propoji jeji pocatecni bod s koncovym.

METAPOST dale nabizi nékolik zptisobti, jak tvar kiivky upravit podle svych predstav. Sklon
teCny v daném bodé€ ovlivnime uvedenim textu {dir a} pfed nebo za bodem, kde a predstavuje
uhel ve stupnich. Muzeme také pouzit jiz preddefinované sméry up, down, left a right.

Zaménime-li text .. textem ..tension..a, kde a je kladné ¢islo, zménime napéti mezi dvémi
body. Maximéalni napéti kiivky lze nastavit pomoci ..., coz je zkratka pro tension infinity.

Dalsi moznosti 1ze najit v manualu [13].

8.2.4 Typ picture

Typ picture predstavuje specialni datovy typ, do kterého je mozné ulozit cely obrazek, nebo
jeho cast. Ukladani je vyhodné v piipadé€, kdy si prejeme seskupit n€kolik grafickych prvki
(¢ar, bodu, popiskii, apod.) a pak s nimi pracovat jako s jednim celkem. Do proménné typu
picture se ukladaji napiiklad vSechny popisky (labely), ale také je do néj ulozen cely aktudlni
obrazek, ktery ma pridéleno jméno currentpicture. Zptsob pfifazeni popisku do obrazku je

vidét v nasledujicim kédu

picture obrazek;
obrazek := thelabel(btex text labelu etex, bod);

Pokud bude text labelu obsahovat fetézec popisek a bod bude napfiklad (0,0), bude v pro-
ménné obrazek ulozen obrazek s timto textem, ktery bude umistén v pocatku souradného sys-
tému.

Ulozeni objektt do obrazku umoznuje ptikaz image. Ukazkovy kéd ulozeni objektti do obrazku

bude uveden pozdéji, v sekci 8.3.1.
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8.2.5 Typ color

Typ color je podobny jako typ pair, s tim rozdilem, Zze ma t¥i soufadnice, které tvori postupné
¢ervenou, modrou a zelenou slozku. Hodnoty jednotlivych slozek musi lezet v intervalu (0;1).
Cerné barva ma hodnotu (0,0,0), bila barva (1,1,1).

8.3 Prikazy pro kresleni

Dosud jsme se seznamili pouze s datovymi typy, které se mohou ve zdrojovém kédu vyskytnout.
Pokud néjaké proménné typu path piifadime cestu, nebo do néjaké proménné typu picture
vlozime popisek nebo jiny obrazek, nic se do vysledného obrazku nevykresli. K samotnému
vykresleni slouzi ptikazy draw, £i11 a dalsi. Pro nase ticely budou dostacujici tyto dva. Ostatni
kreslici piikazy METAPOSTu lze najit napiiklad v [13].

8.3.1 Prikaz draw

Tento piikaz vykresli do obrazku currentpicture svij argument. Argumentem muze byt bud
proménné typu path nebo picture, nebo jim odpovidajici vyrazy. Vyrazem zde myslime text,
ktery se v pfedchozich prikladech objevoval napravo od znaku pfifazeni :=.

Piikaz, ktery by vykreslil kiivku cestal vypada takto
draw cestal;

Pokud bychom misto proménné cestal uvedli rovnou vyraz, pak by mél piikaz tvar:
draw (0,0)..(60,40)..(40,90)..(10,70)..(30,50);

Nyni si uvedme slibovany priklad na vyuziti datového typu picture. Dejme tomu, Ze budeme
chtit, aby vysledny obrazek obsahoval ¢tyfi ¢tverce, kazdy o strané 1,5cm. V kazdém ctverci
maji byt vykresleny jeho thlopficky. Tyto ¢tverce chceme umistit vedle sebe. Mezi ¢tverci mé
byt navic vynechano misto o velikosti 1cm. Nas§ problém muze vyresit nasledujici kod, jehoz

vysledek je vidét na obrazku 8.3.

z1 = (0,0); z2 = (1.5cm,0);

z3 = (1.5cm,1.5cm); z4 = (0,1.5cm);

picture ctverec;

ctverec := image ( draw zl--z2--z3--z4--cycle;

draw z1--z3;
draw z2--z4; );
draw ctverec;
draw ctverec shifted (2.5cm,0);
draw ctverec shifted (5cm,0);

draw ctverec shifted (7.5cm,0);

Vyhodou pouziti ptikazu image je moznost uloZeni libovolného obsahu do proménné typu
picture, kterou pak mtzeme libovolné transformovat. Transformace budou popsany v kapi-
tole 8.4.
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Obrazek 8.3: Priklad pouziti datového typu picture

8.3.2 Prikaz fill

Tento prikaz vyplni uzavienou cestu danou barvou. Jeho syntaxe je

£ill cesta withcolor barva;

8.4 Transformace
V METAPOSTu mizeme pouzivat néasledujici transformace:
e posunuti o vektor (a,b): (x,y) shifted (a,b) — (x + a,y +b),
e stejnolehlost s koeficientem a: (z,y) scaled a — (ax, ay),
e zména méfitka na ose x: (x,y) xscaled a — (ax,y),
e zména méfitka na ose y: (z,y) yscaled a — (z, ay),

e otoceni o thel € (ve stupnich) kolem pocatku, proti sméru hodinovych ruécicek:

(z,y) rotated § — (xcosf — ysinf, xsinf + ycosh),
e zkoseni s koeficientem a: (z,y) slanted a — (z + ay,y),
e rotace a stejnolehlost: (z,y) zscaled (a,b) — (az — by, bz + ay),
e osova soumérnost podle pfimky prochazejici body a a b: (x,y) reflectedabout (a,b),

e otoceni o thel 6 (ve stupnich), kolem bodu a, proti sméru hodinovych ruéicek:

(z,y) rotatedaround (a,f)

Transformace mohou byt aplikovany na proménné nebo vyrazy, ke kterym jsou pfipojovany
zleva (viz transformace shifted v piikladu se ¢tverci). Pfesny popis syntaxe a zptusobu pouziti

je uveden v [13].

8.5 Makra

METAPOST ma v sobé zabudovan vlastni makrojazyk, ktery ndm umoznuje definovat nové
prikazy. Této moznosti vyuziva i program Psgantt, ktery napfiklad definuje makro circle pro
vykresleni defaultni znacky pro deadline. Kdykoli tedy mutzeme vytvofit nové makro, které

stavajici moznosti programu rozsitruje.
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8.6. BOXY

Nebudeme zde popisovat veskeré aspekty definovani novych maker, pouze nastinime zakladni
princip. Vytvorime makro, které pojmenujeme drawcircle, které vykresli kruznici se stfedem

s a prumeérem d.

vardef drawcircle (expr s, d) =
draw fullcircle scaled d shifted s;

enddef;

Parametry makra jsou uvedeny v zévorce hned za jeho jménem. Typy parametrd mohou byt

celkem tii. Jsou jimi

e expr — coz muze byt vyraz libovolného datového typu,
e suffix — ktery miize obsahovat libovolné jméno proménné,

e text — ktery muze obsahovat libovolny text (presnéji feceno libovolny seznam tokeni).

Soucéasti tohoto parametru tak mize byt naptiklad jeden nebo i vice prikazi.

V ptipadé, ze budeme chtit, aby makro néjaky vyraz vracelo, uvedeme jej jako posledni ptikaz
v makru, tésné pred ukoncujici enddef. Za timto poslednim piikazem uz nesmi byt stfednik,
jinak by doslo misto vraceni hodnoty k jeho provedeni.

Pokud bude vytvarené makro potiebovat néjaké vlastni proménné, naptiklad pro ulozeni me-

zivysledkd, je nutné pred jejich deklaraci uvést prikaz:
save jméno;

kde jméno nahradime skuteénym jménem proménné. Piikaz save ulozi hodnotu proménné,
kterou meéla pied provedenim tohoto ptikazu, a po ukonceni makra ji ji zase vrati zpatky.

Nami definované makro drawcircle bychom v programu volali napriklad uvedenim prikazu:

drawcircle((0,0),20);

8.6 Boxy

Boxy pfedstavuji rozsiteni zdkladnich METAPOSTovych maker o moznosti lepsi prace s ob-
delniky, ovaly nebo kruznicemi. Nas budou zajimat hlavné prvné uvedené obdelniky. Zakladni

myslenkou obdelnikovych boxt je jejich snadné vytvofeni, které umoznuje prikaz:
boxit . (suffix) ((picture expression)) ;

V ném (suffix) zastupuje jméno boxu a (picture expression) libovolny vyraz typu picture,
kolem kterého bude box vykreslen. Tento ptikaz deklaruje body (suffix) . c, (suffix).n, (suffix).e,
.., (viz obrazek 8.4), které mohou byt pouzity pro nasledné urceni polohy boxu.

V naSem ptipadé Psgantt do zdrojového souboru napise naptiklad piikazy

boxit.b7();
b7.sw = (12xu,O0yu);
b7.ne = (27xu,1lyu);
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které vytvori prazdny box (bez obrazku), jehoz rozméry a poloha budou dany body b7.sw
a b7.ne. Do nich jsou postupné dosazeny hodnoty item/start a item/start + item/length.

Prikazem
drawboxed ((suffix list)) ;

pak vykreslime jeden nebo vice boxt.

n
nw : ne
i
dx C dx
W ¢t—>» [} <—»C
g
SW se

Obrazek 8.4: Boxem obklopeny obrazek a jim definované body a hodnoty

Pro nase tcely Psgantt nastavi hodnoty b7.dx a b7.dy rovny nule, takze pak bude mit box
presné pozadované rozmeéry. Vyska boxu je vzdy jednotkové, tj. 1yu.

Moznosti boxt ocenime napiiklad pfi kresleni precedenci, kdy sta¢i znat pouze ¢islo (jméno)
boxu a vzdalenost od jeho horniho okraje. Tyto informace nam stac¢i k definici pocatecniho,
respektive koncového bodu precedence. Pokud pak budeme chtit v obrazku naptiklad zvétsit
vertikalni mezery, zméni se pouze definice bodu b7.ne a b7.sw, zbyly kdd zistane beze zmény.

Blizsi informace o moznostech boxi je mozné najit v [13].

8.7 Rozsifeni METAPOSTu

Makrojazyk umoznuje velmi Siroké rozsiteni moznosti zakladniho METAPOSTu.

Velmi zdafilym, ale také obsahlym, souborem maker je MetaFun, jehoz autorem je Hans
Hagen. MetaFun rozsituje zédkladni moznosti METAPOSTu naptiklad o barevné schéma CMYK,
makra pro podporu formatu PDF, jako napfiklad transparentni barvy, a mnohé dalsi. Podrob-
nosti lze najit v jeho dokumentaci [14].

Jako ptiklad dalsich rozsifeni METAPOSTu mizZeme uvést makra pro vytvareni 3D grafiky,

UML diagrami, fraktalt a také vytvareni animaci.
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9 Zavér

V této praci byl vytvoren XML format, pomoci kterého mohou byt popsany ganttovy diagramy.
Tento navrh se neomezuje pouze pro jedinou aplikaci (Psgantt), ale pocita se s jeho moznym
vyuzitim i v jinych aplikacich. Jelikoz vstupni XML soubor nemusi obsahovat zddné informace
urcujici vzhled ganttova diagramu, byly navrzeny kaskddové styly (CSS), pomoci nichz lze na-
stavit vzhled jednotlivych ¢asti diagramu, tak i jeho celku. V aktudlni verzi Psganttu je mozné
nezavisle na sob€ nastavit vice nez 60 vlastnosti kaskaddovych styld. Pro CSS byla navic vypra-
covana podpora nékolika selektord, s jejichz pomoci mtzeme vybirat elementy vstupniho XML
souboru, na které se maji vlastnosti CSS aplikovat. Je tedy mozné vykreslovat pouze ty ¢asti
diagramu, které nas skuteéné zajimaji.

Dale byl ovéren predpoklad vyhodnosti pouziti jazyka METAPQOST, jako néastroje pro vlastni
tvorbu obrazka. Vzniklé obrazky jsou ve formatu EPS, ale je mozné je prevést i do formatu
PDF. Narozdil od formatu EPS, format PDF jiz v sobé obsahuje vsechny fonty a je tedy plné
prenositelny. Pro jazyk METAPOST byly vytvoreny makra, které kresleni ganttovych diagramu
usnadnuji a mohou byt kdykoli nahrazena jinymi, komplexnéjsimi.

Pro automatické generovani obrazkt ganttovych diagramt byl vytvofen program Psgantt,
ktery v sobé zahrnuje podporu pro vyse uvedené XML, CSS a METAPOST. Vyhodou programu
Psgantt je, Ze je napsan v programovacim jazyce Perl, jehoZ zdrojové soubory mohou byt preno-
sitelné mezi riznymi operacnimi systémy. Psgantt byl nezavisle testovan na opera¢nim systému
Windows XP a na systému GNU/Linux (Ubuntu). Na obou byl plné funkéni.

Psgantt byl testovan vstupnimi XML soubory, které byly vytvareny pomoci TORSCHE Sche-
duling Toolboxu pro Matlab. Pfi testovani byla také vyuzivana schopnost tohoto toolboxu ge-
nerovat nahodné rozvrhy.

Mozna rozs§ifeni programu Psgantt jsou: Vypracovani podpory pro dalsi selektory CSS, které
umozni snadnéjsi vybér elementi, k cemuz bude nutné navrhnout novou strukturu ukladani
dat CSS. Dalsim zlepsenim mtze byt vypracovani podpory pro takzvané z-indexy v CSS, které
by umoznovaly ovliviiovat potadi vykreslovani jednotlivych grafickych objektt. Z hlediska vy-
stupniho PDF formatu by byla jisté vyhodna moznost pouzivani transparentnich barev, kterou
umoznuje rozsifeni METAPOSTu zvané Metafun.

Program Psgantt mtize byt vyuzit pfi vyuce pfedméti na katedie fizeni FEL CVUT, které se

zabyvaji rozvrhovanim.
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A CD-ROM

Ptilohou diplomové prace je CD-ROM, ktery obsahuje:

e vSechny zdrojové soubory programu Psgantt,

dokumentaci k témto zdrojovym soubortim,

zdrojové soubory vlastni diplomové prace pro typograficky systém TEX,

diplomovou praci ve formatu PDF,

e zdrojové soubory k prikladtm,

perlovské baliky, potfebné k béhu programu Psgantt.
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