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Anotace

Tato bakalgskd prace se zabyva Ganttovymi diagramy, pojmylastibrozvrhovani,
jazyky XML (eXtensible Markup Languapa SVG Gcalable Vector GraphigsHlavni ¢asti
prace je program SVG Gantt, ktery umoje v uZivatelském prosdi upravovat vzhled
rozvrhi.

Program néita rozvrhy popsané v jazyce XML. Nasleédnzivateli umo#uje menit
parametry vykreslovani, vzhled rozvrhu a moZnoshrazeni. Upraveny diagramage byt
uloZzen ve formatu SVG.

SVG Gantt Ize pouzit pro davkovyqvod rozvrii z XML dokumenti na vektorove
obrazky SVG.

Program je napsan v jazyce Java a pro generova@i @du byla pouzita knihovna
Batik.

Annotation

This bachelor thesis deals with Gannt Charts, netifrom branch scheduling,
languages XML and SVG. Main part is software SVGntgawhich is used to edit the
schedule design in a graphical user interface.

Program loads charts defined in language XML. User also change parameters of
drawing, a schedule design and different ways @fvviThe edited chart is posibble to save in
format SVG.

SVG Gantt can be used for bunch conversion schedwen XML documents into
vector pictures SVG.

Program is written in Java language and to gemgy&WVG code is used library Batik.
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1 Uvod

Ganttovy diagramy se pouzivaji ke grafickému znd@sdrrozvrhi. V dnesni dob se

rozvrhovaci algoritmy spou$t na paitaci a pro ffehledné znazowmi vysledki se zobrazuji

ve formg Ganttovych diagrafh Hlavni ¢asti této bakatdké prace je vytueni programu

SVG Gantt (obrazek 1.1), ktery umdije zobrazovani a editaci Ganttovych diagkam

popsanych v jazyce XMLeKtended Markup Language nasledné uloZeni diagrando

vektorového grafickeého formatu SVSdalable Vector GraphigsTaké je mozné SVG Gantt

pouzit jako davkovy program praégvod rozvrli z formatu XML do SVG.

SVG Gantt

etsp_jobshop1.xml
Ciilacuments and SettingsiMirekiDokurmentylrstupy el

Open File

Gantt Information

Processor: OPL2XML

IS[=] B3

Date:
Version: 0.2

All charges are visible after Regenerating

| Regenerate SYG Diagram |

[_] Corel Draw compatible SYG file

Rename Processor | Edit Task Color | Font |
Ratio Setting | Axes Setting | Display |

E time unit IEE
_IJ processor height ,EE
I vertical space EE
_L_ symbol size EE

Processort

Processor2

Processor3

Processord

Processors

Processorg

4-4

Processor?

Obrazek 1.1: SVG Gantt
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Vstupem programu je textovy soubor obsahujici dagarhu. Tyto data jsou uloZena
pomoci konstrukci jazyka XML (kap. 5.1). Takovy bou mize byt vytvden napiklad
pomoci programu Matlab s nainstalovanym TORCHE @ulweg Toolboxem nebo tmé
v jakémkoliv textovéenti XML editoru.

Program data zpracuje a nasledrykresli rozvrh v ok& s uZzivatelskym rozhranim
(GUI). Zobrazeny jsou pouze objekty definované ve zdmin XML.

V uzivatelském progedi program umaiuje menit métitka, barvy uloh, fonty, popisky
procesoi, nastaveni os. UZivatel si tak&de zvolit, jaké sotasti diagramu chce vykreslovat
(¢as dostupnosti felease timetermin dokoteni —due date nejzazsi termin dokdéani -
deadline perioda -period, precedence precedencepopisky uloh -tem label). Zobrazeny
diagram je mozné Z¥Sovat, posouvat a atét.

Vystupem je vektorovy graficky format SVG (kap. B.Rtery je generovan pomoci
knihovny Batik (kap. 5.3). Format SVG je prozatimeg svym nejgtSim rozmachem.
V budoucnu nil byt velmi rozsfeny, zejména na Internetu.
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2 Motivace

Program SVG Gantt vychazi z diplomové prace AntaidarolikaNastroj na kresleni
Ganttovych diagram s vyuzitim Metapost{4]. Pan Karolik ve své praci vytiib XML
format, pomoci kterého mohou byt popsany Ganttaagramy (tento format vyuziva SVG
Gantt). A také vyvinul program PS Gantt. Tento uyh® program umailje automaticky
generovat Ganttovy diagramy ze vstupniho XML soulsty formatu EPS nebo PDF. Vzhled
diagramu wuji kaskadove stylyGSS. Program je uen pro davkovy fevod a tudiz neni
moc vhodny pro Upravu vzhledu jednotlivych rozurh

SVG Gantt je zagfen pra¢ na moznost editace vzhledu rozvrhu v uzivatelském
prostedi. Po zmin¢ nékterého parametru nebo vlastnosti rozvrhu sénamhned projevi na
zobrazeném diagramu.

Zvoleny vystupni format SVG je snadno upravitelngrafickych nebo dokonce i
v textovych editorech. D4 s€ekavat, Ze v blizké detse stane velmi roz&nym.

SVG Gantt je napsan v jazyce Javaizatiu snadnéfenositelnosti natizné operéni

systémy.
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3 Ganttlv diagram

3.1 Uvod o Ganttovych diagramech

Henry Laurence Gantt (1861 — 1919), americky strojni inZenyr, se zabyva
zdokonalovanimiizeni. Na zaklagl analyzy pracovnich posttpv primyslové vyroks
vynalezl Ganiiv diagram Gantt Char). Z pavodné pruhového (linearniho) se s vyvojem
modernich nastrdj pro planovani aizeni projekt stal dokonalejSi acélnejSi diagram,
zejména proirzné prezentacetsivych grafi a hierarchickych datovych struktur.

Ganttovy diagramy umaidiji prehledrg prezentovat aktuélni stav projektu,&ny a
aktualni plan, pedevsim udaje&asoveho rozvrhu, naklad prace, financovani a zisku na

projektu.

£ ; -
Processor2 té
N

Processor3 t4 LJ" t5 \I
—t

Obrazek 3.1: Ganiitv diagram

Y

V souwasné dob Ganttiv diagram pat k nejpouzivagSim formam prezentace
projektovych modél pro planovani &izeni rozsahlych projekt Jeho hlavni vyhodou je

piehlednost projektovych ukazalelacasove ose arphlednost hierarchické struktury.
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3.2 Popis Ganttovych diagram &

V Ganttow sloupcovém diagramu reprezentuje vodorovnatasaa na svislé ose jsou
procesory frocesso), které vykonavaji fislusné ulohy tasK. Processor a task jsou
z&kladni prvky diagramu [4].

Jednotlivé ulohy jsou v rozvrhu znazény obdélntkem taskbo) s popisem, ktery
reprezentuje identifikator Glohy. Ulohy, jejichZz kgnavani nize byt gerudeno, se nazyvaji
preemptivnia vykresluji se ve vice taskboxech stejné barvyazyce XML byvaji casti
preemptivnich Gloh ozgavany tagyitem

Poloha taskboxu je &ena procesorem, ktery dlohu vykonavaaasem $tart time,
kdy se dana uloha &ma zpracovavat. Délka boxu odpovida &apracovani rocessing
time), resp.¢asu ukogieni completion timg

Obrazek 2.1 zobrazuje jednoduchy Gawnttliagram obsahujici vSechny prvky, které
SVG Gantt podporuje.

task ———— y precedence
release time —, ) period
. 'y ¥ ,—due date
Processor1 t1 / ~deadline
— ,” // s
' F v
¥ y”
Processor2 t2 Y
> >
T T Ll I T 1 I T _
0 2 4 6 8 10

Obrazek 3.2: Popis Ganttova diagramu

DalSi prvky diagramuigdstavuji omezeni, kterd mohou byt na dany roziatiena.

Témito prvky jsou:

Release time-¢as dostupnosti Ulohy, doba kdy néyg mize byt Uloha zapiata.
Due date— termin dokogeni Ulohy, doba kdy by &a Gloha byt dokogena.
Deadline — nejzazsi termin dokoéeni udlohy, vtuto dobu musi byt Gloha

bezpodminené dokortena.
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Precedence— vzajemna névaznost jednotlivych dkolprvni Ukol (vSechny jeho
itemy) musi byt dokoten ged zapdetim druhého ukol, ke kterému &mje Sipka.
Period — perioda, hodnota pouzivana v cyklickém rozvrimbvézaroveé udava

deadline), periodicky se opakuje.
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4 Ukazkovy p riklad

V této kapitole jsou pro lepSi pochopetinnosti programu SVG Gantt uvedeny
vstupni a vystupni soubory jednoho ukazkového diagr

Program nejprve vybere data ze vstupniho XML soulfkap.3.1). OvSem ne vSechny
data z XML jsou dlezitd pro vzhled diagramu. SVG Gantt nejvice zajimstart, length
processoylabel, atd.

Podle &chto dat naslednkresli rozvrh (kap. 3.2). VeSkeré nakreslené dpjede
vkladaji do DOM (Document Object Modgl Fi absenci tagueleasetime duedatenebo
deadlinese pisluSné znéky nekresli. V pipad, Zze rozvrh neobsahuje informace o karv
Ukolu (graphicparam — coldr, program pifadi Ukotim vlastni barvy (barvu Ukolu iie
nasledg zmenit i uzivatel).

Pti uloZeni do formatu SVG program pomoci knihovnytiBgeneruje kod (kap 3.3)

z DOM, vzniklého pi vykreslovani rozvrhu.

4.1 Vstupni XML soubor

Jde o jednoduchy rozvrh s pouze jednim Ukolem.esith z pouze jednoho itemu a

dalSich ti symboti (releasetime, duedate a deadline).

<?xml version="1.0" encoding="utf-8" ?>
- <matlabdata date="16-Jan-2007 00:00:18" proccessor="TORSCHE Scheduling
Toolbox for Matlab" ver="0.2">
- <taskset id="TS" ver="1.0">
- <task id="t1">
<name>tl</name>

! Document Object Model — je jazykbva platforné nezavislé rozhrani pro dynamickyistup
k obsahu, struktie a stylu dokumentu [17].
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<proctime>5</proctime>
<releasetime>2</releasetime>
<deadline>10</deadline>
<duedate>9</duedate>
- <schedule>
- <item order="1">
<start>3</start>
<length>5</length>
<processor>1</processor>
<label>t1</label>
</item>
</schedule>
- <graphicparam>
- <color type="rgb">
<r>0.8</r>
<g>0.2</g>
<b>0.5</b>
</color>
</graphicparam>
</task>
</taskset>
</matlabdata>

Podrobny rozbor vSech tagvstupniho XML souboru popisuje diplomova prace

Antonina Karolika [4].

4.2 Vysledny Gantt dv diagram

Obrazek 3.1 zobrazuje vysledny diagram nakresleagramem SVG Gantt. Rozvrh

se sklada z jednoho itemu a symbrdleasetime, duedate a deadline.

Processor1

0 2 4 6 8 10

Obrazek 4.1: Vysledny diagram

Na obrazku 3.2 je Gaiiitt diagram popsan tagy s hodnotami, které mu vepnséto

XML souboru nalezi a udavaji jeho vzhled.
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(::releaSEtimE}E{EreleaSEtimE}

(%duedate;gifduedateg)
<AFOCESSOrs

1
</processars

(::Iabel;—t 1{,.-"'|EIhE|.':=-}

Processor1

0 2 4 6 8 10

| A J
wstart=3</start= <length=5</ength=

<color type="rgb"=
<r=0.8</r> (%deadhne;lﬂ{fdeadhne%)
=g=0.2</g>
<b=0.5</h=

<fcolors

Obrazek 4.2: Vysledny diagram s XML popisky

4.3 Cést vystupniho kédu SVG obrazku

Nize uvedena&ast kédu obsahuje informace, jak maji byt &&sti rozvrhu (item,

releasetime, duedate, deadline a item label) zehyazOsy, popisky os, atd. jsou v kodu

vynechany.
<svg ..
<g>
<l—- item --1>
<rect x="159" y="52" fill="rgb(204, 51, 128)" wi dth="125"
hei ght =" 40" stroke="none"/>
<rect fill="none" w dth="125" x="159" hei ght="40" y="52"/>
<l—- release time --I>
<line y2="92" fill="none" x1="134" x2="134" y1="60"/>
<pol ygon fill="none" points=" 134 53 138 61 130 61"/>
<pol ygon fill="rgb(204,51,128)" points=" 134 53 138 61 130 61"

stroke="none"/ >
<l—- due date --I>
<line y2="68" fill="none" x1="309" x2="309" yl1="52"/>
<line y2="92" fill="none" x1="309" x2="309" yl1="76"/>
<pol ygon fill="none" points=" 309 76 313 68 305 68"/>
<pol ygon fill="rgbh(204, 51, 128)" points=" 309 76 313 68 305 68"
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stroke="none"/ >
<l—- deadline time --1>

<line y2="84" fill="none" x1="334" x2="334" yl1="52"/>
<circle fill="none" r="4" ¢cx="334" cy="88"/>
<circle fill="rgb(204,51,128)" r="4" cx="334" cy="88"

stroke="none"/ >
<l—- jtem label --I>
<text xml:space="preserve" x="216" y="78"
stroke="none" >t 1</t ext >

</§;
</ svg>
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5 Pouzité technologie

5.1 XML

XML (eXtensible Markup Language rozstitelny znakovaci jazyk) [15, 18] je
obecny znekovaci jazyk, ktery byl vyvinut a standardizovamkorciem W3¢& (World Wide
Web Consortium). Umaije jednoduSe, ighledré a efektivié pracovat s daty. Jeho
uplatreni je nejen na internetu, ale prakticky vSude, Kkee poteba pracovat se
strukturovanymi daty.

Tento jazyk obsahuje pouzesta data bez informaci o jejich zobrazeni. Jehwodpu
je, Ze neni vazan na Zadny software. Je mozné hmiityi v nejjednodussSim textovém
editoru a je vhodny praorevod dorady jinych formai. MoZnost penosu dat mezi aplikacemi
je také jeho hlavniifnos.

XML a HTML (HyperText Markup Language zna&kovaci jazyk pro hypertext) jsou
si velmi podobné diky stejnémiigaichidci SGML (Standard Generalized Markup Language
— univerzalni zn&ovaci jazyk). Hlavni rozdil mezémito dwma jazyky je v tom, Ze HTML
ma definovanou sadu ztek, které udavaji vyznam ozfemych dat. V XML nejsou Zzadné
definované zn&ky. Kazdy uZivatel nebo program sia#e vymyslet vliastni. Pro definovani
zobrazeni dat z XML pak @iou byt pouzity stylové jazyky (CSS, XSL ...). Tiou
odcklenécista data od zisobu jejich interpretace.

K usnadgni porozungni XML mezi vice programy slouZi jazyk DTCD¢cument
Type Definition— definice typu dokumentu), ktery obsahuje infocma tom, co ktery tag
v XML ozn&uje. Existuji i standardni DTD, mezi které se déadd nap. HTML.

! World Wide WEB Consorcium — je mezinarodni konaorg jehoZ cilem je rozvijet World Wide

Web (celoswtovou st’ potitact = web) pro vylepSeni jeho potencialu vyvojem pkoté a snérnic [21].
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Ukézka XML kédu:

<7Taml version="1.0" 7=
- anml=
- <osoha id="01"=
<jmeno=Martin</jmeno=
=prijmeni=Nahodil</prijmeni=
owek=2...9</vek=
</osobax=
<osoba id="02"=

</osobaz
<l

5.2 SVG

SVG (Scalable Vector Graphics Skalovatelna vektorova grafika) [6, 14] vychazi
z XML a je to format popisujici dvojrozZ¥Fmou vektorovou grafiku. Za jeho vznikem také
stoji také konsorcium W3C adnhlavré slouZit pro zobrazovani vektorové grafiky na
Internetu. Jeho primarni¢él zatim neni moc rozZ&ny, protoZze ne vSechny internetové
prohlize&e zobrazuji vSechny vlastnosti a funkce stejn

Typy objeki:
[0 vektorové tvary (vector graphic shapes — obdélkiliznice, elipsa, uska,
lomené¢ara, mnohouhelnik aikka)
O textové objekty

[0 rastrové obrazy (raster images)

VSechny tyto objekty Ize seskupovat, formatovat poimatributi nebo sty CSS
(Cascading Style Shepta polohovat pomoci obecnych prostorovych tramsémi. SVG
podporuje skriptovaci jazyky pmaje ECMAScript a plpodporuje animace, daléezavani
objekti alpha masking, interaktivitu, filtrovani obrazuofkoluce, displacement mapping,
atd.
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Jelikoz SVG vychézi z jazyka XML, sfa pro vytvdeni jakéhokoliv SVG
obrazku pouze textovy editor. Pro pohagin tvorbu a editaci existuji desitky grafickych

vektorovych editat.

Ukézkovy kdd popisuijici obrazek 5.1:

<!DOCTYDE swg DUBLIC M-/ /WAC//DTD 5WVE 1.1/ /BN
"hittpr S www. w3 orgdGraphkics S5VESLL 10T srgd L dbd T
<sryg width="ccmw"™ height="4cw" wviewBox="0 0 &00 200"
mmlns="http://www. w3 .oryg/ 2000/ avg™ version="1.1">
<titlexUkaczka</title>

<rect x="400" w="100" width="100" height="250"
fill="yellow" stroke="red" stroke-width="15" r®=""50" ry="zZ0" f=

<circle cx="Z00" cy="2007" r="1z20"
fill="green"” stroke="hlack" stroke—width="10" f=

<y transform="translate (0 0) rotate(-10) ">
<rect x="100" w="100" width="350" height="150"
fill="none" stroke="bluse" stroke-width="30" f»
</
</ sry

Obrazek 5.1: Ukazka SVG
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5.3 Batik SVG Toolkit

5.3.1 Uvod o Batik SVG Toolkit

Batik [5, 8, 9, 13] jeopen-source softwaré vytvoreny spolénostiApache Software
Foundation.

Batik SVG Toolkit je na JavzaloZena skupina nastiigpro aplikace a applety, které
pracuji s obrazky ve formatu SVGSdalable Vector Graphigs Obsahuje nastroje pro
zobrazovani, generovani, editaci a konverzi SVG.

Ucelem Batiku je poskytnout programator zakladni moduly, které diou byt

pouzity dohromady nebo samostatn

Moduly:
SVG DOM API - objektovy model dokumentuDécument Object Modgls

rozhranim pro programovani aplikaciApplication Programming Interfage
pracujicich s XML dokumenty. Definuje logickou dtturu dokumentu, zisob
piistupu a manipulace s dokumentem.

SVG Parser— modul pro syntaktickyippis slozitych SVG atribat

Scripting module — modul pro gidavani skript (ECMAScript) do SVG dokumeit
SVG Generator — modul, ktery umatuje pouzivat grafickouridu Graphics2D pro
malovani objekt a nasled&z ni generovat strukturu SVG.

Swing SVG component- obsahuje swingové komponenty pro Javu.

Transcoder module— poskytuje obecny nastroj préegddovani vstupu na vystup.

Kromé moduli vytvoril Batik i par samostatnych progrémro praci s SVG.

Nastroje a aplikace:

Squiggle— prohliz€ SVG obrazk.
SVG Rasterier— nastroj pro fevod SVG soubdrna rastrové obrazky.

! Open-source software - software s ¥giiistupnym (technicky i legaé) zdrojovym kédem.
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SVG Font converter — aplikace na igvod TrueType Font (standart pro popis
vektorovych pisem) do fontu SVG.
SVG Pretty Printer — nastroj pro Upravu syntaxe SVG dokunient

5.3.2 Moduly pouzité v programu SVG Gantt

Pro vytvaeni programu SVG Gantt jsem pouzil tyto moduly thkrny Batik SVG
Toolkit:

SVG DOM API — pro uloZeni objektového modelu dokumentu.
SVG Generator— k vykreslovani objekta generovani dokumentu.
Swing SVG component- komponentwdSVGCanvagako platno pro vykreslovani a

zobrazovani

5.4 XML parser

5.4.1 Uvod o parserech

Pro ziskani dat z dat z XML dokuménje potebny XML parser [10, 11, 16].
Samozejne je téZ mozné€ist XML dokument znak po znaku a vyhodnocovat, gelgedna o
atribut, element nebo komeht#ro tuto praci vSak existuje spousta knihoveerétisnatiuji

¢teni XML. Témto knihovnam séka parser.
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P
XML XML > aplikace
dokument ’—> Parser o ’—> p
— -

Obrazek 5.2: Schéma prace XML parseru

Parsery fi prochazeni dokumentu kontroluji, jestli je dokurhspravi formulovany
(well-formed — kontroluji sparované tagy, hodnoty atribuPomoci DTD (kap.5.1.1) je
mozné kontrolovat, zda XML dokument odpovida schémaebo-li provag validaci
dokumentu.

Syntaktickd analyza XML dokumentse nazyva parsovanpdrsing. Parserdte
dokument a za mensSitkemns®, 0¢ekava nazev elementu, vybira hodnotu a nazev #tiride
ziskanych dat vytu@ abstraktni model XML dokumentu — taufoset

Razné parsery se liSitistupem Kk infosetu. Z&kladni dva typy pats¢sou SAX
(Simple API for XM).a DOM Document Object Modgl

5.4.2 SAX parser

Tento parser jéizeny udalostmi. Postuprite dokument a podler@tenych elemerit
a atribufi vola nasSe funkce, kteryntgdava parametry (obrazek 5.3).
Toto zpracovani ma dvvelké vyhody — rychlost a malé paové naroky.

Nevyhodou je nutnost zpracovani celého XMihém jednoho sekveéniho pfichodu.
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XML Document
<Patient>
<lD=3423<1D=
=Physician>
<|D=234=1Dx

<L astName:>Jekyll<lastName:
<FirstName>.Jack</FirstMame>

. BiC ..
) 4
SAX Parser
L=
o B
-
'
¥
startElement("Patient")
Custom startElemert("IC™)
Handler startElement("Physician™)

Obrazek 5.3: SAX parser, udalostiizené rozhrani

5.4.3 DOM parser

DOM parser née cely XML dokument a ze ziskanych dat vyivos pantti
stromovou strukturu dokumentu (obrazek 5.5).

N 1

Vyhoda DOM parseru je jednodussi zpracovani a Klawoznost libovolného a

opakovaného prochazeni stromové struktury. Je tSerav vykoupeno nizSi rychlosti
zpracovani a velkou paitovou nargnosti.

DocumentBuilder
Factory

l:ln::ument mmﬂi

I'.'H:H:;q ment f'tw:!
Builder

I:f:-:.{ Btpect

'E;Tr.-u Dh_lr.-l-'.-f

Obrazek 5.4: DOM parser
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Documeant
AR

Eterrant Elenvent

Ele rven, Elenme it z Elanvednt Elanrant

Taxt Taxt Tex Taxt Taxt Taxt
Sirckcs 21
PolrErd, 0 LT BT 55 O AL Edlkr
=

Obrazek 5.5: DOM parser, stromova struktura represgici XML dokument

5.4.4 DalSi parsery

Béhem posledniché&kolika let se ukazalo, Ze pouziti pafs&AX a DOM je zbyténg
komplikované, proto je snaha vytiorozhrani, které by praci s XML dokumenty co rieg/
usnadnilo. Flkladem niize byt jazykXPath ktery dok&Zze pomoci jednoduchych détaz
podobnych jako i popisu cesty v adresavé struktiie, vybrat jen utité uzly DOM stromu
(tedy jencasti ze struktury XML dokumentu) a tim cely proegsazre zjednodusit. V oblasti
sekverinich parsat se z&inaji objevovat tzvpull-parsery pomoci nichZ je mozno dokument

zpracovavat po sekvénichcastech.
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5.4.5 Parser pouzity v programu SVG Gantt

V programu SVG Gantt jsem pouzil DOM parsertzatlu jednodussiho zpracovani
dokumentu. Pagrova nargnost a rychlost zpracovani se u dokunmigmbpisujici Ganttovy
diagramy negativneprojevila.

Konkrétre jsem upravil zdrojovy kéd od Martina Glogara [1Pfogram SVG Gantt
dokaze sprawhzpracovat jen XML dokument odpovidajici DTD popSandiplomové praci
Antonina Karlika [4]. Dokumenty s jinou definicipy je nutné jfevést. Toto DTD odpovida

dokumenim generovanych programem Matlab s TORCHE Scheduiliragboxem.
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6 Popis Programu

6.1 Vnitmi popis

Program SVG Gantt je napsan v jazyce Java. K jgkiojvbylo pouZzito programovaci
prostedi NetBeans IDE 5.5. Pro generovani vystupu vendtu SVG program vyuziva
knihovnu Batik (kap. 5.3).

Po spu&ini se program podle p paramett rozhoduje, v jakém mddu se spusti. P
zadani dvou paramétr(vstupniho a vystupniho souboru) progra#zibv moédu davkového
pievodu (kap 6.2.5). Po jiném zadani paraisér program pousti s uzivatelskym rozhranim.

Vstupni XML soubor je parsovanfidou ParseXMLFile, ktera vznikla upravenim
zdrojového kodu od Martina Glogara [11]. Datdedita pro vykresleni Ganttova diagramu
jsou ukladana do objekt(Task, Scheduleltem a PrecedenceConstraingkizra data jsou
rovnou fedany fidé Creator, ktera se stara o veSkerou praci programu.

Po uloZeni informaci z XML do objekt tfida Creator postugnvola funkce, které
pocitaji umistni a vykresluji symboly na platnd{VGCanvas Nejdive se vykresluji osy, a
obdélnéky znazotujici itemy vSech ukdl Pokud rozvrh obsahuje symboly release time, due
date, deadline nebo period, pak je vykresluje hpeditemech a naslednpiipadné
precedence. U precedenci prograniifgonejvhodgjSi misto pro vykresleni, aby se v rozvrhu
pokud mozno nagkryvaly. Na zagr vykreslovani se dopliji popisky os a nazvy iteim

Popisky iteni mohou obsahovat horni a dolni indexj pouZiti syntaxe sytému
Texh

Vykreslovani se provadi pomoci knihovi@raphics2D Pred vykreslenim prvniho
symbolu daného rozvrhu program vyiv@&VG dokument, do kterého se ukladaji vSechny

nakreslené symboly.

! TeX — systém pro sazbu textu (fapro psani slozitych matematickych varc
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O ukladani se pak postara knihovna Batik, kter&/@ Slokumentu vygeneruje kod
;v jazyku SVG.
Pri editaci rozvrhu uzivatelem segpisuji hodnoty uloZzené v objektech a znovu se

provadi vykreslovani.

6.1.1 Objekty

6.1.1.1 Task

Do této tidy se ukladaji data o vlastnostech kazdého Ukslou to data jako id ukolu,
¢as dostupnosti, termin dokiami, nejzazSi termin dokéeni, perioda, barva uloh. Kazdy
Ukol obsahuje dalSi objektyidy Scheduleltem DalSi data uloZzena v tomto objektu slouZzi

profizeni vykreslovani.

6.1.1.2 Scheduleltem

Mezi tridou Task a Scheduleltem se vyskytuje vazba typkompozice (objekt
Scheduleltem nefize existovat samostatrbez objektu Task). V objektech téttidy se
uchovavaji informace o itemech daného Ukolu a takérmace dlezité pro generovani
diagramu. Data o itemech jsou ID itemu, starto¥a$, doba trvani, ifazeny processor,

popisek.

6.1.1.3 PrecedenceConstrains

Tato tida jeasocia’ni pro objekty ¥idy Task (popisuje vztah mezi dma objekty
téidy Task). Z XML se do ni vkladaji ID péateiniho a koncového ukolu. Pro usnadn
uréovani pozice vykreslovanych symboa paitani nejvhodyjsiho vedeni symbolu jsou

v této tide uloZzeny dalsi dlezZité informace.
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6.1.2 UML modely

6.1.2.1 Kompozice t fid Task a Scheduleltem

TridaTask a Scheduleltemmaji mezi sebou vztah tymgregace(tiida Scheduleltem
je souasti tidy Task) a dokonce se jedna o specialtipgd zvanykompozice(tiida

Scheduleltem nefize existovat bezidy Task). Tento vztah je znazémna obrazku 6.1.

Task Scheduleltem
-mldTask : String -midl : int
-mReleaseTime : int -mStart : int
-mDeadLine : int <& -mLength : int
-mDueDate : int 1 1.* -mLabel : String
-mColor : Color -tex : boolean

Obrazek 6.1: Kompoziceitl

6.1.2.2 Asociace t Fid Task a PrecedenceConstrains

Precedence, které udavaji vztah meziénda 0koly, jsou uloZzeny Wit

PrecedenceConstraing tudiz vztah kifdé¢ Task je asociacgqobrazek 6.2).

Task1 Task2
-mldTask : String -mldTask : String
-mReleaseTime : int 1 Task2 navazuje na Task1 1 |[-mReleaseTime : int

-mDeadLine : int
-mDueDate : int
-mColor : Color

-mDeadLine : int
-mDueDate : int
-mColor : Color

1
PrecedenceConstrains
-mld : int
-mldFrom : String
-mldTo : String
-mStart : int
-mFinish : int

Obrazek 6.2: Asocini tFida

Strana 31



6.1.2.3 Sekven éni diagram

Tento sekvetni diagram (obrdzek 6.3) zna#aje pracovni postup programu, kdyz

uzivatel (Actor) zvoli otekeni souboru a nasleglho ulozi.

Krok Role Akce

1 Actor zvoli vstupni XML soubor

2 SVG Gantt vybere a zpracuje data z XML souboru
3 SVG Gantt zobrazi diagram

4 Actor da pokyn k ulozeni

5 SVG Gantt vygeneruje vystupni SVG soubor

% Creator ParseXMLFile CreateSVG

| I
Actor 1: Open file 1 I

2: Parse file I

3: Generatk diagram

4: Save diagram

|
|
|
D> |
|
|
|

Obrazek 6.3: Sekvefmi diagram

6.1.2.4 Vyvojovy diagram

Vyvojovy diagram (obrdzek 6.4) zndzaje reakce programu na vSechny mozné
podrety od uZivatele.

Cela prava #tev znazafiuje chovani programu iip spuséni v modu davkového
pievodu rozvri. Zbytek popisuje reakce programu n#ikpzy od uZzivatele i spuséni
programu s GUI.
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Spusti
SVG Gantt

Potet =2 Spusténo
parametri? bez GUI
Spusténo Platny Ukonéeni,
s GUI XML soubor? bez vysledku
Exit Parsuj XML

Open File Definované Ne Definuj
barvy? > barvy
. \’-—’
Platny
XML soubor? Ano
A Y
no
Generuj
Y diagram <
Parsuj XML
Y
UloZ SVG

Definované Definuj
barvy? barvy

Exit Generuj
< diagram
Edit,
Gui2 Regenerate
Save
. Edituj
Uloz SVG diagram

Obrazek 6.4: Vyvojovy diagram
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6.2 Popis uzivani programu

6.2.1 Spust éni programu

Program je mozné spustit viceigpby. Nejjednodussi a univerzalniigpb je spustit
soubor run.bat“. Pokud nema uzivatel v umyslu otvirat velmi rdagarozvrhy, je stejh
vhodre spustit program souborer8yG_Gantt.jar".

U velkych soubar se niize stat, Zze se vSechny vykreslované objekty neuegtn
paneti programu. Tomu se darquejit nap. parametrem ,—Xmx512m“ ip spuséni
z prikazovéradky (tento parametr #i8i pangt’ pro program na 512MB). S timto parametrem
se spousti program pr&gouborem ,run.bat”.

DalSi zpisob je spugni z gikazovéradky:

java -jar -Xmx512m SVG Gantt.j ar

(parametr —Xmx512m je jen pro&seni panti, neni nutny pro standardni rozvrhy)

Posledni zfisob je spughi bez uZivatelského rozhrani pro davkovou Uprdsap (
6.2.5).

6.2.2 Z4akladni operace

Po spusdini programu se uZivateli zobrazi GUI (obrazek 6h oteveni rozvrhu je
nutné kliknout na tldtko ,Open File'. Program je mozné kdykoliv ukér kiizkem

v pravém hornim rohu.
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A 5VG Gantt =10 x|

Cornvert Gantt Diagram from XML to SVG

Open File

All changes are visible afer Regenerating

["] Corel Draw compatible SVG file

Rename Processor r Edit Task Color Font
Ratio Setting | AxesSetting | Display |

o .
4 6 time unit 250.

processor height 10
vertical space ZE
£ symhol size 8

Obrazek 6.5: Screenshot — spast programu

Pokud byl oteven XML soubor, ktery neni validni, pak se naditkem ,Regenerate
SVG Diagram* zobrazi hlaSka This XML File is NOT VALID “ a na platno se nic
nevykresli. V pipacd validniho souboru program vykresli Gadntt diagram na platno
(obrazek 6.6).

Uzivatel pak niZe editovat vzhled a zobrazeni rozvrhu. P@&m&mzhledu je nutné
kliknout na tl&itko ,,Regenerate SVG Diagrarhpro znovu vykresleni rozvrhu.

DalSi volbou uZivatele fize byt oteyeni nového souboru nebo uloZzeni zobrazeného
rozvrhu. UloZeni se provadi titkem ,Save.

Specialni zasSkrtdvaci volbaCprel Draw compatible SVG fil&' méni zpisob
vykresleni rozvrhu, aby byl spr&reobrazen i v programu Corel Draw (kresli ré&kye
itemu, jako Uséky misto obdélnik).

Pokud v oteieném XML souboru nejsou definované barvy tkgrogram je sam
piitadi a nad tkitkem ,Regenerate SVG Diagrarh zobrazi hlasku INon-Defined Task

Color was automatically set.
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A 5VG Gantt =10 x|
mtg.xml Gantt Information Date:
CiiDocurments and SettingzMirekiDokurnenty -
Pri : OPL2KML Version: 0.2
Open File Save
All changes are visible after Regenerating
) Processor
Regenerate SYG Diagram
[] Corel Draw compatible SVG file Processor?
Rename Processor I’ Edit Task Color | Font 5 .
Ratio Setting | AxesSetting | Display ||
Processord
-
- p
4 time unit 250 . Processor
i =]
I processor height 40 Processoré
vertical space ZE
L symhol size 8
< | 2l

Obrazek 6.6: Screenshot — vykresleni rozvrhu

6.2.3 Editace vzhledu

Pro editaci vzhledu slouzi Sest zalozek v GUI. Przhlozka Ratio Setting'

umoziuje menit metitka a velikosti rozvrhu.

Rename Processor |’Edit Task Color |’Fur|t |
Ratio Setting | AxesSetting | Display |

4 6 time unit 250
—

I processor height 405
vertical space ZE
l symbol size BE

Obrazek 6.7: Screenshot —Ratio Setting
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Na kart ,,Axes Setting si uzivatel voli nastaveni os. e nenit zobrazeni popisk

s v Z

0s, ni¥izky, samotnych os a tidkkratkécarky na oséch).

‘ Rename Processor r Edit Task Color r Font |

Ratio Setting r Axes Setting Display

¥ y

L axis

“+t =

4B lahels 21—

4B ticks 1 :_ m

o o
{D=disahle)

Obrazek 6.8: Screenshot - Axes Setting

Zalozka Display* obsahuje volby, které symboly maji byt vykresleny piipad
»Period je mozné nénit barvu symbolu pro zvoleny Ukol. A WPrecedencet Ize zvolit

velikost symbolu.

Hename Processor |/Edit Task Color |/Funt |
Ratio Setting | Axes Setting | Display |

(|
(|
(|

Period

e [ [] compn [v

period walue i ]

Precedence

size of precedecence symbal: EE

[ | tem Label

Obrézek 6.9: Screenshot — Display
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»Rename Processdrumoziuje grejmenovani procesbivykonavajicich ulohy.

Rename Processor |/Ed'rt Task Color rFum |
Ratio Setting | AxesSetting | Display |

Processor List:

Processori Mew Processor Manne:
Proc 2

Processor3 Proc 2|

Processord
Processors
Processort

Obrazek 6.10: Screenshot — Rename Processor

Na zalozce Edit Task Color* maze uzivatel zvolit Ukol a z#mit barvu, kterou se

itemy a symboly vykresluiji.

Rename Processor |/Ed'rt Task Color rFum |
Ratio Setting | AxesSetting | Display |

Task Lisk: Selected Color: .
-4 =

f-5

4.2 O agua M navy
2.5 M black M olive
1.2

6-1 M blue M purple
5.2 |

1-1 B fuchsia Mred
3-5

21 B gray [] white
1-3

6-6 M green [ yellove
a-1

1-3 & lime [ sitver
3-1

2.2 x| Mmaroon Mteal

Obrazek 6.11: Screenshot — Edit Task Color
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Karta ,Font“ umoziuje menit fonty popisku os i popiskitema.

Rename Processor rEdﬂ Task Color rFum |
Ratio Setting | Axes Setting | Display |

() dwis Label @ Ttem MName

Font:

|Cnmi-:: Sans MS | - |

Style:

) normal Size:

®) hold
) italic

) hold italic

Obrazek 6.12: Screenshot — Font

6.2.4 Moznosti zobrazeni

Platno §SVGCanvags na které se rozvrh vykresluje unioje manipulaci s rozvrhem.
Kombinaci sotiasného stisknuti klavesy Shift nebo Ctrl, levéhbongraveho tlétka mysi a
pohybem mysi, Ize rozvrh posouvat, @# giblizovat, oddalovat.

Na obrazku 6.13 je zobrazeniey z okna SVG Ganttufipnormalnim pohledu (bez
manipulace). Na obrazku 6.14 je rozvifbpZzen a posunut. A obrazek 6.15 @&ay rozvrh.

Zména zobrazeni na platnmnema vliv na vzhled rozvrhu uloZzeného do SVG. Po
stisknuti klavesy Regenerate SVG Diagrart se rozvrh pekresli a zobrazi se bez amy

zobrazeni (toto tkdtko je vhodné pro resetovani zobrazeni).
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Hrocessor:
we |

1ORSCHE Scheduling 1oc

} P1

T T

P2

Display

d

Obrazek 6.13: Zobrazenifpd manipulaci

klavesa  tl&itko mySi udalost
Shift levé posouvani rozvrhu
Shift prave zoomovani rozvrhu
Ctrl levé volba vyezu pro z¥tSeni
Ctrl prave libovolné ot&eni
E HFrocessor: 10ORSCHE Scheduling 1o E HFrocessor: 10ORSCHE Scheduling 1o

B —

Obrazek 6.14: Zoomovani a posun

6.2.5 Davkovy p fevod rozvrh 1

Pri spusEni programu z fikazov

Obrazek 6.15: Oté&eni rozvrhu

adky s parametrystupni XML souboa vystupni

SVG soubar program nespousti uZivatelské predt (GUI). Vstupni XML souborse

rozparsuje, vygeneruje se kod a uloZi se jalstupni SVG soubor

Takto se da program pouzit pro davkovgvmd rozvrl.
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C:»5UG Gantt>java —Jar SUG_Gantt._jar etsp_jobshopl.xml vystup.svyg
Parsing HML file... etsp_jobshopl . xnl

BML file parsed

SUG generated

SUG file saved..... vystup.suyg

C:~EUG Ganttl

Obrazek 6.16: Spuéhi z piikazovéradky
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7 Zaver

Hlavni ¢asti této bakaltdké prace je vytweni programu SVG Gantt. Dal&st prace
se zabyva teoretickym popisem Ganttovych diagtajazyky XML a SVG a rozborem
zpisobu naprogramovani programu SVG Gantt.

Pres komplikovany zgtek se pod#do vytvoiit program SVG Gantt, ktery taa
Ganttovy diagramy z XML soubdy umozuje v uzivatelském prosdi editovat vzhled
rozvrhi a ukladat rozvrhy do grafického vektorového fonn&iG. Program také umidje
davkow prevadt Ganttovy diagramy z XML do SVG.

Vystupni SVG soubory maji troSku neSikovny formé&t§ina objekt je popsana
dvakrat — okraj a vypl). Je to zpsobeno pouzitim modulu SVG Generator a grafi¢kdyt
Graphics2D. TotdeSeni ma ovSem velkou vyhodu ve zjednoduSeni pragrala zobrazeni
SVG souboi nebo jejich editaci v grafickych editorech nemdvgjeni nskterych tag
Zadny vliv. Negativ se to projevi na velikosti souboru, ale ipad velmi rozsahlého
rozvrhu se sto ukoly je velikost vystupniho soubpouze 130kB (velikost vstupniho XML je
51kB), coz podle mneni znepokojivé.

VSechny rozvrhy, které byly k dispozici, programzhberoblému dokazal zobrazit,
editovat a ulozit.

Jedinym problémem, ktery programutzpboval, bylo peteeni standardhpiirazené
pantti piti zpracovavani rozsahlych rozvrhPi vykreslovani na platno se nevesly vSechny
objekty do paniti, program nahlasil chybu a nevykreslil rozvrhofit rozvrh do SVG
souboru ale mozné bylo). Tato chyba je odsmanvytvdenim spougtiho souboru
.fun.bat®, ktery programu zajistifppazeni ¥tSiho mista v pati.

Program nebyl testovan v jinych opé&mach systémech nez Microsoft Windows, ale
diky zvolenému programovacimu jazyku Java kepokladat, Ze SVG Gantt bude pracovat
bezchybg ve vSech opetaich systémech, pro které bude zkompilovan.

SVG Gantt by mohl byt v budoucnu ro&si o podporu kaskaddovych styCSS.
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VyuZziti tohoto programu KiZze byt vSude, kde je peba editovat vzhled Ganttovych
diagramii nebo pevadt diagramy do SVG. Ndfklad i vyuce¢i pro praci lidi na Kateiéd
fidici techniky FELCVUT.
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A CD-ROM

Prilohou bakal&ské prace je CD-ROM, ktery obsahuje:

O o0o0o0oo0oaod

program SVG Gantt

v8echny zdrojové soubory programu SVG Gantt

bakal&skou praci ve formatu PDF

zdrojoveé soubory této bakaskeé prace

ukazkové zdrojove soubory XML a jejich vystupy werhatu SVG

knihovnu Batik, patebnou pro vyvoj programu SVG Gantt
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