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Cil prace

* Popsat zakladni principy implementace
ovladacu PCI zafizeni pro Linux

* Implementace ovladace typu UIO a
Comedi pro merici PCI kartu

* Implementace vybranych funkci karty do
emulatoru Qemu




Meérici karty Humusoft MF624 a MF614

* Mérici karty pripojitelné pomoci PCI sbérnice
* Obsahuji A/D, D/A prevodniky, digitalni
vstupy/vystupy, ...

 MF614 je predchudkyni MF624, funkce jsou
podobné
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Oviadace typu UIO a Comedi

* Ovladace PCI zarizeni pro jadro Linux
Uio

* Mala cast v jadre, hlavni logika ovladace
v uzivatel-
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* Jaderny subsystém pro ovladace meéricich
karet — jednotné API z uzivatelského prostoru




MF624 v Qemu

Qemu

« Emuldtor rGznych procesorovych architektur
Virtualni karta MF624

 Implementace
vybranych funkci
v Qemu

* Grafické rozhrani
pro nastavovani/
cteni vstupl/
vystupu
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PocitaC (/IBM PC) bez MF624
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Abstrakt

Cilem této prace bylo popsat zakladni principy im-
plementace ovladacéu PCl zarizeni pro operacni systém
GNU/Linux. Kromé obecnych principu je popsana imple-
mentace ovladacu typu UIO a Comedi.

Jako ukazkova zarizeni byly zvoleny karty Humuso-
ft MF624 a Humusoft MF614. Zakladni funkce karty
MF624 byly implementovany do emulatoru Qemu tak,
aby bylo mozné popsané postupy vyzkouset bez
fyzického pristupu ke karte.

Humusoft MF624, MF614

Mérici karty Humusoft MF624 a MF614, pripojitelné
k pocitaCi pomoci PCI sbérnice, najdou své uplatnéni
hlavné v laboratornim prostredi — v pripadech, kdy
je potreba zpristupnit mérené hodnoty senzoru. V pripa-
dé analogovych, resp. digitalnich signald jsou pouzi-
ty A/D prevodniky, resp. digitalni vstupy. Karty je moz-
né pouzit i pro rizeni akéniho cClenu/zarizeni — k dispozici
jsou D/A prevodniky a digitalni vystupy.
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Meérici karta Humusoft MF624

Karta MF624 disponuje nasledujicimi funkcemi:

— 8 digitalnich vstupd (TTL kompatibilni log. Grovné)
— 8 digitalnich vystupu (TTL kompatibil. log. Urovné)
— 8 14bitovych A/D prevodnikl (rozsah =10 V)

— 8 14bitovych D/A prevodnikl (rozsah =10 V)

— 4 Casovace/citace

— 4 vstupy inkrementéalnich snimacu

Jednotlivé funkce karty MF624 jsou zpristupnény skrze 16/32
bitové registry, které jsou mapovany do tri oblasti pamétového
adresniho prostoru karty.

Karta MF614 je predchtdkyni karty MF624. Obsahuje témér
shodné funkce jako karta MF624. Programovani ovladace pro
tuto kartu je trochu obtiznéjsi — reqgistry jsou pouze 8bitové,
mapované do vstupne-vystupniho adresniho prostoru.

Zdrojové kody a text prace jsou k nalezeni na rozcestniku
http://rtime.felk.cvut.cz/hw/index.php/Humusoft MFG6xXx

UIO ovladac PCI zarizeni

Ovladac typu UIO je vetsinou pouzit pro hardware,
ktery neni snadné zaradit do skupiny jiz existujicich
ovladacu v Linuxu. Tento ovladac se sklada ze dvou
casti: jednoduchého jaderného modulu a aplikace
v uzivatelském prostoru.
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Mezi jeho hlavni vyhody patri to, ze v jadre je obsazena
pouze mala obecna cast, ktera zpristupnuje zdroje zarizeni
do uzivatelského prostoru. Druhou casti je aplikace v uzivatel-
ském prostoru, kterd pristupuje k jednotlivym zdrojim karty
a tvori hlavni logiku ovladace. VétSina vyvoje tedy probiha
v uzivatelském prostoru, ¢imz klesa riziko naruseni stability
jadra a samotny vyvoj je tim jednodussi.
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Trida Comedi pro merici karty
Comedi je subsystém pro ovladace méricich karet
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Comedi - Jednotlivé nizkolUrovnové ovladace zarizeni,
vcetné hlavniho ovladace comedi, ktery poskytuje zakladni
funkce.

Comedilib - Knihovna v uzivatelském prostoru, ktera
poskytuje jednotné rozhrani pro ovladani jednotlivych zarizeni.

Diky existenci jednotného rozhrani z uzivatelskeho prosto-
ru, je mozné vytvaret ovladace pro nova zarizeni, aniz by byly
nutné zmeny v uzivatelskych programech pracujicich s témito
zarizenimi.

Implementace MF624 do Qemu

Aby bylo mozné popsané postupy implementace
ovladacu vyzkouset i bez fyzického pristupu ke karté
MF624, byly do emulacniho software Qemu implemen-
tovany jeji zakladni funkce. Takto modifikovana verze
Qemu muze pri implementaci zakladniho ovladace
plné nahradit puvodni kartu.
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Soucasti tohoto virtualniho hardware je i graficka aplikace,
ktera ma na starosti nastavovani vstupnich hodnot a zobrazo-
vani vystupnich hodnot do/z karty.
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