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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI|

Zadani naroénéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zadani zdvérecné préce. — I
Prace kombinuje planovani trajektorii s metodami odhadu rizika a vyZaduje tak nastudovani relativné Siroké
oblasti problematiky plédnovani pohybu, modelovani pohybu vzdudnych- prostfedkd spolu s metodami
odhadu rizik a pfipadnych $kod pfi poruse letounu. Zadéni proto hodnotim jako naro&n&jii.

Spinéni zadani spinéno
Posudte, zda pfedloZend zdvérecnd price splfiuje zaddni. V komentéFi pfipadné uvedte body zadani, které nebyly zcela

¥ ry

spinény, nebo zda je préce oproti zadani rozsifena. Nebylo-li zadanl zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost,
dopady a pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. : e S

V préci si podafilo navézat na problematiku planovani bezpe&nych trajektorii pfi poruge tahu letounu, kterd
byla zakomponovana do planovéni trajektoril s uvaZovani rizika. Garanci existence bezpe&né trajektorie
pfistdni v pfipadé& ztrdtu tahu je riziko takové poruchy plné& eliminovano. Pfestoze nebyla metoda nasazena
na redlny letoun, je vyuZito realistického modelu b&zného civilniho letounu, experimentalni ovéreni je tak
spise zéleZitosti vhodné pffleZitosti k experimentu, ktery je logisticky velmi néroény. Zadéni proto povazuji
za bezezbytku spinéné.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem Fedeni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni pribéZné konzultoval
a zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvaréf préce. - =
KfeSeni diplomové prace student pfistupoval zodpov&dné. Konzultace probihaly zejména v poéate&nich
fazich specifikace na névrhu fedeni spolu s diskusi nad existujicimi pFistupy fedeni. Pied sepisovanim textu
prace se podafilo hlavni zévéry a navrZené feeni konsolidovat do podoby konferenéniho prsp&vku

zaslaného k recenznimu fizeni. Spolupréce v priib&hu Feeni prace byla pfikladna a bezproblémova.

Odborné drovern A - vyborné

Posudte droveri odbornosti zdvérecné prace, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe. o e e
Prédce navazuje na pfedchozi vyzkum v oblasti pldnovani trajektorii v pfipadé ztraty tahu letadla, kterou
vyznamné roz3ifuje pro praktické plénovan( trajektorii zohledfujici moZné rizika p¥i poruge letounu.
Navrzené pfistupy vhodnym zplsobem vyuZivaji existujici fe§enf a Cerpaji z aktuéini literatury. Praci povaZzuji
za velmi zdafilou.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouzivani formdinich zépisd obsaZenych v préci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Text prace je vhodné& strukturovany, ¢tivy a dopin&ny nazornymi obrazky. Vysledky jsou prezentovany
srozumitelnou formou. Jazykovou i typografickou strénku préce povaZuji za velmi zdafilou.

Vybér zdroji, korektnost citaci A - vyborné
Vyjadrete se k aktivité studenta pii ziskdvani a vyuZivani studijnich materidld k Feseni zdvére¢né préce. Charakterizujte
vybér prament. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pfevzaté prvky fadné
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odliSeny od viastnich vysledki a dvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v
souladu s citacnimi zvyklostmi a normami. _
Text pracuje s aktudinimi &lanky a v8echny zdroje jsou f4dné citovény.

Dalsi komentéafe a hodnoceni

Vyjédrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéredné préce, napF k drovni teoretickych vysledki, nebo k drovni
a funkénosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikaénim vystuplim, experimentdini zruénosti
apod. e —

V praci navrZené Fedeni rozsifuje soucasny stav poznani a zdsadné redukuje riziko pldnovanych trajektorii
letu v méstské zastavb& B&hem prace student vyznamnych zplisobem pfispél k Easopisecké publikaci a
konferenénimu pfispévku.

e Vafa, P, Sldma, J.,, and Faigl, J.: Surveillance Planning with Safe Emergency Landing Guarantee for Fixed-
wing Aircraft, Robotics and Autonomous Systems, 133103644, 2020.

s VaNfa, P, Faigl, J, and Sldma, J.. Emergency Landing Aware Surveillance Planning for Fixed-wing Planes,
European Conference on Mobile Robots (ECMR), 2019, pp. 1-6.
Mimoto, jsou v praci dosaZzené vysledky konsolidovany v pfisp&vku pfijatého k publikaci na JEEE CASE 2021:

e Slama, J, Vaha, P, and Faigl, J: Risk-aware Trajectory Planning in Urban Environments with Safe
Emergency landing Guarantee, |EEE 17th International Conference on Automation Science and
Engineering, 2021.

Praci povaZuji za velmi povedenou a dosaZné vysiedky budou déle vyuZity v navazujicim vyzkumu.

l1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zévérecné price, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Diplomové préce vychazi zdetailniho nastudovani problematiky, formulace dlohy a vhodné
kombinace existujicich metod do nového plénovaciho rémce. NavrZené feSeni poskytuje
trajektorie letounu s garantovanou moZnosti bezpe&ného pfistdni v pfipadé ztratu tahu, &m3?
vyznamné& sniZuje riziko trajektorie v pfipadé& poruchy letounu, zejména pfi letu v médstské
zastavbé. Praci povaZuji za velmi zdafilou a nemam pochybnosti, Ze student prokézal schopnost
samostatného nastudovéni problematiky, ndvrhu viastniho Feeni, ovéfeni a prezentace
dosaZenych vysledki ve vlastnim textu diplomové préace.

PredloZenou zévé&renou praci hodnotim klasifika&nim stupném A - vyborng.

Datum: 2.6.2021 Podpis:
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Il. HODNOCEN{ JEDNOTLIVYCH KRITERI

Zadani narodnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvéreéné prdce.

Préce je vyzkumné zaméFena, cilem autora bylo implementovat algoritmus pro planovéni trajektorie letound s pevnym
kfidlem se zohledn&nim rizika selhdni pohonného systému v méstském prostiedi. Prace vyzadovala znalost aktualniho
stavu problematiky v oblasti planovani trajektorii a metod vyhodnoceni rizika stfetu s letounem pro osoby a objekty na
zemi.

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdFi pFipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Lze konstatovat, Ze zadani bylo splnéno. Autor navrhl a implementoval algoritmus, ktery pracuje s reslnym modelem
prostredi, konkrétné terénem, budovami a hustotou zalidnéni. Tato data bere v potaz pfi tvorbé map rizik pro stiet
letounii s osobami, majici za nasledek smrt &i vazna zranéni. Algoritmus uvaZuje moZnost nouzového pfistani na predem
vytipovanych plochdach v pfipadé selhdni pohonu a zohlediuje fyzikiIni omezeni letount s pevnym kfidlem. Pfi stanoveni
vstupnich parametrd autor vychdzi v existujicich studii bezpe€nosti v letovém provozu a hodnoty rizik & pravdépodobnosti
selhani vztahuje k vystuptm téchto studii. Vyvinuty algoritmus pro plénovani trajektorii je porovnan s referenénimi
fesenimi.

Zvoleny postup Feseni spravny

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody Feseni, -

Je zfejmé, Ze autor se v rémci spoluprace s vyzkumnou skupinou na katedfe pocitaél problematice vénuje dlouhodobé, ma
velmi dobry pfehled o soutasném stavu problematiky, dostupnych algoritmech, jejich omezenich a vlivu parametréi na
jejich vlastnosti a vypo&etni ndroénost. Z tohoto diivodu mél jasnou pfedstavu o tom, jak pfi fedeni prace postupovat.
Préce je vhodné strukturovana, pfedstavuje obecné problematiku, jeji formulaci, dostupné algoritmy a jejich nedostatky.
Nasleduje pfedstaveni vyvinutého algoritmu, zhodnoceni vlivu parametrdi na dil&i &asti algoritmu a nasledné jeho
experimentalni ovéreni, véetné porovnani s referenénimi Feenimi.

Odborna uroveii A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyufiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladii a
dat ziskanych z praxe. o

Prace je po odborné strdnce na velmi dobré drovni a je zfejmé, Ze autor ma vyborny piehled o souasném stavu feéené
problematiky. Prace obsahuje shrnuti state-of-the-art algoritm( ve vech dil&ich oblastech, véetné diskuse jejich vyhod a
nevyhod a vymezeni se v(ici nim, NavrZeny algoritmus odstrafiuje nékteré z nedostatkd sougasnych algoritmii a posouvi
vysledky smérem k praktické aplikovatelnosti. Re$ené téma je velmi aktudlni s ohledem na rychle se rozvijejici oblast
letecké pfepravy v méstskych oblastech.

Formalni a jazykova droven, rozsah prace A -vyborné
Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
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Po formdlni a typografické strénce je prace kvalitné zpracovana, je vhodné &lenéna do kapitol a sekcf, obsahuje viechny
naleZité E4sti. Prace je zpracovana v anglickém jazyce na velmi dobré drovni.

Vybeér zdrojQ, korektnost citaci A -vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskGvdni a vyuZivani studijnich materiglg k Feseni zdvéreéné prdce. Charakterizujte
vybér prameni. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovétte, zda Jjsou viechny pfevzaté prvky Fadné
odlifeny od viastnich vysledki a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace (piné a v souladu
s citanimi zvyklostmi a normami.

Autor se v praci odkazuje na vice neZ 50 publikaénich zdrojd, pfitem? v pFevazné vétiiné jde o odbornou literaturu. Jedna
se o relevantni a aktudini publikace. Zdroje jsou v préci Fadné citovény a odlifeny od vlastnich dvah. Citace jsou v souladu s
konvencemi.

Dalsi komentéafe a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkii zévéreéné préce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikaénim vystupdm, experimentdini zruénosti apod.

K praci mam drobnou vyhradu snad jen k jejimu ndzvu a zasazeni do kontextu problematiky provozu bezpilotnich
prostfedkd v méstském prostiedi — Urban Air Mobility. Problematika Urban Air Mobility pfedstavuje $ir3i koncept, ktery
uvaZuje Fadu aspektid provozu bezpilotnich prostiedki, véetné problematiky managementu jejich provozu, vzijemné
koordinace, ¢&i vazbé na stévajici aspekty fizeni letového provozu. Vystupem této prace je obecny algoritmus pro planovani
trajektorii letound s pevnym kfidlem, nakonec i v experimentech je uvaZovan letoun Cessna 172, ktery neni omezen pouze
na nasazeni na bezpilotni prostfedky, &i v oblasti Urban Air Mobility.

Ill. CELKOVE HODNOCEN{, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvéreiné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte piipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pii obhajobé zavéreéné préce pred komisi.

Cile vytyCené v zadani préce byly splnény. Autor implementoval algoritmus planovani trajektorie letouni s pevnym
kfidlem se zohlednénim rizika selhani pohonného systému v méstském prostfedi. Autor prokazal velmi dobry
piehled v aktualnim stavu problematiky, pfiéemz navazoval na predchazejici teoretickou praci. Vyvinuty algoritmus
pfedstavuje soutasny state-of-the-art, predpoklédédm, ¥e bude publikovan na odborném féru. Prace je psana
v anglickém jazyce, po formaini strance je kvalité zpracovéna.

PFi obhajobé doporucuji poloZit autorovi nasledujici doplfiujici dotaz:
1. Propraktické nasazeni algoritmu by nejspi$ bylo zapotiebi jeho roz&ifeni o uva¥ovani vlivu vétru, ktery mize
mit za nasledek napf. nedosaZitelnost n&kterych pfistévacich ploch. Jakym zplGsobem by bylo nutné

jednotlivé &asti algoritmu modifikovat, aby bral vitr v potaz? Jaky by byl dopad téchto modifikaci na
vypoletni naroky, napf. s ohledem na vyuZivani pfedpoéitanych map v pfipadé sougasného algoritmu?

PfedloZenou zavéreénou préci hodnotim kiasifikaénim stupném A - vyborng.

Datum: 8.6.2021 Podpis: Milan Rollo
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