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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Multimodal RGBD Object Detection forAutonomous Car
Jméno autora: Tomas Nevole

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra kybernetiky

Vedouci prace: Ing. Vojtéch Salansky Ph.D.

Pracovisté vedouciho prace:  Porsche Engineering Services

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Cilem této prace bylo implementovat a naucit RGBD detektor tak, aby byl vyuzitelny pro redlny automobil na
platformné ROS. Vzhledem k zadané implementaci detektoru pfimo na hardware, ktery je stale ve vyvoiji,
hodnotim zaddni jako narocnéjsi.

Spinéni zadani spinéno
Zadani bylo spInéno bez vyhrad.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Student pravidelné konzultoval prubézné vysledky. Proakrivné mé kontaktoval i nad ramec domluvenych schlizek pokud by
¢ekani na domluvenou schizku mélo brzdit pokrac¢ovani v praci. Dil¢i ukoly byly zadavany obecné a student samostané
hledal cestu k jejich splnéni.

Odborna uroven A - vyborné
Oceniuji rozsahlou kapitolu o neuronovych sitich i dobfe spracovanou kapitolu o aktualnim stavu problematiky ve svéte.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace A - vyborné
Z formalniho hlediska je prace kvalitné zpracovana.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné
Vybér zdrojl je rozsahly a k citacim nemam az vyjimku vyhrady. (Format citace [Joc23])

IIl. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Cilem této prace bylo implementovat a naucit RGBD detektor tak, aby byl vyuzitelny pro redlny automobil na
platformné ROS. To, Ze auto je stale ve vyvoji, Casténé komplikovalo nahravani potfebnych dat i vyvoj kédu pro
tuto bakalafskou praci. Ocenuji, Ze student pravidelné a aktivné konzultoval své vysledky a byl proaktivni i pfi
ziskavani potfebnych dat. Dale cenim to, Ze se rozhodl vyvinout algoritmus v ROS2, i kdyZz s ROS1 by prace byla
jednodussi (auto aktudlné beZi na obou systémech ale na zacatku semestru tomu tak jesté nebylo). Prace je
kvalitné zpracovana, teorie je rozsahla a vysledky jsou experimentdlné ovéreny a v praci zdokumentovany. Zadani
bylo spInéno bez vyhrad a vystup prace bude v budoucnu uzZite¢ny pro ucely firmy Porsche Engineering.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 5.6.2023 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Detekce objektti v okoli autonomniho auta v pomoci RGBD dat
Jméno autora: Tomas Nevole

Typ prace: bakalarska

Fakulta/dstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra kybernetiky

Oponent prace: Matous Vrba

Pracovisté oponenta prace: Katedra kybernetiky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadan narocneéjsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zavérecné prdce.

V ramci prace se student musel seznamit s novymi koncepty strojového uceni a s nékolika softwarovymi nastroji, a tyto
nasledné aplikovat v praxi.

SpInéni zadani splneno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce spliuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Zadani bylo spIinéno bez vyhrad.

Zvoleny postup Feseni Spl" E’iVIl)”
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody resent.
Nemam vytky ke zvolenému postupu Feseni.

Odborna troven B - velmi dobre

Posudte urover odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladui a dat
ziskanych z praxe.

Ocenuiji Siroky popis fungovani riznych prvk( konvoluénich neuronovych siti, ktery ukazuje, Ze si student tuto problematiku
nastudoval. V textu se vyskytuje nékolik vzajemné si odporujicich tvrzeni (jako tieba Ze YOLOVS je posledni verzi architektury
YOLO, nasledovano o par odstavcl pozdéji tvrzenim Ze YOLOV7 je jeji posledni verzi), ale véfim, Ze se jedna jen o dlsledek
nepozornosti pfi postupném dopisovani jednotlivych sekci prace.

Moje hlavni vytka je, Ze nejoriginalnéjsi ¢ast prace, totiz interpolace a maskovani projekce bodd z LiDARu do kamery, neni v
praci podrobné vysvétlena. Vliv masky na kvalitu detekci je testovan, ale vliv interpolace nebo kombinace pouziti masky bez
interpolace nikoliv. Bylo by také zajimavé porovnat riizné metody interpolace, pfipadné mozné modifikace vstupnich vrstev
neuronové sité pro lepsi vyuziti informace ze vstupni masky.

Formalni a jazykova Groven, rozsah prace C _ dobfe

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Gramaticky je prace na dobré Urovni, byt se v textu vyskytuje nékolik mensich problémd, jako tfeba nekonzistentni psani
nékterych slov (,,JUPITER" nebo ,Jupiter®), bezdGivodné psani velkych pocatecnich pismen u nékterych souslovi, ktera nejsou
zkratkou ani vlastnim jménem (,,Computer Vision"), chybéjici mezery mezi slovem a otevienou zavorkou, a obcasné
preklepy. Nékteré véty se také vyznamové opakuji jen s jinou formulaci.

Stylisticky text hlavné v Gvodnich dvou kapitolach chvilemi zapada spi$ do oblasti marketingu, nez védecké nebo technické
prace. Casto se vyskytuji vagni obraty s nadbyte¢nymi, citové zabarvenymi kvalifikatory, jako , premium engineering service
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provider®, ,one of the most remarkable technologies*, ,Waymo Driver stands as a beacon of safety” apod., které nenesou
zadnou relevantni informaci a do bakalarské prace se nehodi.

Matematicka notace je misty nekonzistentni co se tyc¢e pouZivani stejnych symbol( v textu a v rovnicich (typicky v textu neni
symbol uveden kurzivou apod.). Symboly pouZité v rovnicich ¢asto nejsou v textu vysvétleny.

Vybér zdrojti, korektnost citaci D - us P OkOjiVé

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuZivani studijnich materidl( k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuzil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Reference se zaméruji hlavné na vizualni detekci objektd pomoci neuronovych siti. ReSerse v Givodu textu je v tomto ohledu
postacuijici, byt by nebylo od véci rozvést také detekci objektt z LiDARovych dat a interpolaci fidkych obrazovych dat. V praci
chybi reSerse metod multimodalni detekce, coz je hlavnim tématem prace.

U velké ¢asti citaci neni uveden nazev periodika a formatovani citaci je ob¢as matouci, kdyZ napfiklad v nazvu publikace
chybi interpunkce nebo nejsou rozlisena mala a velka pismena. U nékterych citaci neni uveden ani rok publikace.

V Uvodu prace zamérujicim se na samofridici automobily jsou misto referenci na relevantni védecké publikace z
recenzovanych periodik odkazovany prevazné webové marketingové materialy jednotlivych firem.

V textu se vyskytuji silna tvrzeni podloZena jen slabé nebo viibec. Jako pfiklad uvadim vétu ,In less than a decade, today's
systems have reached 90 per cent (sic) accuracy from 50 per cent, making them more accurate than humans at quickly
reacting to visual inputs.” (str. 5), ktera je podana bez vysvétleni o jakou metriku se jedn3, a je podloZena odkazem na
webovou stranku (ktera sama toto tvrzeni nijak nepodklada ani nevysvétluje). Tato konkrétni véta je dokonce slovo od slova
opsana primo z daného webu.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlni zruénosti apod.
PfiloZzeny zdrojovy kéd neni zdokumentovany. Vysledky detektoru na testovacim datasetu KITTI jsou impresivni a je skoda,
Ze metoda nebyla nahrana do automatického testovaciho systému KITTI, aby byly ovéreny a zarazeny do databaze.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrnte aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdavérecné prdce pred komisr.

S pfihlédnutim k vyse zminovanym komentarim hodnotim predloZenou zavérecnou praci klasifikaénim stupném C
- dobre.
K praci mam nékolik doplnujicich otazek:
1. Jakou metodu interpolace fidkych bod( z LiDARu jste pouZil? Zkousel jste porovnat vysledky bez
interpolace?
2. Jaksi vysvétlujete, Ze pouziti masky zhorsilo vysledky detektoru? UvaZoval jste nad pouZitim jiného
formatu masky, napriklad gaussovsky rozmazanych bod?
3. Vjakych pripadech je zlepseni pfi pouziti LiDARovych dat oproti detekci jen z RGB typicky
nejmarkantné;jsi?

Datum: 5.6.2023 Podpis:
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