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PtedloZena diplomova prace se zabyva modelovanim systému elektronicky ovladané kapalinové
spojky pro automobilové diferencialy a experimentélni identifikaci dilezitych parametri modelu.
Jedna se o komplexni problematiku, protoZze model spojky je nelinesrni a m4 velké mnozZstvi nezn4-
mych parametrd. Zad4ni proto hodnotim jako obtiZné. Prace byla zad4na firmou EATON a student
na fe$eni pracoval v ramci své spolupréce s nimi. Mg, jako oficialniho vedouciho préce, pravidelng
informoval o postupuy, ale technické detaily jsme spolu nefesili. Proto tento posudek m4 spise cha-
rakter oponentniho posudku.

Student sestavil model spojky na zakladé informaci z literatury a vytvofeny model pak jesté
upravil, aby lépe odpovidal modelované spojce. Citlivostni analyzou modelu potvrdil pfedpoklad,
Ze pfesnost modelu je vysoce zavisla na hodnoté koeficientu tfeni a ve zbytku prace fesil modelo-
véni a identifikaci tohoto koeficientu. Koeficient t¥eni namodeloval nelinearni funkei s 20 parametry,
ktera vychéziz fyzikdlnich modeld a zavisi na teploté a tlaku. Zminéné parametry byly identifikovany
metodami nelinearni optimalizace z naméfenych dat. Ta byla rozdélena do dvou skupin - z jedné se
provadéla identifikace a na druhé se ovéfovala pfesnost. Pfesnost se pak dale zvy3$ovala metodou
vyuzivajici Monte Carlo simulace, ¢imZ se dosahlo zlepseni zhruba o 1%. Z ovéfovacich dat je vidét,
Ze sestaveny a identifikovany model m4d v dosaZené piesnosti jisté rezervy, ale i tak je o cca 25%
lepsi nez model pouzivany firmou dfive.

Po formalni, jazykové a grafické strance je prace na velmi vysoké urovni. Text je psany anglicky
a dobie se &te. Prace m4 logickou strukturu a véechny popisované aspekty jsou srozumitelné vy-
svétleny. Textu mohu vytknout jen drobné nedostatky jako nap#iklad pouZzivani spojeni “on Figure”
namisto spravného “in Figure” &i chybéjici mezery pfed odkazy na literaturu a pouZivani rozdélov-
niku misto pomléky.

Na studenta bych mél nasledujici otazky:

1. Nazakladé Monte Carlo simulaci s ovéfovacimi daty byla sniZena chyba modelu o cca 1%. Jak
se zvysila chyba modelu na identifika¢nich datech?

2. Jeden ze zavéra prace je, Ze pro piesnéjsi identifikaci nebyla dostupnd méfen4 data dosta-
tecnd. Mate néjakou predstavuy, jakd data vam chybéla nebo jak z dosaZenych vysledkil zjistit,
kter4 data je potfeba domérit?

Piedlozenou zdvéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

V Praze dne 4. ¢ervna 2019 Ing. Michal Sojka, Ph.D.
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvérecné prdce. B ,

Zadann dle mého nazoru, po strance , odborné i Zasové zcela vyhovu1e narokam kladené na diplomové prace. Uspesne
splnénf zadani vyzaduje orientaci v modelovani (nejen mechanickych systémil) a pomérné vysokou Grovef znalosti v oblasti
analyzy dat, statistiky a identifikace.

Splnéni zadani spinéno

Posud'te, zda predloZend zévéreénd prdce splfiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zadéni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Mohu fici, Ze predloZena zdvérecna prace spInu;e zadéni beze zbytku Zde nemam vyhrady.

Zvoleny postup feseni spravny

_Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody ft feseni. o -
Autorem zvolend koncepce je, dle mého nazoru, spravna. Popisna East odpowda svoji hloubkou i kvalitou naroénosti prace.
Pokud lze praci néco vytknout, pak bych zminil struén&jsi uchopeni problematiky modelovéni tfeni. Z citlivostni analyzy
vyplyvé vyznamny vliv koeficientu tfeni na vysledny prib&h momentu, ktery je pfendsen na vystupni hiidel. Z tohoto
hlediska by préci prospélo, kdyby obsahovala studii moznosti modelovani tfeni a uveden{ argumentl pro pouziti statického
modelu tfeni.

Mohu také poznamenat, Ze pro srovnani by citlivostni analyza mohla byt provedena také pro dal3i parametr &i parametry.

Odborna tiroven B - velmi dobie
Posudte troveri odbornosti zévéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladii a dat
ziskanych z praxe.

Autor prokazal vysokou droved znalosti v oblasti zpracovanl experlmentalnlch data jejlch nasledné analyzy Spravne
interpretuje vysledky analyz a vyuziva v dal$im postupu. Prace je také na velmi dobré trovni z hlediska modelovani systém,
zde konkrétné kapalinové spojky. Je také velmi dobfe patrné prolnuti znalosti ziskané studiem se znalostmi z odborné
literatury. Préce by mohla obsahovat hlub3i pohled do problematiky modelovéni téeni.

Velice kladné hodnotim vyuZiti vybornych znalosti v oblasti identifikace systémd, které student ziskal b&hem svého studia a
aplikaci stochastickych metod pro simulaci experimentd.

Formalni a jazykova Groveii, rozsah prace A - vyborné
_Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zépisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Po formalni strance je préace sestavena v logickém sledu, rozsah kapitol odpovida jejich dulezntostl, grafické doplnky jsouna
vyborné Grovni. Preklepy se v textu préce vyskytuji velmi ziidka a nesnizuji jeji celkovou droveri.

Vybér zdroju, korektnost citaci B - velmi dobie
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivéni studijnich materidli k feSeni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovétte, zda jsou viechny prevzaté prvky fadné odliseny od
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viastnich vysledkd a dvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace dpiné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami. s

V&tiina v praci uvedenych literarnich odkazd se tyka modelovéni kapalinové spojky. Z Eehoz soudim, Ze student vynaloZil
nemalé usili pii provadéni literarni rederse a vyuiil viechny relevantni zdroje. V praci autor velmi peclivé odliSuje a oznatuje
viechny pievzaté prvky od svych vlastnich a Ize konstatovat, Ze nedoslo k porueni citatni etiky. Nicméné citace
elektronickych zdrojd, zejména odkazy na webové stranky nejsou v souladu s €SN (napt. [25]).

Agkoli citace [24] a [27] odkazuji na tenty? zdroj, povaZuji toto spise za nedopatfeni.

Dal$i komentdFe a hodnoceni
Vyjadrete se k trovni dosazenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupdm, experimentdini zrucnostiapod.
| kdy? autor nedosahl oslnivé piesnosti odhadu piena$eného momentu, jeho Fedeni vykazuje nezanedbatelné zlepseni oproti
stavajici situaci. Ocefuji velmi dobry a proaktivni pistup k problému, kdy se student nespokojil s prvotnimi vysledky, ale
petlivé je analyzoval a aplikoval dodate€né kroky s cilem dosahnout daliho zlepseni. V textu je zmin&no, Ze model bude
vyuzit v navrhu algoritmu fizeni eLSD. A&koliv to nebylo soutasti zadani, dle mého nézoru by praci neuskodilo, kdyby
obsahovala alespofi stru¢nou analyzu, jak a zda je mozné navrhnout vhodny typ Fidiciho algoritmu s ohledem na stévajici
presnost a strukturu modelu spojky. Vhodny by byl také struény popis struktury nebo blokové schéma potencidlniho modelu
Fizeni eLSD.

111. CELKOVE HODNOCENI{, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pfed komisi.

Velmi ocefiuji schopnost studenta prakticky aplikovat své znalosti. Béhem své prace se student musel potykat
s velkym objemem surovych provoznich dat a musel prokazat vyie uvedenou schopnost a jisty cit pfi jejich
zpracovani a analyze. Autorovi se také podafilo ziskat a vyuZit velmi dobré znalosti z riznych oblasti.
Naproti tomu bych doporuéoval praci doplnit o nékteré aspekty jako napf. problematika modelovani tfeni a
doplInéni zavéru o kratkou analyzu moZnosti fizeni eLSD s ohledem na stévajici pfesnost a strukturu modelu
spojky.
Dovoluji si navrhnout tyto otazky k obhajobé:
- Lamely spojky byvaji opatieny drazkami, které maji po obvodu lamely riiznou cetnost, 3itku apod. V textu
prace je uvedeno, Ze tuto skuteénost model bere v ivahu. Jakym zplGsobem je tedy toto implementovéano
v modelu spojky a jaké modifikace je nutno udélat v pfipadé zmény napf. 3itky drazky?
- Zjakych déivoda se student rozhod! pouZit pro modelovani tfeni dany staticky model tfeni se spojitou
zavislosti na rychlosti?
- Myslite, Ze pfi stavajici presnosti odhadu momentu je tento model pouZitelny jako soucast algoritmu
fizeni elLSD?

PiedloZenou zavére¢nou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 31.5.2019 Podpis:
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