CVvVuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Trajectory Tracking for Autonomous Vehicles
Jméno autora: Jan Filip

Typ prace: diplomova |

Fakulta/istav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)
Katedra/utstav: Katedra fidici techniky

Vedouci prace: ing. Martin Vainar

Pracovisté vedouciho prace: | CIIRC CVUT

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIT

Zadani ‘ @imor“édné naroéné

Hodnoceni ndroénosti zaddnr zdvérecné prdce.

Ukolem prace bylo navrhnout regulator pro sledovani naplanované trajektorie pro silni¢ni vozidlo na hranici
manévrovatelnosti. Naroénost spocivé jak v rozsahu, ktery zahrnuje tvorbu vlastniho matematického modelu automobilu pro
vyuZiti v prediktivnim regulatoru, navrh algoritmu pro planovani prijjezdu zavodnim okruhem, wbér solveru pro Glohu
kvadratického programovani a experimentalni ovéfeni chovani navrieného prediktivniho regulatoru v simulatoru
pouzivaném v automobilovém primyslu, tak v poZadovanych teoretickych znalostech jizdni fyziky automobilu.

Splnéni zadani * splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i priciny jednotiivych nedostatkdl.

Viechny body zadani byly spinény.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace ‘ A - vyborn&

Posudte, zda byl student béhem Feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své Fegenr prubézné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviréi préce.

Student sam aktivné vyhledaval literaturu vztahujici se k tématu a porovnaval existujicf pristupy. Rychle se zorientoval v
problematice a na konzultace byl vidy vyborné pfipraven.

&vybo rne

Posudte Urovefi odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuziti podkiad(i a dat
ziskanych z praxe.

Prace velice detailné popisuje odvozeni pouZitého matematického modelu a naslednou formulaci Ulohy prediktivniho Fizeni.
Student vyuZil znalosti nabytych predchozim studiem a také rozsahlym samostudiem souvisejici literatury.

Odborna drovei

Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace M - vyborné

Posudte sprdvnost pouzivdni formdinich zdpist obsazenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Prace ma dhlednou sazbu i formatovani a je psana &tivé. PouZity anglicky jazyk je na vysoké drovni.
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Vybér zdrojh, korektnost citaci |A - vyborn& }

Viyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuivdni studijnich materidi k Feieni zdvérecné prdce. Chérakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky Fddné odligeny od
viastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k porusenf citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Prace obsahuje velké mnoZstvi citaci, které se vztahuji k problematice pouziti prediktivniho Fizeni pro automobily a pl&novani
trajektorie. Jedna se prevaZné o odborné élénky a vysokoskolské kvalifikaéni prace.

Ill. CELKOVE HODNOCENi A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocenf.

Rozsah prace je velky a jednotlivé kroky Fedeni student velmi detailné popsal. PFi feSeni musel nastudovat
mnoZstvi odborné literatury, coZ mu pomohlo ziskat fadu novych dovednosti a znalosti. Vysledkem préce je
technologicky demostrator v prostfedi Matlab/Simulink a IPG CarMaker. Na praci je moZné dale navazat napfiklad
roziifenim modelu na dvoustopy nebo portaci fegeni na prototypovaci platformu.

PFedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifika¢nim stupném A - vyborné

Datum:[14.06.18 Podpis:
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani naro¢néjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce. o e
Diplomant navazuje na vysledky, které byly dosaZeny v rdmci disertaénich praci nebo tymovi prace
vyznamnych svétovych univerzit. Spinéni zadani vyZzadovalo zna&né usili a vyuziti znalostf z Fady obord
pokryvajici mimo jiné matematické modelovani, syntézu Fizeni a jeho experimentalni ovéfeni.

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda pfedloZend zdvéreCnd prdce spliiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prace oproti zaddni rozSifena. Nebylo-li zadéni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatki. _ )

V3echny body zadani — vyvoj dynamickych modeli, névrh reguldtoru a jeho validace — byly spInény. Ocefiuji,

ze diplomant vyvinul nékolik alternativnich feSenti, coZ umozZnilo porovnéni riiznych strategii Fizeni
(prediktivni vs. reaktivni). Tento vysledek pfekraduje bod 5 a 6 zadani.

Zvoleny postup Feseni spravny

Posudte, zda student zvolil sprévny postup nebo metody feSeni. L
Zvolené postupy jsou pfiméFené feSenému problému, souéasti jednotlivych krokt Fe$eni byla detailni
analyza (napf. pfesnost aproximace linedrnimi modely, kvalita predikce) a zdtvodnéni zvolenych alternativ.

Odborna troveii A - vwyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladii a
dat ziskanych z praxe. _ N ,

Préce ma dobrou odbornou urovefi, demonstruje schopnosti diplomanta vyuZit teoretické zaklady ziskané
studiem, rozsifovat své znalosti studiem literatury i pracovat s experimentalnimi daty.

Formalni a jazykova troven, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivani formdinich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Po formélni i jazykové strénce ma prace dobrou urover, sazba matematickych vztahi je velmi kvalitni a
splfiuje typografické standardy. Text je doplnén ilustraénimi obrdzky, které jsou prehledné a dobie
dokumentované.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddiete se k aktivité studenta pii ziskdvdni a vyuZivéni studijnich materidli k feSeni zévérecné préce. Charakterizujte
vybér prament. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky Fadné
odlideny od viastnich vysledki a Uvah, zda nedoslo k poruseni citagni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citaénimi zvyklostmi a normami.
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Student se seznamil s relevantnimi pra;ﬁeny, pféi\led soutasného 'sta\.r'u;r_oblemétiky"j—é daﬁlnén rozsihlou
bibliografii (93 poloZek). Citace jsou tipIné a v souladu s normami. Vychodiska prace a viastni pFinosy jsou
v textu jasné definovany.

Dalsi komentafe a hodnoceni
Vyjadrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledkii zévéreéné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programoveého vytvoreného Feseni, publikacnim vystupim, experimentdini zruénosti apod.

Diplomant odevzdal po vSech stréankach kvalitni praci. Kromé teoretickych vysledki a implementace
vyvinutych algoritmd zviadl také integraci profesionalniho simuldtoru IGP Carmaker s vyvojovym prostiedim
MATLAB-Simulink. Vysledky fizeni zaloZeného na linearnim modelech tak mohly byt experimentéiné
validovény s vétsi spolehlivosti.

Il. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pFipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvéreéné prdce pred komisi,

Diplomant prokdzal schopnost samostatné vyresit komplexni inZenyrsky problém. Navriené feéeni vychazi
z rigordznich teoretickych zéklad( a zdroveri umoZniuje praktickou implementaci a validaci.

K prici mam nasledujici otdzky:

1. Vprubéhu préce neni pfi modelovani ani fizeni uvaZovina problematika fazeni. Jak by se optimalizace
sledovani trajektorie zkomplikovala, pokud by se jako cilové vozidlo neuvaioval elektromobil?

2. Moderni systémy pohonil umoiniuji vektorové Fizeni vysledného momentu. Jaky prostor pro zlepieni
trakénich vlastnosti vozidla tato technologie poskytuje? Je pfitom gg diagram stéle reprezentativni
ilustraci trakénich omezeni?

wrv

3. Matematické modely podélné a pfi¢né dynamiky pouZité v préci jsou oddélené. Dochazi v refimu smyku

vvvvv

k jejich silnéjsi interakci? Jaky by byl dopad na névrh algoritmu Fizeni?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifika&nim stupném A - vyborné.

Datum: 5.6.2018 Podpis: Vladimir Havlena
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