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Anotace

Cilem této diplomové prace je rozbor problematiky inteligentnich budov. Prace
se zabyva navrhem inteligentniho Fizeni pro bytovou jednotku, jejiho monitorovani a
dalkového ovladani. Cely navrh je realizovan prostfednictvim Ceského systému
inteligentni instalace INELS. Na zaveér jsou shrnuty doporu€eni pro projektovani a
obsluhu systému inteligentni instalace.
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Abstract

The goal of this diploma thesis is analysis of matters of intelligent buildings.
The thesis deals with project of intelligent control of flat unit, it's monitoring and
remote control. The whole project is realized through the Czech system of intelligent
installation INELS. At the conclusion are summarized recommendation for projection
and handling of intelligent installation systems.
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1.Uvod

Lze s nadsazkou fici, Ze automatizace v dneSni dobé, v pfeneseném slova
smyslu, ,hybe svétem“. Donedavna byla automatizace pouze vysadou primyslovych
odveétvi a i v této oblasti zaznamenavala nejvétsi rozvo.

V poslednich nékolika letech se zacina automatizace hojné vyuzivat v dalSi
oblasti, a to v technickém zafizeni budov. Pod pojmem automatizace si uz v této
souvislosti dnes nepfedstavujeme pouze termostat umistény v byté, sepinajici kotel
ustfedniho vytapéni, ale spoustu dalSich nejriznéjSich funkci schovanych pod
pojmem ,inteligentni dam®.

Dfive bylo pouZiti ,nteligence* uZzité v budovach vétSinou vysadou velkych
budov jako napfiklad hotely, obchodni centra, provozovny spole¢nosti, Ufady atd. ,
ale s rozvojem technologii ur€enych pro fizeni budov, a s poklesem cen systému pro
toto ur€enych, se postupné v hojnéjSim méfitku zacinaji tyto technologie uplatfiovat i
v rodinnych domech, bytech, nizkoenergetickych budovach atd.

Tato diplomova prace se zabyva navrhem Fizeni inteligentniho domu”
s vyuzitim systému INELS vyvinutého spole¢né spole¢nostmi Teco a Elko. Navrh je
uréen pro budovu uréenou k rekonstrukci velkého rozsahu v Aredlu u Smidd

v Rakovniku.
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2.Inteligentni budova

Jak jiz bylo uvedeno v pfedchozi kapitole, jedna se o pojem, ktery se dostal do
SirSiho povédomi verejnosti hlavné az v nékolika poslednich letech. Nicméné tento
pojem vznikl jiz nékdy v 50. letech 20. stoleti, kdy vznikla mySlenka domu osazeného
systémem automatizace, ktera sama fidila vytapéni, roboty na €isténi podlah, audio
a video systémy atd. Ale jisté ndaznaky sméfujici k této mysSlence lze nalézt jiz dfive, a
to pfimo v naSi republice, kde jiz vroce 1930 byla dokonena unikatni stavba
némeckého architekta Ludwiga Miese van der Rohe — vila Tugendhat. V této stavbé
bylo pouZzito na svou dobu zcela mimofadné provozni a technické zazemi a vybaveni
domu. Dvé velka okna proti onyxoveé pfi¢ce a jidelnimu prostoru bylo mozno pomoci
elektromotord spoustét az k podlaze. V suterénu byla kotelna a prostor pro koks,
sklep, komora na naradi a na ovoce, pradelna, suSarna a Zehlirna a dale ,molova
komora“ na uskladnéni kozichl. Nechybéla temna komora Fritze Tugendhata, ktery
byl vasnivym foto a kino amatérem. V domé byl rozvod pitné a uzitkové vody a byl
zde zaveden systém vzduchotechniky - kombinace topeni, ochlazovani a zvihéovani.
,Aby se velky prostor nezohavil topnymi télesy, bylo vytvofeno klimatické zarizeni,
které bylo mozno v 1été pouZit jako vzdusSné chlazeni. Ackoli v té dobé nebylo jesté
dostatek zkuSenosti s takovym zafizenim v soukromych domech, fungovalo toto
topeni vzduchem vyte¢né. Pdl hodiny po otevieni bylo v celém prostoru teplo.” K
technické dokonalosti patfilo i bezpecnostni a signaliza¢ni zafizeni. ,V noci byl
pfechod z ulice na terasu uzavren fotoburikou, abychom mohli bez obav nechat
otevrené dvere z lozZnice na terasu.” [1] Ale nyni se od této kratké exkurze do historie
inteligentnich budov vratme zpét k vykladu tohoto pojmu.

Vedle moznych finanénich Uspor plynoucich ztohoto zpusobu domovni
instalace, hlavnim Gc¢elem inteligentnich budov je zvySit komfort uzZivani pro
obyvatele. Pojem inteligentni budova se v souCasné dobé Casto pouziva pro Siroké
spektrum rizné vybavenych budov — od doml osazenych kamerovym systémem a

J

jednoduchou strukturovanou kabelazi (rozvody pro pocitacovou sit atd.) po ukazkové

v i s

domy které slouzi k demonstraci nejmodernégjsi technologie. Pro rozdéleni dom

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
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Obr. 2.1 Vila Tugendhat

podle miry inteligence zde uvedeme 5 stupnu, do kterych Ize podle nékterych zdroju
budovy rozdélit [2], [3]:

1. Obsahujici inteligentni za Fizeni a systémy: dum obsahujici samostatna,
inteligentné fungujici zafizeni, pracujici nezavisle na ostatnich. Napfiklad
systém fizeni osvétleni skladajici se ze snimace pfitomnosti osoby a snimace
arovné osvétleni.

2. Obsahujici inteligentni komunikujici za  Fizeni a systémy: dim obsahujici
inteligentné funguijici zafizeni a systémy, které si z divodu zdokonaleni svoji
cinnosti vyménuji informace a zpravy. Napfiklad systém, po té co dojde
k uzamceni vchodovych dvefi, zaktivuje bezpeénostni systém a vypne

veSkera svétla.
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3. Propojeny d im: ddm propojeny pouzitim vnitfni a vnéjSi komunikaéni sité,
umozniujici interaktivni vzdalené ovladani systému, pfistup ke sluzbam a
informacim z domu i mimo néj. Napfiklad systém po vyhlaSeni poplachu
rozsviti svétla vdomé (pfipadné i na zahradé), vytahne rolety, pfivola
bezpec€nostni sluzbu atd.

4. Ugici se dim: dum zaznamenavajici aktivity obyvatel, tyto zdznamy pouziva
pro samocinné ovladani technologii podle pfedvidanych potfeb jeho uZivatelu.
Napfiklad ovladani svétel a vytapéni dle obvyklého zplsobu pouzivani.

5. Pozorny d im: dim, kde jsou aktivity a okamzita poloha lidi a predmétl
neustale vyhodnocovany, na zakladé vyhodnocovani téchto (daji jsou
technologie samocinné ovladany dle pfedvidanych potifeb. Na rozdil od stupné

4, ktery vyuziva historicka data, zde vSe probiha v realném Case.

VSechny vySe jmenované stupné inteligence budovy na sebe vzajemné
navazuji a kazdy vysSi stupen v sobé jiz automaticky zahrnuje stupen nizsi. Stupné 4
a 5 jsou v souc€asnosti pouze vroviné vyzkumnych projektd a v praxi se bézné
vyuziva technologie pokryvajici stupné 1 — 3 vySe uvedeného rozdéleni.

Stale se nabizi otdzka, zda pro obytné domy neni tento druh instalace pouze
zbyte€nym luxusem nebo ,vystfelkem®. NejvétSi podil na sou¢asném rychlém rozvoji
inteligentnich budov ma rozvoj komunikac¢nich technologii, které vyuZzivaji Ethernet,
bezdratové a rGzné dalSi sité a sbérnice. DalSim vyznamnym prvkem jsou také
moznosti jednotlivych senzoru, akénich ¢lend a zabezpedovacich systéemi — a
v neposledni fadé je velmi dalezitym faktorem rostouci cenova dostupnost vSech
téchto prvkd. Hojné se téchto technologii vyuziva v ,pasivnich® nebo téz
.Nizkoenergetickych* domech, kdy tyto budovy maji oplasténi provedené tak, Ze
dochazi k minimalnim ztratam energie. Ale tim je zaroven nutné provadét fizenou
ventilaci, ¢asto spojenou s rekuperaci tepla atd. Jak jiz bylo fe€eno, jednim
z nejvétSich pfinosu inteligentniho domu je uZivatelsky komfort, projevujici se
riznymi uzite€nymi detaily, zavisejicimi na konkrétnim provedeni, obvykle na feSeni
elektroinstalace a odpovidajicim programu. Pfikladem m0ze byt pouZziti
infraCervenych senzori pohybu PIR, které mohou usnadnit pohyb po chodbéch,
schodistich atd. V mistnostech Ize ovladat osvétleni a dalSi spotfebi¢e pomoci

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
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logickych souvislosti, mame moznost vyuzit vicenasobné ovladaci prvky tim, zZe
rozliSujeme jednoduchy, dvojity, kratky nebo dlouhy stisk. Dum Ize snadno dovést do
urcitého stavu pouzitim preprogramovanych scén a akci, realizovanych napfiklad pfi
vstupu nebo odchodu z budovy nebo bytové jednotky. Vyhodou je, Ze stav ve kterém
se systém nachazi, lze snadno monitorovat pouzitim pfistupu z PC nebo pomoci
operatorskych paneld [4], [15].

Pro ilustraci o povédomi o inteligentnich budovach mezi lidmi, jsou na

nasledujicich 2 obrazcich zobrazeny vysledky ankety, tykajici se této problematiky
[18].

Povédomi potencidlnich zakaznik( o inteligentnich
budevach (IB)

mVi, cojetc|lB mNevi,cojetolB

Obr. 2.2 Povédomi potencialnich zadkaznikd o int. budovach

Puvod povédomi potencidlnich zakaznikd o inteligentnich
budovach
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Obr. 2.3 Puvod povédomi lidi o inteligentnich budovach
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3.Systém INELS

Systém INELS je systém moderni instalace pro inteligentni budovy, tento
systém vznikl na zakladé spoluprace spole¢nosti Teco, a.s., a Elko EP, s.r.0. a je
zaloZen na technologiich spole¢nosti Teco. Patefni ¢asti celého systému je centralni
jednotka (a to bud jednotka na bazi PLC nebo pfimo PLC) a sbhérnice CIB (Common
Installation Bus), ktera zajiStuje komunikaci a napdjeni senzori a akénich c&lenu
rozprostfenych po budové. V nésledujicich kapitolach lze nalézt stru€ny popis
jednotlivych &asti systému iINELS [13], [14].

Obr. 3.1 llustrace systému iINELS

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
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3.1. Centralni jednotka

V soucCasné dobé existuji dva typy centralnich jednotek, které tvofi ,mozek"
systému iNELS, a to jednotka CU2-01M a Tecomat Foxtrot.

Jednotka CU2-01M je urena do rozsahu 192 CIB jednotek, tuto jednotku
parametrizujeme pomoci programu IDM (INELS designer and manager). IDM je
uréen pro ,neprogramatory“, umozfuje diky dialogim vybér z pfedem pfipravenych
moznosti, pomoci kterych Ize FeSit i rozshlejSi dlohy, a to s béZznymi funkcemi
osvétleni, vytapéni a alarmu. Déle je téZ mozno data vizualizovat. Jednotka se k PC
pripojuje pomoci ethernetu a je osazena dvéma mastery sbérnice CIB, tudiz v této
zakladni konfiguraci k ni Ize pfipojit 62 jednotek CIB. Dale je mozno pfipojit az 4
externi mastery sbérnice CIB, tudiZz miZeme pouzit az 192 jednotek CIB.

Pro uzivatele, kterym vyhovuji standardy pouzivané u PLC je uréena zakladni
jednotka v podobé PLC Tecomat Foxtrot. Foxtrot pracuje v cyklech, kdy na zacatku
programu dochazi ke c¢&teni vstupl, pak je provedena posloupnost instrukci
uzivatelského programu a na konci cyklu jsou zapsany hodnoty vystupnich
proménnych (schématicky znazornéno na Obr. 3.2).

o rezie o
zapis Y Cteni X

reSeni uzivatelskeho programu
Obr. 3.2 Cyklus PLC

Tecomat Foxtrot obsahuje 1 master sbérnice CIB a lze rozSifit az o 10 moduld
I/O a az 4 moduly CIB — tj. mame k dispozic dalSich 8 externich masteru sbérnice
CIB, takze celkovy pocet jednotek CIB pfipojitelnych k tomuto modulu je 288. PLC

ma v sobé integrovan webserver a k PC se stejné jako pfedchozi jednotka pfipojuje

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
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pomoci ethernetu. Tecomat Foxtrot umoziuje programovani dle normy IEC 61 131-
3, a to ve vyvojovém prostiedi Mozaic. V tomto prostfedi lze vyuZit nastroj
WebMaker, diky kterému lze projekt snadno vizualizovat vyuZzitim internetovych
stranek, ke kterym pak maZeme pfistupovat v ramci lokalni sité nebo internetu.

Na obrazku 3.3 jsou zobrazeny obé& zminéné jednotky a jak je patrné, vizualni

rozdil mezi nimi je témér neznatelny. Obé jednotky jsou uzplsobeny montazi na DIN

liStu EN 60715 rozvadéde.

Obr. 3.3 Centralni jednotky systému iINELS

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
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3.2. Sbheérnice CIB

Jak jiz bylo feCeno, jedna se spolu s centralni jednotkou o paterni Cast
systému iNELS, jeji nazev vznikl z anglickeho Common installation bus. Jedna se o
dvouvodi¢ovou sbérnici, ktera zajiStuje jak komunikaci, tak napajeni jednotek CIB
(nominalni napéti 24 V DC, doporuceno 27 V DC kvuli nabijeni akumulatora 2x12 V),
¢imz minimalizuje pocet potfebnych vodi¢l. Sbérnice ma témérf libovolnou topologii,
jediné zakazané zapojeni je do kruhu, jinak Ize libovolné vétvit. Komunikace na
sbérnici odpovida modelu master-slave. Vzhledem k tomu, Ze i pfi plném vytizeni
(pfipojeni maximalniho poctu jednotek) systém dosahuje maximalni odezvy 150 ms,
Ize sbérnici snadno pouzit napfiklad i pro osvétleni - jelikoz lidskym organismem je
jako okamzitd vnimana reakce, ktera probéhne do 300 ms. Jednotky na sbérnici jsou
rozliSeny pomoci unikatni 16b adresy tvofené posloupnosti 4 hexadecimalnich
znaku, tato adresa je vzdy uvedena na krytu jednotky a lze ji z jednotky vycist

pomoci centralni jednotky téZ elektronicky.

Linearni struktura

-

Stromova struktura

Obr. 3.4 Priklady topologie sbérnice CIB
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oD V zavislosti na centralni
- EL“. jednotce Ize zvysit pocet pfipojenych
( CIB jednotek, a to pomoci externich
,% _E = mastert CIB sbérnice, katalogove
e & & ﬁ; oznacenych MI2-02M. Tyto rozSifujici
. moduly jsou k centraini jednotce
& -t %:_ pripojeny pomoci systémové shérnice

“?“IIIIIIT

TCL2, ztéto systémové sbérnice je

g'F * om A ; ; 4
s + R samotna jednotka i napdjena.
GND _ CB2
=l e K napdjeni sbérnic CIB je nutno

pouzit oddélovaci ¢len BPS2-02M.

Obr. 3.5 RozSifujici modul CIB
PFipojeni této jednotky je schématicky

znazornéno na obr. 3.5. Vyhodou je, Ze systém je navrZen tak, Ze lze pfipojit
ovladaCe kompatibilni se systémem KNX/EIB (od roku 2003 evropskym standardem
pro automatizaci budov [23] ), tomu odpovidaji napfiklad ovladace spole¢nosti ABB,

Jung nebo Berker, tudiz si je mozno vybrat z velkého mnoZzstvi barev, rameckl atd.

[5]
3.3. Jednotky vstup U

Jednotky binarnich vstupud jsou ureny pro zafizeni s bezpotencialovym
kontaktem, jako jsou napfiklad spinaCe, pfepinace, tlaCitka, PIR senzory, pozarni a
plynové detektory atd. Tyto jednotky jsou schopny generovat napajeci napéti 12
V DC, kterym lIze pfipojené externi senzory napdjet. Vstupni zafizeni mohou mit
charakter jak spinaci, tak rozpinaci, charakter vstupu Ize nastavit pomoci software
centralni jednotky.

Tyto jednotky existuji ve 2 provedenich, a to bud pro pouziti v instalacni
krabici, anebo v rozvadéci na DIN listé. Jednotky ur€ené do instala¢ni krabice téz
disponuji vstupem pro teplotni senzor a jsou vyrdbény v provedeni majici 2, 4 nebo 8
vstupl. Jednotka uréena pro DIN liStu obsahuje 14 vstupu. Mezi tyto jednotky lze
pocitat také jednotku do instala¢ni krabice umoznujici pfipojit az 4 senzory teploty.

PFiklady obou variant jsou znazornény na obrazku 3.6.

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
2010 17/78



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta elektrotechnicka

Katedra fidici techniky

K13135

£ - . ronapdient +1zV
CND == = taplotnl senzor TOTZ extarnich zenzort E25  oyp
VDC/ 150mA

JViny

BRI

HEEOHEEEE
e —— =l

=3

[
un CcB

ey
HHHHEBHBE
2R

INRRIERRE

Obr. 3.6 Jednotky vstupd

3.4. Spinaci jednotky

Jako v pfedchozim pfipadé, i zde existuji jednotky ve dvou provedenich — bud
do instalaéni krabice nebo na DIN [iStu. Jednotky jsou uréeny pro spinani radznych
spotfebicu, standardné jsou kontakty z materidlu AgSnO,. Jednotky do instalacni
krabice jsou uréeny pro spinani 16A AC, pro jednotku s jednim vystupem, a 8A AC
pro jednotku se dvéma vystupy, a vykon 4000, resp. 2000 VA. V pfipadé jednotky se
dvéma vystupy mizeme oba vystupy adresovat a ovladat samostatné. Varianty na
DIN liStu jsou bud 2x, 4x vystup nebo 12x vystup, kdy parametry jsou stejné jako pro
jedno- respektive dvou-vystupovou jednotku do instala¢ni krabice. Spinaci jednotky
urené do instalaénich krabic v sobé maji stejné jako v pfedchozim pfipadé
integrovany vstup pro teplotni ¢idlo. Na obrdzku 3.7 jsou opét schématicky
znazornény oba typy spinacich jednotek.

Mezi spinaci jednotky mizeme zaradit téz jednotky uréené pro stmivani a pro
pohon rolet, markyz a garazovych vrat. Vzhledem k tomu, Ze tyto jednotky v mém
navrhu instalace nejsou pouzity, zminim se o nich pouze okrajové.

Jednotky stmivacl maji opét dvé varianty provedeni — do instala¢ni krabice a
na DIN [iStu. Stmivaci jednotka uréena do instalacni krabice je opét osazena

vstupem pro teplotni €idlo, jednotky na DIN liStu jsou bud jedno-, anebo dvou-
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kanalové, kdy jedno-kanalova verze lze osadit modulem pro zvySeni spinaného
vykonu a poctu spotiebica.
Roletové aktory jsou ur€eny do instala¢ni krabice a maji dvé varianty — jedna

uréena pro spinani pohond do 24 V DC a druha pro stfidavé pohony.

CIB + ae +
Qe - ag -
taplotni senzor TOTZ

AC 230V

Obr. 3.7 Spinaci jednotky

3.5. Nasténné ovlada ¢e

NejCastéji pouzivanym senzorem systému jsou pravé nasténné ovladace.
V kazdé kolébce ovladate je vestavéna dvoubarevna indikaéni LED dioda
umoznujici indikaci stavu. Kazdy ovladac je osazen teplotnim ¢idlem. U kazdého
ovladace je neutralni polohou poloha stfedni, tudiz Ize vyuzit stisky tlacitek k riznym
acelim a zéroven uspofit misto. OvladaCe se dodavaji v jedno-, dvou- nebo Ctyr-
kolébkovém provedeni a v riznych barevnych provedenich. Na obrazku 3.6 je opét

schématické zobrazeni ovladace a priklad barevnych variant.

Obr. 3.8 Nasténné ovladace
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3.6. DalSi prvky systému iNELS

Jednim z dalSich velmi dulezitych prvkd je modul uréeny pro komunikaci se
systémem INELS pomoci povelld zasilanych mobilnim telefonem prostfednictvim
zprav SMS. Tento modul je k zakladni jednotce pfipojen pomoci sérioveho rozhrani
RS232 a opét je uzplsoben montazi na DIN liStu. Jednotka je schopna obsluhovat az
32 telefonnich Cisel, vysilat az 48 zprav o délce maximalné 20 znakl a obsluhovat az
32 prichozich zprav o maximélni délce 20 znakid. GSM modul je zobrazen na
obrazku 3.9.

e Vzhledem ktomu, Ze dalSi jednotky ztéto

kategorie opét v projektu nejsou pouzity, zminim se o

nich pouze kréatce, pro pfehlednost a Uplnost.

B
o d Jednim z prvkd jsou prevodniky AD a DA, kdy
. prvni z nich se vyrabi pouze ve varianté na DIN liStu.

RozliSitelnost je 14 b a k dispozici je i napdjeci napéti
nzs 5,4 V, které Ize vyuZit napfiklad pro odporoveé teploméry.

EIEEE 0
EEEEEEB8®

DA prevodnik existuje ve 2 variantach — jak do instalacni

krabice, tak na DIN liStu, generuje vystup v rozsahu 0 —
Obr. 3.9 GSM modul 10 V a Ize jeho pomoci ovladat prvky ovladatelné timto

signalem jako napfiklad stmivace, servopohony,
termostatické hlavice aj. Pfimo pro ovladani termohlavic vSak existuje specialni
jednotka, opét ur€ena pro montaz do instalacni krabice.

Multifunkéni jednotka Sophy v sobé integruje snimac lidského hlasu, teploty,
intenzity osvétleni, pfijimac a vysila¢ IR signélu, 2 tlaCitka a reproduktor. Lze ji proto
pouzit k hlasovému ovladani a k vysilani a pfijimani signalt od dalkového ovladace.
Jednotka je ve stejném designu jako ovladace fady WSB a je ur€ena pro umisténi do
instala¢ni krabice.

V designu skupiny ovladacld WSB je téZ nasténné CteCka karet, kterd funguje
jako standardni jedno-kolébkova jednotka, dale obsahuje ¢te¢ku RFID médii a vystup
pro dvefni elektromagnet. Podobny je i teplotni ovlada¢, ktery ma v sobé téz

integrovany spinac.
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Dale je mozno pouzit pokojovy termoregulator, bud v provedeni analogovém,
nebo digitalnim, kdy korigujeme teplotu v rozmezi +- 3.

Pro ovladani, regulaci a monitorovani lze téz vyuzit 3,5 barevny dotykovy
displej, tento displej po 10s necinnosti pfechazi do asporného rezimu. Krom tohoto
displeje Ize vyuzit k ovladani a monitorovani dotykove displeje o velikostech 5,7 a
10,4", které se pfipojuji nikoliv pfes sbérnici CIB, ale prostfednictvim ethernetu.
PredevSim pro ovladani zabezpelovaciho systému (EZS) je uréena klavesnice, ve
které je téz integrovana ¢tecka RFID médii.

DalSim pfisluSenstvim systému jsou termoelektrické pohony, uréené
k ovladani vytapéni, senzory teploty, uréené do pfisluSnych svorek predevsim
jednotek osazenych v instala¢nich krabicich a napajeci zdroj pro systém iNELS.

3.7. Komponenty EZS

Hlavnim prvkem elektronického zabezpelovaciho systému je bezesporu PIR
detektor pohybu. Pro zabezpedeni objektu lze dale vyuzit detektor rozbiti skla,
magnetické dvefni kontakty, pfejezdovy magneticky detektor, opticky detektor koufe
a detektor hoflavych plynG. VSechny zminéné detektory se do systému iNELS
pFipojuji pomoci jednotek vstupl popsanych v kapitole 3.3. Tyto vstupni jednotky
zaroven zajistuji 12 V DC napdajeni zminénych detektor(.

Nezbytnou soucasti potfebnou pro indikaci naruSeni objektu jsou sirény.
Sirény existuji ve 2 variantach, a to pro pouZiti v interiéru a v exteriéru. Exteriérova
siréna ma v sobé zabudovany zalozni akumulétor a kontakty pro detekci otevieni
krytu. Na obrazku 3.10 je znazornéno PIR cidlo pohybu a magnetické dverni

kontakty.

‘ I e N
| e\ . \\\\;ﬁé}=k\hx

=

Obr. 3.10 Komponenty EZS
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4. Navrh koncepce Fizeni pro budovu

4.1. Uvodni popis objektu

Navrh bude proveden pro vétSi bytovou jednotku, kterd se po planované
rekonstrukci bude nachéazet v jednom z objekt( v Aredlu u Smidd, nachazejiciho se
nedaleko centra mésta Rakovnik. Jednd se o budovu byvalych lazni, nyni se
nachazejicich ve Spatném technickém stavu. Po planované rekonstrukci by nejvétsi
¢ast nové budovy mély tvofit 4 identické bytové jednotky, s tim, Ze 2 z nich budou
pouze zrcadlové otoCeny, a to kvlli zjednoduSeni pfi budovani svodld. Vzhledem
k tomu, Ze o osudu zbylé ¢asti objektu momentalné neni rozhodnuto, nelze ho do
navrhu v tuto chvili uvazovat.

Jedna se 0 mezonetovy byt o vymére pfiblizné 91 m?% Vzhledem k tomu, Ze
objekt bude mit ndjemni charakter, majitel planuje pouzit inteligentni instalaci, a to
z toho davodu, Ze instalaci bude mozné snadno pfizpusobit najemnikim zménou
programu, bez stavebnich zasah(. Tato vlastnost by mohla téZz prispét k lepSimu
postaveni na trhu s nemovitostmi, ktery je v sou€asné dobé poznamenan (snad) jiz
doznivajici svétovou hospodarskou krizi.

Jak jiz bylo fe€eno, kazdy byt se bude nachazet ve dvou patrech budovy.
V pfizemi bytu se nachazi hlavni vchod s halou, na kterou navazuje na jedné strané
WC a na druhé koupelna. Pfimo proti hlavnimu vchodu je vstup do obyvaciho
pokoje, ze kterého Ize projit do kuchyné. V téchto 2 mistnostech se nachazeji okna
orientovana pfiblizné na vychod.

V podkrovi se nachazeji dvé mistnosti které podle projektu maji slouzit jako
loZnice a pracovna. V kazdé z téchto mistnosti se nachazi stfeSni okno, okna jsou
orientovana pfiblizné smérem na zapad. Pudorys bytové jednotky i s popisky je na
obrazku 4.1.
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Obr. 4.1 Nakres bytové jednotky
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4.2. Znac€eni a umist éni prvk G systému

4.2.1.Jednotky INELS

U oznacovani jednotlivych jednotek umisténych v budové jsem se, az na
nékolik vyjimek, drzel zasad kresleni projektl, které doporucuje spole¢nost Teco
[12]. Na obrazku 4.2 je zobrazen zpusob oznacovani jednotlivych prvku, které jsou
umistény na sbérnici CIB. Polozku ,0znaceni oblasti Ize vynechat, pokud pouzivame
pouze 1 CPU.

OznaCeni oblast, vice CPU
Symbol
Jednotky
R Gislo vétve CIB (01-08)
Cislo jednotky na vityi
CIB (01-32)

B AA01.01
__ETITYY.

OznaCeni polohy:
Patro mistnost pofadi

OznaCeni I5teného
okrunu

Obr. 4.2 Oznacovani prvkd na sbérnici CIB

Na dalSich 2 strankach, na obrazcich 4.3 a 4.4 je zobrazeno nejprve
rozmisténi jednotlivych prvki systému iNELS v bytové jednotce, krom jednotek je
zde také naznacena sbérnice CIB. Na dalSi strané je nazna¢eno rozmisténi snimac
pohybu PIR. Jak jiz bylo uvedeno v kapitole 3.7, PIR Cidla se do systému pfipoju;ji
pomoci jednotek vstupl. V tomto pfipadé jsem pouzil jednotku uréenou na DIN listu,
tudiz kazdé ¢idlo musi mit svdj vlastni pfivod do rozvodné skfiné, coz je ve schématu

naznadéeno.

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
2010 24 /78



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta elektrotechnicka

Katedra fidici techniky

K13135

; Legenda
01.06 A\
101/2.1.6 —C Zasuvka
-
—CC  Dvojzasuvka
=G
01.04 { 101)21/21; 5
10212.1.4 g < ® Obycejné svétlo
- " RE
- R
| ——  Zafivkové svétlo
01.05 L
01.03 245 _I:] 01.07 01.10_(7720) —— Sbérnice CIB
X — -12.21 -12.24 | )
1 ——— Sbérnice CIB
—CC 01.02 , 01.08 "
-121.2 101/2.2.2 :
1T) 01.01 -12.23
101211 N | Jednotka SA2-02B
Y ¥
{ | L
I T r x
l I Jednotka SA2-01B
L L
1T 2D J
| ednotka IM2-20B
= ‘_ -l _J
[T] Jednotka wsB2-20
|:| Jednotka WSB2-40
|
02.05 02.16 ]
105/1.1.5 1051127 |
\ T
. T C
( A\ 02.06 |:| /J\ | 02.17 A\ (
~ -nie L) | -n2s L)
02.07 —C 02.15
-HAT ST 0o “Nn26
103/1.2.5
|
4 2D—
02.18 [T )4
| &
® i ® 1031129 URJ
02.08 |
104/1.1.8 02.12 _0213
| -Nn23 104/1.2.4
{ |
=
b | 02.11
T 1031.2.2
| 02.09 I:I_ |
| NERK]
I —< f
02.04 ‘
1R )104/1.1.4 |
02.02 02.01 | D—
104112 -1 | 0210
—C » | a2 \
od0s ‘ ] Y
105 13$ — ‘ | by [
5 {
|
| ‘\\ ! 01.16 1‘ | |
| \ | I TN | |
{ 02.20 | EYRT)
1 104/1.4.2 ~H f ; 153
{—C D:I— lo1.12 @ 1T [
| UR) Tt URJ | 01.1
| 02.22 { 01.15 M 104/15.2
11— ® w144 ] Il 1041135 TN @r?
| 0219 - Lotaa | [oNlr)
| 041141 - ." 1T )_01.13 133 \\\ H g ]
1 0221 _‘ O GRJ104 32 I o | oz ‘
103/1.4.3 1 . \|/ || 103151
I

Obr. 4.3 Rozmisténi komponent systému v bytové jednotce
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Obr. 4.4 Rozmisténi PIR senzoru v bytové jednotce
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Ve znaceni jsem se odchylil od standardu doporuc¢ovaného Tecem u znaceni
sbérnice CIB a pfipojovacich vodi¢u PIR senzord. V doporuceni spole€nosti Teco se
pro znaceni sbérnice CIB vyuziva Cerchovana Cara a pro znaceni vodi€¢ld PIR
senzorll Cara preruSovana. Ja jsem vyuzil ¢ar souvislych, odliSenych barevné —
v tomto pfipadé se toto feSeni jevi jako pfehlednéjsi, ovSem pokud by jsme vyuZivali
pouze cernobilého spektra, bylo by nutné prejit na znaceni odliSujici vodiCe typem
Car.
Pravidla znaceni existuji i pro prvky, které jsou uréeny pro pouziti na DIN listé.
Opét pro prehlednost a vzhledem k minimalnimu poctu téchto jednotek tyto jednotky
nejsou ve schématu znazornény a bude o nich zminéno dale v této kapitole.
Vzhledem ktomu, Ze vlegendé pouzivAme typova oznaceni pfipojenych
jednotek, pro pfehlednost jsou v nasledujici tabulce uvedena typova oznaceni a

funkce jednotlivych prvka.

Prvky do instalacni krabice

Jednotka Popis

SA2 - 01B | spinaci aktor, 1x spinaci vystup, 16 A, 4000 VA AC, 384 W DC

SA2 - 02B | spinaci aktor, 2x spinaci vystup, 8 A, 2000 VA AC, 192 W DC

IM2 — 20B jednotka vstupt, 2x spinaci/rozpinaci, 12 V DC napajeni senzoru

WSB2 — 20 | nasténny ovladac, 1 - kolébkovy

WSB2 — 40 | nasténny ovladac, 2 - kolébkovy

Prvky na DIN liStu

Jednotka Popis

IM2 — 140M | jednotka vstupu, 14x spinaci/rozpinaci, 12 V DC napjeni senzoru

SA2 — 012M | spinaci aktor, 12x spinaci vystup, 8 A, 2000 VA AC, 240 W DC
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Jak bylo znazornéno na obrazku 4.3, bytem probihaji 2 sbérnice CIB, kdy

jedna pokryva patro a ¢ast pfizemi, druhé zbytek pfizemi. Déle bylo zminéno, Ze se
v instalaci jeSté vyskytuji prvky, které jsou umistény na DIN [isté rozvadéce, které na
zminéném obrazku pro prehlednost nejsou znazornény. Vzhledem ktomu, ze je
pouzita jednotka externich masteri sbérnice CIB, mame 2 moznosti zapojeni — bud
vyuZijeme jak mastery této externi sbérnice, tak master, ktery je jizZ osazen na PLC
Tecomat Foxtrot, anebo vyuzZijeme pouze mastery externi jednotky. V prvnim pfipadé
bychom jeden z mastert vyuzili pro pfipojeni jednotek nachazejicich se na DIN listé.
S touto variantou pocita tabulka jednotek CIB ktera nasleduje na dalSi strané. Ve
druhém pfipadé by jsme prvky na DIN listé pfifadili k vétvi zahrnujici patro. Obé tyto
varianty jsou schématicky znazornény na obrazku 4.5.

A, ~1p1 | |Pracovna
e (CIB2
) | Loznice
- — .
- = WC
- Obyvaci pokoj
.. :
cIB3 — Kuchyné | Hala
DIN lista | Koupelna
&g cip1 | |Pracovna
& CIB2
) | Loznice
Vs = == WC
e Obyvaci pokoj
b |
= Kuchyné | Hala
Koupelna == DIN lista

Obr. 4.5 Varianty pfipojeni jednotek na CIB sbérnice

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
2010 28/78



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta elektrotechnicka

Katedra fidici techniky

K13135

Jednotka vstupl osazena na DIN listé slouzi pro pfipojeni PIR senzoru
pohybu a magnetického dverniho kontaktu hlavnich dvefi. Jednotka vystupl slouzi
pro nouzové osvétleni, coz bude vysvétleno déle v textu.

Vystupni jednotky znazornéné vrozich na WC a v koupelné, které nejsou
pfifazeny zadnému ze spotrebicl, slouzi k ovladani ventilatorG v téchto prostorach.
Jednotky vstupu u oken umisténé v obyvacim pokoji, kuchyni, a v obou mistnostech
v podkrovi, slouzi k pfipojeni magnetickych kontaktt umisténych na oknech.

V nasledujici tabulce jsou jednotky sefazeny podle ocislovani a jsou jim
pfifazeny symbolické nazvy, se kterymi se pak dale vtextu pracuje. VSechny
symbolické nazvy proménnych maji pfibliznou strukturu (typ)_(mistnost)_(upfesnéni),
kde u znaceni typu je tato symbolika: Z je zasuvka, S svétlo, V vypinac, VST vstupy.
U vypinacu se dale bude pouzivat oznaceni 1 a 0 pro horni, resp. dolni polohu jedno-
kolébkového vypinace, u dvou-kolébkového bude oznacen 1 levy a 2 pravy (takze
napf. 11 je levy, horni poloha, 20 pravy, dolni poloha aj. ) JelikoZ soucasti vSech
nasténnych ovladacl je téZz senzor teploty, tato proménna je oznacena tak, Zze na
konci symbolického nazvu je ,T“. U okennich vstupl jsou kontakty u stfeSnich oken
pripojeny na vstup €. 1, u klasickych oken vstup 1 oznacuje otevieni celého okna,

vstup 2 oznacuje otevieni ,vétracky".

(patro.mistnost) | (vétev CIB.cCislo jednotky na vétvi) | symbolicky ndzev
2.1 01.01 Z_prac_okno

2.1 01.02 V_prac_levy

2.1 01.03 VST_prac

2.1 01.04 S_prac

2.1 01.05 V_prac_pravy

2.1 01.06 Z_prac_Xschody
2.2 01.07 V_loz_dvere

2.2 01.08 Z loz

2.2 01.09 V_loz_Uokna

2.2 01.10 VST _loz

2.2 01.11 S loz
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1.3 01.12 V_hala_Ukoup
1.3 01.13 S hala_schody
1.3 01.14 V_hala_vstup
1.3 01.15 S_hala
1.3 01.16 V_hala_obyv
1.5 01.17 Vetrak_wc
15 01.18 S_wc
1.5 01.19 V_wc
1.1 02.01 V_kuch_linka
1.1 02.02 S _kuch_linkaR
1.1 02.03 Z_kuch
1.1 02.04 S _kuch_linkaL
1.1 02.05 roleta_kuch
1.1 02.06 VST _kuch
1.1 02.07 S _kuch_roleta
1.1 02.08 S_kuch
1.1 02.09 V_kuch
1.2 02.10 V_obyv_dvere
1.2 02.11 Z_obyv_Udveri
1.2 02.12 V_obyv_kreslo
1.2 02.13 S_obyv
1.2 02.14 Z _obyv_roh
1.2 02.15 S roleta_obyv
1.2 02.16 roleta_obyv
1.2 02.17 VST_obyv
1.2 02.18 Z_obyv_tv
1.4 02.19 SZ koup_zrcadlo
1.4 02.20 S _koup
14 02.21 Vetrak koup
14 02.22 V_koup
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1.3 03.01 VST_din
1.3 03.02 S_din

Cisla mistnosti v jednotlivych patrech jsou uvedena pfimo u jednotek ve

schématickém nakresu, ale pro prehlednost jsou shrnuta v nasleduijici tabulce.

oznaceni mistnosti mistnost
1.1 kuchyné
1.2 obyvaci pokoj
1.3 vstupni hala
1.4 koupelna
15 wc
2.1 pracovna
2.2 loZnice

4.2.2.Dalsi prvky

DalSimi prvky se kterymi je v projektu fizeni pocitano jsou LED pasky a
venkovni Zaluzie.

LED pasky by byly osazeny podél schodisté (bud z jedné nebo z obou stran),
v dvefnich prazich z obou stran a u vSech oken. Prvky by byly pouzity bud
v provedeni trubicovém, které pfipomind neonové trubice, anebo jako pasky
obsahujici LED diody. Pro LED péasky existuje fada montéznich [ist, pfevazné
v hlinikovém provedeni. U oken by byla pouzita hlinikova U lista, kterou je mozno po
vyfrézovani drazky osadit do parapetni desky na vnitfni strané okna. Stejnou, nebo
napfiklad specialni listu urenou na schody, by bylo mozné pouzit na schodisti,
zélezelo by jestli by se zvolila varianta - jestli by pasek byl v kazdém schodu a nebo
po strané podél schodisté. Ve vSech pfipadech by bylo pouZito LED svétlo bilé barvy
a prusvitny kryt listy v mlééném provedeni, aby svétlo neoslfiovalo uzivatele bytu.

Schématické zndzornéni rozmisténi téchto list v bytové jednotce je na obrazku 4.6.
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Obr. 4.6 Rozmisténi LED prvkd
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LED prvky by byly vyuzivany, kvuali své velmi nizké spotfebé elektrické
energie, jako zaloha pfi vypadku sité. Krom této funkce by bylo mozné toto osvétleni
vyuZzivat napfiklad v noci, kdy by obyvatele neoslfiovalo a poskytlo by jim pfijemné

osvétleni v pfipadé presunu napfiklad na WC nebo do jinych c&asti bytu. Na

nasledujicich obrazcich jsou pro ilustraci ukazany LED pasky, LED trubice a pfiklad
hlinikoveé instalaéni listy [20], [21], [22].

Obr. 4.7 LED pések a trubice

Obr. 4.8 Hlinikova lista pro LED pasky
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Venkovni Zaluzie by byly pouZzity na oknech v kuchyni a obyvaku. Pomahaji

zvySit komfort obyvatel, tim, Ze si jimi Ize regulovat mnoZstvi svétla vstupujiciho do
prostor, odstinit slunec¢ni paprsky, které ndm napfiklad mohou znepfijemnovat
sledovani televizoru ozafenim jeho obrazovky. Druhou velmi podstatnou funkci
téchto Zaluzii je to, Ze mohou zlepSovat regulaci teploty jak v letnich, tak v zimnich
mésicich. Vzhledem ktomu, Ze tyto rolety jsou pouZzity na rodinném domku, ve
kterém Ziji, mohu z vlastni zkuSenosti potvrdit, Ze béhem léta jejich v€asné zatazeni
dokaze udrzet velmi pfijemné klima v mistnosti a naopak v zimé jejich zatazeni,
anebo roztazeni pfi oslunéni pfispiva k Uspofe nakladu za vytapéni. Venkovni

Zaluzie jsou pro ilustraci zobrazeny na obrazku 4.9.

Obr. 4.9 Venkovni zaluzie

K odemykani a zamykani by byl pouzit elektromotoricky zamek Hobes
Cerberius, ktery se odemykd, zamyka a otevira pomoci RFID Cipu. Toto feSeni je
vhodné pouzit, vzhledem k tomu, Zze zamek méa osvédc&eni pro bezpecnostni tfidu 3,

coZ je vhodné pro pojistovnu.
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4.3. Navrh koncepce Fizeni v objektu

Na zacCatku této kapitoly je nejprve nutné poznamenat, Ze jako centralni
jednotka systému bylo zvoleno PLC Tecomat Foxtrot, a to diky tomu, Ze umozniuje
klasické programovani dle normy IEC 61 131-3 v prostfedi Mozaic [7], [8], [9], [11].
Se vSemi jednotkami systému INELS se pak pracuje jako s jednotlivymi vstupy a

vystupy.

4.3.1.Navrzené funkce systému

Systém v sobé bude mit integrovano nékolik funkci, s tim, Ze je zde snaha
vyuzit prvky programové k nékolika ucelim a ze sytému tak ,vytéZit* maximum.
Hlavni funkce jsou shrnuty na schématu na obrazku 4.10. Jednotlivé funkce pak

budou detailné probrany v nasledujicich kapitolach.

Ovladani
osveétleni

Ovladani casti
|zésuvek

iﬁ
osveétleni

Centralni '
jednotka
Ovladanl

l rolet

Varovani pred EZS Simulace
pozarem pfitomnosti

Obr. 4.10 Schéma funkci systému
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4.3.2.0vladani osv étleni

Patefnim prvkem ovladani osvétleni jsou nasténné ovladaCe fady WSB2
rozmisténé po byté. Systém je navrzen takovym zplsobem, Ze navenek vypada jako
klasicka elektroinstalace a dalSi rozSifujici prvky jsou ,schovany“. Systém je takto
navrzen hlavné z toho ddvodu, Ze je pro béZzného Clovéka intuitivni a nemél by
zpusobovat potiZze hostum vyskytujicim se v téchto prostorach, star§im lidem nebo
méné technicky zdatnym jedincum.

U kazdého nasténného ovladace stisk horni polohy kolébky rozsviti pfislusné
svétlo a naopak dolni poloha pfislusné svétlo zhasne, stejné jako u klasické
instalace. Dle praktickych zkuSenosti z provozu [6] navstévnikim necini potiZze ani to,
Ze kolébka je v neutralni poloze nevychylena, ve stfedni poloze.

Krom této zakladni a intuitivni funkce maji nékteré ovladace dalSi ,skryté”
funkce. Jedna se vétSinou o funkce centralniho vypinani. Centralni vypinaci funkce
jsou nastaveny tak, ze jsou aktivovany dlouhym stiskem dolni polohy ovladace, a to
bud jedné nebo obou kolébek (v pfipadé dvou — kolébkového vypinace). V bytové

jednotce jsou implementovany tyto centralni funkce:

* Vypnuti vSech svitidel v byté
* Vypnuti svitidel v 1. patfe bytu
* Vypnuti svitidel v pfizemi bytu

Krom téchto zakladnich centralnich funkci jesté vypina¢ u dvefi do kuchyné,
ktery normalné slouzi k ovladani hlavniho svétla v kuchyni, po dlouhém stisku spodni
polohy ovlada obé zafivky nachazejici se nad kuchyriskou linkou — takze v pfipadé,
kdy uZzivatel odchazi z kuchyné a zapomene tato svétla zhasnout, tak se nemusi
vracet zpét k lince, ale tato svétla pohodIné vypne pravé od dvefi.

Centralni vypinace ovladajici vSechna svétla v byté se nachazi v hale,
obyvacim pokoiji, pracovné a loznici. Vypinace ovladajici pouze jedno z pater jsou u
schodisté, a kovladani této funkce slouzi pouze jedna zkolébek. To vse je
naznaceno na obrazku 4.11 kde jsou modfie oznacCeny vypinace ovladajici vSechna

svétla, zelené ovladajici pfizemi a oranZzové ovladajici patro.
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Obr. 4.11 Centrélni vypinace
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U béZnych svitidel horni stisk kolébky aktivuje svétlo vystupem Set a spodni
stisk kolébky svétlo deaktivuje vystupem Reset. VSechny akce zpusobujici zhasnuti

a rozsviceni bézného svitidla:

Rozsviceni
o Stisk pfislusného tlacitka
» Sepnuti alarmu

* Nebezpeci pozaru

Zhasnuti

» Stisk pfislusného tlacitka

Centralnim vypnutim vSech svétel nebo jednotlivych pater

Ve specialnich pfipadech, jako je vyhlaSeni alarmu nelze svétla vypnout az do
odblokovani systému autorizovanou osobou, aby na pfipadného naruSitele ,bylo
vidét“.

Na obradzku 4.12 jsou zobrazeny vétve pro zapinani a vypinani bézného

svitidla v byté v jazyce LD.

rozsvicenl loznice
V_loz_dwverel S_loz

| (3}
V_loz_Tokna
1

a_p_1

povolit alarm_pozar
I I EN alarmwm_pozar_OUT

aooa
zhasnuti loznice
W_loz_dwverel alarm 3_loz
11 ]/
11 /T {R}
V_loz_Tokna
u}

c_p_1

povolit central_patro
I I EN central_patro_out

Obr. 4.12 Ovladani bézného svitidla v jazyce LD
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Funkéni bloky alarm_pozar a central_patro v sobé implementuji vySe zminéné

funkce. Dale je ve funkci centralniho vypnuti implementovano vypnuti vSech svétel
po zamceni bytu — zamd&eni bude indikovano bud pfiloZzenim karty na RFID &te€ku
v byté nebo zadanim kédu do klavesnice. U centralnich funkci se dlouhy stisk tlacitka
vyhodnocuje pomoci ¢asovace TON (Timer on delay). Prabéh vstupd (IN) a vystupu

(Q) tohoto Casovace je na obrazku 4.13.

A 1

11 [ S S S S S — mFT
40003 f

20003

20003

1000 /
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TR T e e e e e e T e TP T AT T e ey T e e TR TR e TAT TR TR P T en Ty

0000 100000 20,000 30,000 40000 50000 60000 70000 80000 50000 100,000

Obr. 4.13 Casovaé TON

Vzhledem k tomu, Ze byt je osazen PIR &idly pohybu, v nékterych mistnostech
se tato Cidla vyuzivaji i k zapinani osvétleni, konkrétné v hale, koupelné a na WC. Na
WC a v koupelné je vzhledem k tomu, Ze zde nejsou okna systém nastaven tak, Ze
osvétleni spina vzdy po indikaci (blokovano pouze LED svicenim, viz. dale) PIR ¢idla
a je zde nastaveno urCité zpozdéni, které lIze individualné nastavit. Stejnym
zpusobem je osvétleni nastaveno v hale, ale jelikoZz do obyvaciho pokoje budou
instalovany prasvitné dvere, je spousténi jeSté navazano na uroven svétla — pokud je
svétla dostatek, svitidlo se nezapina.

Pokud si uZivatel pFeje, aby svétlo zustalo rozsvicené i po uplynuti
nastaveneho ¢asu po té, co PIR ¢idlo jiz neni aktivni (napfiklad si ¢te knihu ve vané,

tudiz, Cidlo nedetekuje pohyb), tak po pfichodu i po rozsviceni prostfednictvim PIR
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¢idla stiskne tlacitko pro rozsviceni svétla v dané mistnosti, ¢imz svétlo zlstane
zapnuté jako po stisku klasického vypinace.
Céast schématu vjazyce LD, kde je pouzit funkéni blok osvétleni s PIR

sepinanim je na obrazku 4.14.

pir_svicenil

PIR_koup LED_hala PIR_sviceni S_koup
] 14 PIF_in 5_set_out 15}
V_kouplo S_koup_pom
I I svetlo_ind 3_reset_out { } I
T#Ss

cas_in
V_kouplil
I I svetlo_inl

Obr. 4.14 Vyuziti PIR ¢idla v osvétleni

Na WC a v koupelné je pouzit ventilator, aktivita téchto ventilator( je navazana
na svétla v téchto mistnostech (na hlavni na WC a na zéfivku v koupelné). Ventilator
bude spustén po dobu sviceni svétla a jeSté urcitou dobu po, coz je realizovano
pomoci bloku ¢asovace TOF (Timer off delay). Prabéh vstupt (IN) a vystupl (Q)
tohoto ¢asovace je na obrazku 4.15.
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40004
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Obr. 4.15 Casovaé TOF
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4.3.3.0vladani zasuvek

Nékteré zasuvky jsou ovladany pomoci spinacich jednotek, a to ty, které
budou pravdépodobné pouzity pro spotfebice, které muzeme vypnout zaroven
s odchodem z bytu (napfiklad TV). Zasuvky se vypnou pfi odchodu po aktivaci
proménné zamcéeno. Pouze zasuvka Z_obyv_roh neni ovladana timto zplsobem, ale

nasténnou jednotkou V_obyv_kreslo protoze je s ni pocitano pro pfipojeni lampicky.

4.3.4.LED osv étleni

Rozmisténi prvk( LED po bytové jednotce je zobrazeno na obrazku 4.6. Jak
jiz bylo uvedeno, toto osviceni by bylo vyuZito jako zaloha pfi vypadku sité, anebo
jako noéni osvétleni neoslfujici obyvatele. LED svitidla jsou rozdélena do okruhu ,
tak, Ze jsou spole¢né ovladany LED na chodbé, WC a koupelné a dale v kuchyni a
obyvacim pokoji — prfedpoklada se, Zze pokud se v pribé&hu noci budou obyvatelé
pohybovat po byté, tak budou mit cestu bud na WC nebo pak do kuchyné, napf. se
napit, proto toto rozdéleni. Svitidla umisténa u oken jsou vyuzivana pro simulaci
pfitomnosti. LED svitidla jsou ovladana jednotkou vystupl SA2 — 012M, ktera je
umisténa na DIN listé.

Pokud jsou zapnuta LED svétla v hale, je blokovana funkce automatického
rozsvécovani pomoci PIR cidla v hale, na WC a v koupelné (aby ¢lovék vyuZzivajici
pouze LED nebyl oslnén automaticky spinanym svétlem).

Jednéa se o dalSi funkci ,schovanou* za klasickou instalaci. Na obrazku 4.16
jsou oznaceny jednotky uréené k zapinani a vypinani LED osvétleni. Svitidla se
aktivuji dlouhym stiskem dolni polohy vypinace. Po 3 vtefinach, uz pouze
jednoduchym stiskem této polohy vypinace, se svétla opét zhasnou. Modrou barvou
jsou na obrazku znazornény vypinace ovladajici okruh haly, oranzZovou okruh

kuchyné a obyvaku.
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Obr. 4.16 Ovladace LED osvétleni
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4.3.5.0vladani venkovnich zaluzii

Vhodné nastavené fFizeni Zaluzii dokaze velmi vyrazné pfispét k udrZeni
prijemného klimatu v byté a zaroven uSetfit naklady na vytapéni. Uzivatel ma

moznost zvolit si z dvou rezimu:

e Letni

e Zimni

Letni rezim po dobu nepfitomnosti, na zakladé vnéjSi teploty a oslunéni,
venku nizSi teplota nez uvnitf, jsou rolety roztazeny, v jakémkoliv jiném pfipadé jsou
rolety zataZzeny. Zimni rezim funguje pfesné opacné, rolety jsou roztazeny, pouze
v pfipadé oslunéni nebo vySSi teploty vné bytu neZz vinteriéru, coz je
nepravdépodobné. Tato volba je nechana na uzivateli z divodu, Ze jen podle
teplotnich rozdill by se stav téZko odhadoval a hlavné na jafe a na podzim muzeme
vyZadovat jednou teplo, podruhé chlad. Ale napfiklad i béhem letnich mésicti maze
nastat nékolik dni, kdy chceme v byté timto zplisobem udrzovat teplo.

Automaticky rezim je aktivni pouze po dobu nepfitomnosti obyvatel, jelikoz
pokud je nékdo uvnitF, tak si nastavi Zaluzie, jak mu vyhovuiji, i s pfihlédnutim k tomu,
jaké mnozstvi svétla v byté vyzaduje, stim, Ze po odemceni bytu se Zzaluzie
automaticky roztahnou.

Zaluzie hraji svoji roli téZ u zabezped&ovacich funkci. Pokud systém vyhodnoti,
Ze doSlo k nebezpedi vzniku pozaru, Zaluzie se automaticky oteviou, aby byl
umoznén pfistup do bytu jednotkam zachrannych sloZzek. Naopak po vyhodnoceni
naruseni objektu se automaticky rolety zatahnou, aby naruSiteli znemoznily uték
nebo vynaSeni zcizenych véci ven zbytu, jelikoz pfi zamc€enych dvefich a
zataZzenych roletdch, jedinou moZnou uanikovou cestou zlstdva stfeSni okno.
Manualni rezim je aktivni az po odemceni bytu, takZze by vtomto pfipadé nebylo
mozné zaluzie otevrit.

Posledni, z ¢asti téz bezpecnostni funkci rolet je, ze v pfipadé, Ze zlstane

okno oteviené na vétracku a z povétrnostniho cidla je zjiSténa vysoké rychlost vétru
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(vhodné by bylo nastavit hodnotu okolo 10 m/s, coz je hodnota odpovidajici podle
Beaufortovy stupnice pfiblizné poloviné rozmezi pro Cerstvy vitr [17] ), tak se u
pFislusného okna zatdhne Zaluzie — tim je moZno zamezit napfiklad vniku necistot
nesenych vétrem do bytu.

Zaluzie jsou osazeny takovym pohonem, Ze pfi dosazena horni nebo dolni
avraté jejich pohon automaticky vypne. K fizeni Zaluzii jsem pouZil funk&ni blok
rolety, ktery implementuje funkéni blok knihovny BuildingLib v1.0 SBC1. Tento
funkéni blok ma 3 vstupy — IUp aktivujici pohyb Zaluzii smérem nahoru, IDown
aktivujici pohyb rolet smérem dold, a strukturu obsahujici pfiblizny ¢as potfebny pro
zatazeni/vytazeni zaluzii a ochranny €as aplikovany pfi reverzaci pohonu (ochrana
jak z mechanickych, tak elektrickych duavodl ). Funkéni blok aktivuje smérové
vystupy podle aktivnich vstupud, pokud je roleta v pohybu, tak stiskem jakéhokoliv
z obou tlacitek se pohyb deaktivuje, deaktivaci téz zajiStuje ochranny ¢as pohonu.
Pokud programator vyzZaduje funk&ni blok zahrnujici téZ senzory v horni a dolni
Gvrati, Ize vyuzit blok, ktery vytvofil Jan Kment s nazvem MECHL1 (Obr. 4.17).

MECH1
—=Ip Tp
—=IDown Down |-
— E_Up Err_ T |-

— E_Down Err_D |-

— CLfg MNahore

— Wdg Dole

Obr. 4.17 Funkéni blok MECH1

Hlavni vétev feSeni ovladani Zaluzii vjazyce LD je zobrazena na obrazku
4.18. Jedna se o Cast zajistujici automatické ovladani Zaluzii, manualni rezim
vyuzivA pouze vySe zminénych funkénich blokd SBC1. Kovladani Zzaluzii
v manualnim rezimu slouzi nasténné jedno — kolébkové jednotky umisténé vzdy

vedle okna s Zaluzii, stiskem horni polohy kolébky je Zaluzie uvedena do pohybu
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smérem nahoru a naopak. Vétev manualniho rezimu v jazyce LD vyuZivajici FB

SBC1 je zobrazena na obrazku 4.19.

automatické ovladani rolet pfi nepritomnosti, v pfitomnosti funguije manual
auto_rolety

drz_teplo Folety roleta_kuchUFP
| | drz_teplo_IN rolety_ UP_oUT [ |
drz_zimu rolety_dun roleta_okbywUP
| | drz_zimu_IN rolety DWN_oUT [ | [ |
ZEMCENO
II zamceno_ IN
o4z
"hberlicka™ k wvétwvi 41
rolety_dwn roleta_okhyw D

11 fo |
11 Vo 1

roleta_kuchDW

1 1

Obr. 4.18 Automaticky rezim zaluzii

manualnl pohvh rolet w kuchyni

3BEC_kuch
3_kuch_role
tal IEC1 roleta_kuchlUP
| | IUp Up { )
S_kuch_role roleta_kuchDW

tal

| 1 PR
11 IDown Down { } i

Cfog

Obr. 4.19 Manualni rezim zaluzii
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4.3.6.Simulace p Fitomnosti

Simulace pfitomnosti vyuziva LED svitidel osazenych na oknech v kuchyni,
obyvacim pokoji a na stfeSnich oknech v pracovné a loznici. Jak vyplyva s nazvu, ma
vytvaret dojem, Ze obyvatelé jsou doma. Simulace ma slouZit k ochrané bytu pred
zlodéji, pfedevSim pred nahodnymi, ktefi si objekt vyhlédnou ndhodné. Paradoxné
jako jeden z prvkd simulace pfitomnosti funguje téZz automatické ovladani rolet, které
v automatickém rezimu vyvolava pohyb rolet na zakladé nastaveného rezimu a
klimatickych podminek, coz maze téz vyvolat dojem, Ze byt neni prazdny. Vzhledem
ktomu, Ze se objekt nachazi vtésné blizkosti vratnice, zvolil jsem pouze
jednoduchou variantu simulace pfitomnosti.

Simulace je nastavena tak, Ze v kazdém cyklu se nacte aktualni ¢as PLC
pomoci funkce GetTime. Pro tento ¢as se pomoci funkci porovnani GT, zjisti, zda je
v daném rozmezi vyhrazeném pro simulaci. Pokud ano a aroven osvétleni indikuje
tmu, zah4ji se simulace. Casové rozmezi Ize ménit volbou porovnavacich konstant.

Povolovani simulace je znazornéno v jazyce LD na obrazku 4.20.

Fimulace pritomnosti

povaolit GetTime

——] ———— EN ENO

aktuslni_ca
=

0045

povolit zwvetlo = - simulace
| I = = ()
aktualni_ca konec_=sim

=
aktualni_ca
zacatek_sim =

Obr. 4.20 Povoleni simulace pfitomnosti

Simulace pfitomnosti je nastavena tak, Ze spolupracuje s roletami tim
zpusobem, Ze pokud jsou rolety zatazeny, tak okna v pfizemi osazena roletami jsou

ze simulace vynechana, jelikoz pres rolety neni osvétleni mimo budovu vidét.
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Jak jiz bylo fe¢eno, simulace je provedena velmi jednoduSe, a to tak, Ze po
aktivaci podle rolet sepne simulace bud pouze pro horni patro, anebo pro cely byt.
Po tomto vyhodnoceni nasleduje sekvence sviceni kde jsou nastaveny c¢asy pro
jednotlivé mistnosti blokem €asovace TP (Timer pulse) a dalSi mistnost je aktivovana
vzdy po zhasnuti pfedchozi mistnosti — reaguje na sestupnou hranu tohoto signalu.
Na obrazku 4.22 je znazornén princip €innosti ¢asovace TP - prubéh vstupu
(IN) a vystuptu (Q). Na obrazku 4.21 je opét vjazyce LD znazornéna realizace

sekvence sviceni pfi nezatazenych Zaluziich.

roztafenéd rolety
TF3

Sim_prizemi TP LED_kuch_okno
| N 0 v
TH#10=
FT ET |-

ooss

TF4

LED_kuch_ok

Sim_prizemi no TP LED_ochywv_okno
]| I

11 T N Q oy

THzZ0Os

[ESTRRFHITE

anse

TFS
LED_obyv_ok

Sim_prizemi no TP LED_prac_ockno
| ff m i
TH#7s
PT ET |-

aosy

TPE&

LED_prac_ok

Sim_prizemi no TP LED_loz_okno
]1 kd

11 T N Q [

TH#3s

FT ET [~

Obr. 4.21 Sekvence simulace pritomnosti
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Obr. 4.22 Casovaé TP

LED svétla byla pro simulaci zvolena ze stejného divodu jako u osvétleni
v byté, a to kvuli sniZeni spotfeby elektrické energie — hlavné u simulace, kdy byt
osveétlujeme, kdyz nikdo neni doma, tak aby tento zplsob sviceni byl co mozna

nejlevnéjsi.

4.3.7.Zabezpe €ovaci systém

Elektronicky zabezpeCovaci systém (EZS) slouzi kindikaci naruSeni bytu
nepovolanou osobou. Tento systém vyuziva PIR Cidel rozmisténych v byté (umisténi
PIR Cidel v byté je zobrazeno na obrazku 4.4), tato ¢idla jsou do systému pfipojena
prostfednictvim jednotky vstupld IM2 — 140M, kter4 je umisténa na DIN listé
v rozvadéci, kam jsou pfivedeny vystupy vSech cCidel z bytu. Krom PIR cidel se
vyuZzivaji magnetické kontakty, kterymi jsou osazena klasicka i stfeSni okna a vstupni
dvere.

Na klasickych oknech jsou na kazdém z nich osazeny 2 magnetické kontakty
— z dlvodu, aby bylo mozné indikovat, zda je okno oteviené celé, anebo je oteviena
pouze ,vétracka“. Na stfeSnich oknech a vstupnich dvefich uz se (na kazdém z nich)

nachazi pouze 1 kontakt.
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Systém nevyuziva dalSi senzory jako napfiklad senzor rozbiti skla, ktery je téz
v nabidce systému IiNELS, a to vzhledem k tomu, Ze pokud bude pfipadny zlodégj
chtit vniknout do budovy, tak si rozbije okno pouze v misté, kde se nachazi klicka
ovladajici okno a pomoci této klicky si okno otevie. Stejny postup by zfejmé aplikoval
i v pfipadé vniknuti dovnitf pfes jedno ze stfeSnich oken.

K indikaci naruSeni objektu je pouzit funkéni blok PIR_cidla. Tento blok
vyuziva funk&ni blok maj3. Funkéni blok maj3 zajistuje funkci majority ze 3 — vystup
bloku je aktivni pouze v pfipadé, ze 2 ze 3 jeho vstupu jsou aktivni. Blok je zobrazen
na obrazku 4.23.

majs
— in_a output —

— in_b

— in_c

Obr. 4.23 Funkéni blok majorita ze 3

Tento funkéni blok, spole¢né se 2 sekundovym zpoZdénim vstupu PIR cidla
maji zamezit planym poplachim a tim zvySit spolehlivost a vérohodnost celého
systému zabezpeceni.

Blok majorita ze 3 sdruzuje vzdy 2 PIR Cidla a dverni/okenni kontakt. Do

téchto trojic jsou usporadany ¢idla a kontakty takto:

PIR pracovna, mag. kontakt pracovna, PIR loznice

* PIR loZnice, mag. kontakt loznice, PIR pracovna

* PIR kuchyné, mag. kontakt kuchyné, PIR obyv. pokoj
* PIR obyv. pokoj, mag. kontakt obyv. pokoj, PIR hala
* PIR hala, mag. kontakt hlavni dvefe, PIR obyv. pokoj

Vstupy jsou sdruzeny tak, ze by méli pokryt hlavni kombinace pfi naruSeni
objektu, a to hlavné kombinace PIR €idla a magnetického kontaktu v dané mistnosti.

Pokud zlodé&j vnikne dovnitf oknem, €imZ se stane aktivnim vstup magnetického
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kontaktu, tak ho po vniknuti zaroven musi zachytit i PIR Cidlo v mistnosti. Zaroven by
se tak mélo zabranit planym poplachim, které ob&as vznikaiji, jelikoz je zde zavislost
na kombinaci vstupl. Na obrazku 4.24 je jedna vétev funkéniho bloku PIR_cidla, kde

je vyuZzita majorita ze 3.

FKomentaf k ohwodu

prodleva_prac mail
PIR_prac pir_prodleva a3 alarm_out
II pir_in prodlewva_out in_a output {5}
cas
cas_in
V3T_pracl
I I in_hb
prodlevaz
PIR_hala pir_prodlewva
II pir_in prodlewva_out in_o
cas
cas_in

Obr. 4.24 Funkéni blok majorita ze 3

Funkéni blok PIR_cidla je aktivni, pouze pokud je byt zamc&eny. Pokud
zminény funk&ni blok m& na svém vystupu logickou 1, je aktivovana proménna
naruseni. Pokud neni do 30ti vtefin byt odblokovan, dojde ke spusténi interiérové
sirény, a to po dobu 10ti minut. K vytvofeni 30s ¢asové prodlevy a desetiminutovému
spusténi interiérové sirény jsou vyuzity casovac¢e TON a TP. Pokud dojde k aktivaci
sirény, tak se v byté rozsviti vSechna svétla, aby na zlodéje ,bylo vidét“. Zaroven
s tim dojde k deaktivaci nasténnych vypinacq, tudiz svétla jejich pomoci nelze uvnitf
bytu vypnout. Dale dojde ke spusténi venkovnich Zaluzii, aby byl naruSiteli Caste¢né
znemoznén uték oknem.

K deaktivaci alarmového stavu vbyté dojde az po odemceni bytu
autorizovanou osobou. Na obrazku 4.25 je zobrazena ¢ast vyhodnoceni a oSetfeni

naruseni bytu.
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wyhodnoceni narufeni objektu
hlok_alarmu

ZECEno PIR_cidla naruseni
1| EN alarm_out {2}

aoes
okud do 30z neodblokuju byt, sepne alarm
tond

naruseni TOCH alarm
| N Q [}

ESTRTR

o0g4
na deset minut Sephu Sirenu
TP7?

alarm i ZamcEno Sirena
|1 ] 1
11 o 11 L

THEOO=
[ESTRFH TR
ooes

ZEIMCENO naruseni

1/ (R}

Obr. 4.25 Vyhodnoceni a oSetfeni naruseni.

4.3.8.Varovani p fed nebezpe ¢im pozaru

Tento systém vyuziva faktu, Ze kazd4 nasténnd jednotka systému iINELS ma
v sobé integrovan senzor teploty. Realizace této funkce je velmi jednoducha, v kazdé
mistnosti je vybran jeden z nasténnych ovladacl, ktery je uréen pro vyhodnoceni
teploty. Ovladace jsou vybrany s ohledem na to, aby byly umistény tak, aby na né
nesvitilo slunce a dale pokud jsou v blizkosti néjakého ze spotfebicu, u kterého by
hrozilo riziko pozaru. Tato funkce je realizovana funkénim blokem varovani_teplota a
je opét navazana na zamceni bytu — je aktivni pouze v pfipadé, Ze je byt zamceny.
Funkéni blok je zobrazen na obrazku 4.26.

Samotny blok je realizovan tak, Ze se porovnava teplota jednotlivych cidel
s teplotou uloZzenou v konstanté. Konstanty byly zvoleny tak, Ze u vSech mistnosti

krom koupelny byla zvolena referenéni teplota 30C, v koupeln &, jelikoZ je zde bézna
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teplota vétSinou vysSi nez v okolnich mistnostech, byla nastavena teplota 32<C. Tyto

hodnoty Ize snadno zménit zménami hodnot konstant.

teplota
ZECE N0 varovahi_teplota pozar
| I I zamceno_in teplota_out = |

Obr. 4.26 Vyhodnoceni a oSetfeni naruseni.

Pokud dojde k vyhodnoceni vysokeé teploty a aktivaci proménné pozar, tak
jsou opét aktivovany dalSi funkce, na tuto proménnou navazané. Stejné jako u
vyhodnoceni alarmu dojde k rozsviceni vSech svétel v byté, aby se zde mohli
¢lenové zachrannych sloZek zorientovat, a dojde k otevieni Zaluzii, aby byl umozZznén
co nejlepSi pristup do bytu. Tento stav je opét deaktivovan odemcéenim

autorizovanou osobou.
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4.4. Monitorovani systéemu

Pokud mame pfipravenou a funkéni instalaci, vétSinou jeji nedilnou soucasti
byva moznost vizualizace nékterych proménnych a moznost jejich dalkového
ovladani. V byté jsem zamérné nepouzil Zadny dotykovy panel kovladani a
vizualizaci — jsou nakladné, pfipadni navstévnici nebo starSi lidé jimi mohou byt
zmateni. A v neposledni fadé pokud ma diim malé obyvatele, zbyte¢né by je to
mohlo lakat si s takovou zajimavou hra¢kou hréat. Z téchto divodu jsem zvolil dvé
varianty zajistujici vizualizaci, komunikaci a moznost dalkového ovladani, a to pouziti

GSM brany a vestavéného webového serveru.

4.4.1.GSM brana

O jednotce GSM2 — 01 systému INELS bylo jiz zminéno v kapitole 3.6, jeji
schématicky obrazek je zndzornén na obrazku 3.9 v této kapitole. Vzhledem k poctu
moznych odesilanych a pfijimanych SMS a poctu telefonnich Cisel, ktera Ize
definovat, by bylo pravdépodobné moZzné pouzit jeden tento modul pro vSechny 4
bytové jednotky, ¢imz by doSlo k isporam pofizovacich nékladu.

Do jednotky se vklada SIM karta dle volby uzivatele, po odejmuti Celniho
panelu ji Ize snadno vlozit do jednotky.

Nastaveni Cisel, SMS a proménnych se u této jednotky provadi bud vyplnénim
specialniho dialogového okna a nebo Ize vyuZzit specialni knihovnu pro praci s GSM
modulem GsmLib v2.2. Dialogové okno je na obrazku 4.27.

Obr. 4.27 Dialogové okno GSM
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Nyni si shrneme, ve kterych pfipadech by byl uzivatel informovan pomoci
SMS brany o udalostech v byté:

VyhlaSeni alarmu

Nebezpeci pozaru + mistnost kde doslo k prfekro¢eni teploty

Vypadek elektricke sité

Vysoka rychlost vétru

Toto by byly stavy, kdy by systém automaticky informoval uZivatele, dale by

systém reagoval na SMS od uZivatele v téchto pfipadech:

 Odeslana SMS by vyvolala odeslani teplot v navolenych
mistnostech uzivateli
e Pomoci odeslani SMS by bylo mozné zménit nastaveni

automatiky rolet z léta na zimu a naopak

Odeslani predem navolenych teplot by bylo vhodné, pokud by uzivatel
uvazoval o zméné moédu automatiky rolet a nemél by presné informace o pocasi
v misté, tato informace by mu alespon ¢aste¢né mohla napomoci.

Jelikoz v kapitole 3.6 byl uveden pouze schématicky nakres jednotky, na

obrazku 4.28 je zobrazena jednotka jak ve skute¢nosti vypada.

i

Obr. 4.28 Modul GSM

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
2010 54/78



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta elektrotechnicka

Katedra fidici techniky

K13135

4.4.2.\Webova stranka systému

Tecomat Foxtrot mé& v sobé& zabudovany webserver, tudiz mizeme vyuZit
moznosti vytvofit webové stranky projektu a jejich prostfednicvim systém monitorovat
a ovladat. Z meho pohledu je to idealni feSeni napfiklad i v doméacnosti, kdyZz misto
dotykovych panell atd. pouzijeme toto feSeni. VétSinou je byt pokryt domaci siti s wi-
fi pfipojenim, tudiz byt muZzeme dalkové ovladat kdyz sedime s notebookem nebo
s PDA u televize nebo kdekoliv jinde.

Vyvojové prostfedi spole€nosti Teco, software Mozaik ma v sobé zabudovany
nastroj pro tvorbu webovych stranek projektu — WebMaker [10]. Systému jsem
pomoci tohoto néstroje vytvorfil webové strdnky, uréené pro jeho ovladani a
monitorovani. Podle mych zkuSenosti se s timto nastrojem velmi snadno pracuje a je
takzvané ,user - friendly”

Do projektu lze velmi snadno vkladat obrazky, texty, lze vlozit okno pro
zobrazeni obrazu z IP kamery, pokud ji pouzivdme. Pro indikaci stavu proménnych,
prepinacl aj. lze vyuzit dvoustavové obrazky, kde muzeme pouzit jak vlastni
~vytvory“, tak si vybrat ze Skaly raznych tlaCitek, Sipek, pfepinact a indikator(
pfipravenych pro vizualizaci jiz od vyrobce. Jedinné co bych vtomto sméru
WebMakeru vytkl je, Ze pfi vybéru obrazku neni nahled, takze ja jsem vétSinou
postupoval tak, Ze jsem si proSel obrazky v klasickém prohlizeci systému Windows a
pak podle nazvu obrazek k projektu pfidal, po pfidani uz je nahled aktivni.

Nastroj WebMaker umoznuje definovat az 10 drovni prav uzivatell, kterym
jsou pfifazena uzivatelska jména a hesla. Pomoci tohoto ,manazeru” si muzeme
nastavit do kterych proménnych pfesné kterd skupina uZivatell miZze a nemuze
zasahovat. Pokud mame stranky bytu pfipojeny k internetu, je toto odstupfiovani prav
velmi dulezité, aby nedoSlo ke zneuZiti nepovolanymi osobami. Krom uzivatelskych
jmen a hesel Ize nastavit pfimo MAC adresy, ¢imz stupen ochrany opét zvySime. Pro
rizné uzivatele si tak nastavime rizné vychozi stranky. Na nasledujicich obrazcich
4.29 a 4.30 jsou nejprve stranky projektu fizeni bytu a dialogy pro nastaveni prav

uzivateld.
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Obr. 4.29 Stranky projektu vytvorené nastrojem WebMaker

&% Nastaveni pristupu

Obr. 4.30 Nastaveni prav uzivateld
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Vzhledem ktomu, Ze kvuli moznosti dalkového ovladani a monitorovani
prakticky odkudkoliv, byla by zaheslovana i zakladni Uroven pro pouhé prohlizeni
stavu veli€in, a to kvlli moznosti zneuZiti i této zakladni arovné napfiklad zlodéji.

Pocet a nastaveni Urovni pro realizované fizeni bytu jsou shrnuty v nasledujici

tabulce:
Login Popis prav
Uzivatel pouze se zakladnimi pravy — ma prava pouze prohlizet si
Monitorovani stranky projektu, vidét stav proménnych, ale nema moznost je
ménit
Uroven uréend pro najemniky bytu, maji moznost monitorovani,
Uzivatel mohou zasahovat do stavu svétel, rolet a vétrakd, nemohou ménit
stavy proménnych vyvolavajici alarm
) Uroven se stejnymi pravy jako UZivatel, uréeno pro odliseni, zda
Spravee do systému zasahuje zastupce najemnika nebo majitele
Uroven uréend pro administratora systémy, ma pravo zasahovat
Administrator
do jakychkoliv proménnych

V této tabulce jsou shrnuty pouze zakladni Urovné pfistupu jednotlivych
uzivatell, na zékladé pozadavku najemnikid by bylo vhodné po domluvé s nimi
definovat dalSi urovné napfiklad pro hosty v byt&, anebo pro odliSeni jednotlivych

¢lent domécnosti, pokud by jim pfipadaly nedostate¢né tyto zakladni Urovné.
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5.0véfreni navrhu v simulovanych podminkach

5.1. Moznosti prost Fedi Mozaic

Nejprve bych rad kratce popsal moje zkuSenosti s timto vyvojovym prostiredim.
Jak uz jsem zminil u nastroje WebMaker, i vtomto pfipadé se jedna o ,user-friendly”
prostfedi. Jako neprakticky bych oznadil fakt, Ze po zalozeni projektu je v prostredi
vidét pouze 1 zakladni knihovna. Od vyrobce je k dispozici knihoven vice, ale ty je
nutné do projektu pfidat, coz muze byt zezac¢atku matouci. Jak jiz bylo zminéno,
programovani odpovida normé IEC 61 131-3. Z nabizenych jazykd jsem si zvolil
zebfickové schéma.

Prostfedi Mozaic v sobé ma implementovano simulované PLC Mozaic Lite. Po
preloZeni projektu a zadani Run se program nahraje do simulovaného PLC, uZivatel
ma& moznost si zvolit studeny nebo teply restart. Dialogové okno pouzZivané ke
spousténi simulovaného PLC je zobrazeno na obrazku 5.1.

3 | OHal J4ms W&
E  vypnout komunikaci  Alt+Fz [§
2
i

LI Run Ctrl+Fa
A @ Halt ctrFz

- l{% Zapnouk 'Onling zmény

Chwbey PLZ. ..
—
v Pauza mezi kormunikacemi

- -l

Obr. 5.1 Simulované PLC Mozaic Lite

Velkou vyhodou prostfedi je, Zze pro simulaci byl mozno vyuZit lite verzi
prostfedi Mozaic, kter4 je poskytovana zdarma.
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5.2. Simulace projektu

Jak jsem jiz zminil, pfi tvorbé projektu jsem vyuzival Zebfi¢kového diagramu,
z mého pohledu byl zpasob jakym byla simulace vizualizovana velmi dobry a spolu
s chybovymi hlaSkami pomahala velmi slusné odladit efektivné chyby v programu.

Nejprve jsem provedl hardwarovou konfiguraci ve které jsem pfidal jednotku

externich mastert sbérnice CIB, viz obrazek 5.2.

Foxirot
Centralni modul ] Extemni 140 moduly  Exteri CIB | Operatorske panely ]

Adresa Typ modulu | Jméno ] “erze | Objednaci éiglo |
IO | MI2-02M TN 131 28
M2 ' | I —

tl4
MIE

Obr. 5.2 Externi master CIB v HW konfiguraci

Nasledné jsem pfidal pomoci pfipraveného formulare jednotky na obé vétve
sbérnice CIB, formular je vytvoren velice prfehledné a umoZznuje snadné pridavani
jednotek podle jejich nazvu. Krom okna kde jsou za sebou usporadany jednotky CIB
s jejich hexadecimalnimi unikatnimi kody, v horni ¢asti okna Ize pomoci posuvné listy
pozorovat zaplnénost jednotlivych vétvi CIB. Tato zaplnénost je indikovana najednou
pro oba externi mastery sbérnice CIB, tj. vidime jak vétev CIB1, tak CIB2. Dialogové
okno ur¢ené pro konfiguraci jednotek CIB je na obrazku 5.3.

Jen kratce bych se tu chtél zminit, kde jsem pfi ladéni a tvorbé programu délal
nejvétsi chyby. Pokud néjaka funkce nebo ¢ast programu nefungovala tak jak méla,
vétSinou byl problém s pfepisovanim proménné béhem cyklu v néjaké nasledujici
vétvi — stav proménné jsem dobfe vyhodnotil, ale dale v programu jsem si proménou

chybné prepsal.
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Obr. 5.3 Konfigurace jednotek CIB

Po konfiguraci jednotek jsem v manaZeru vstupl a vystupu pfiradil
proménnym jednotlivych jednotek symbolické nazvy podle tabulky uvedené v kapitole
4.2.1.

Funkénost jednotlivych ¢asti navrhu jsem zkouSel postupné — vzdy po napsani
ur€ité Casti jsem oveéfil jeji funkénost. Tyto casti jsem pak, podle toho jak byly
vzajemné propojeny, propojoval mezi sebou a opét zkousSel funkénost vétsich celkd
po jejich integraci a sledoval, zda se proménné provazané ve vice ¢astech meéni jak
maji a zda vyvolavaji pfislusné reakce.

V prostiedi mozaic se pfi spusténém virtualnim PLC zabarvuji jednotlivé ¢asti
vétvi Zebfickového diagramu podle toho, jestli jsou aktivni nebo ne. Dale vSechny
nazvy proménnych jsou barevné odliSeny podle toho, zda je hodnota logické
proménné ,1" nebo ,0“. Tento systém simulace je velmi pfehledny a umoznuje najit
chybu v programu a zjistit davod nespravné ¢innosti programu.

Po naprogramovani celého projektu jsem Kk projektu wvytvofil v prostiedi
WebMaker webové rozhrani, po dokonéeni rozhrani a pfipojeni jednotlivych prvki
odpovidajicim proménnym jsem funk&nost projektu testoval i pomoci tohoto rozhrani
a ovéroval funkénost programu pro ruzné kombinace stavi proménnych. Na
obrazcich 5.4 a 5.5 je zobrazeno prostfedi mozaic pfi spusténé simulaci, kde je
mozné vidét vizualizaci stavll proménnych.

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
2010 60/78



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta elektrotechnicka

Katedra fidici techniky

K13135

Program, ktery jsem vytvofil v prostifedi Mozaic pro bytovou jednotku majici
funkce popsané dfive v této praci ma 7163 fadkd. Vzhledem ke svému rozsahu neni
cely program uveden v této praci a nachazi se na pfilozeném CD.

Pfi tvorbé tohoto projektu inteligentni elektroinstalace pro bytovou jednotku
jsem vyuzival nékolik knihoven. Z aritmetickych funkci to byla funkce GT
porovnavajici 2 a vice vstupnich proménnych rdznych typa. Z knihovny StdLib v2.0
jsem pouzival funkéni bloky ¢asovac¢l TON, TOF a TP. Vyuzil jsem téz knihovnu
BuildingLib v1.0, ze které jsem vyuZzil funkéni blok SBC1 slouzici k ovladani rolet.
Dale jsem vyuZzil knihovnu SysLib v2.1, konkrétné funkci GetTime, tato funkce slouzi
k ziskani aktualniho ¢asu. Déale jsem vyuzil knihovnu, kterou vytvofil Jan Kment [16],
konkrétné funkéni blok majorita ze 3 urleny pro zabezpelovaci systémy. Krom
téchto standardnich funkci a funkénich blokd jsem si vytvofil nékolik viastnich, a to
predevSim pro detekci délky stisku, dale pro centralni vypinaci funkce, pro ovladani

rolet, hlaSeni nebezpedi atd. Jednotlivé funkéni bloky jsou v pfiloze.
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Obr. 5.4 Simulace v Mosaic Lite 1
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Obr. 5.5 Simulace v Mosaic Lite 2
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6.Doporu €eni pro projektovani inteligentnich

budov

V této Casti bych rad shrnul nékteré poznatky, tipy a zavéry, ke kterym jsem

dospél v pribéhu vytvareni tohoto projektu. Nékteré poznatky se tykaji pFfimo

systému INELS, se kterym jsem pracoval, jiné Ize zobecnit i na rdzné odlisné

platformy Fizeni inteligentnich budov.

1)

2)

3)

4)

Filip E.:

2010

Zasady kresleni projekt a IB: Drzel jsem se zasad kresleni projekt
doporuéenych ve firemni literatufe spole¢nosti Teco. K tomuto zpusobu
nemam vétsi vyhrady, pouze bych doporu€oval odliSovat ¢ary pro vétve CIB,
pfipojeni prvkd aj. jinak nez ¢arkovanou a ¢erchovanou ¢arou. A to napfiklad
jesté tloustkou Car (jako napfiklad pfi strojirenském konstruovani) jelikoz
v souCasné podobé vyzaduje velké soustfedéni, aby se €lovék neprehlédl.
Mozna nejlepSim zplsobem by bylo barevné odliSeni ar, ale pfi projektovani
se vétSinou pouziva Cernobily tisk.

Funkce systému: Projektant by mél vSechny zamyslené funkce diskutovat a
vytvaret vinterakci sinvestorem — on bude dum uZivat, tak uz z&kladni
provedeni musi odpovidat jeho pfedstavam, at uz co se tyCe samotnych
funkci, tak zplsobu ovladani. Jeden z hlavnich pfinosu inteligentnich budov je
zvySeni komfortu jeho obyvatel, proto musime dbat, aby tomu nebylo naopak
a funkce nebo ovladani investorovi naopak Zivot nekomplikovali.

Zpétna vazba: | pfi sebelepsim zakladnim projektu a jeho finalni realizaci
bude pravdépodobné po urcité dobé potieba néktera casti systému mirné
upravit atd., proto by bylo vhodné s ur€itym ¢asovym odstupem, a tfeba i
nékolikrat se s uzivatelem sejit a systém doladit na zakladé praktickych
zkuSenosti z provozu.

Jednoduchost systému:  Systém by mél navenek vypadat a fungovat stejné
jako klasicka elektroinstalace — aby zakladni funkce byly intuitivni i pro
navstévniky budovy nebo aby ovladani necinilo potize technicky méné

zdatnym jedincim. Do této kategorie ale spada i realizace slozitéjSich funkci
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schovanych za klasickymi. Tyto funkce, které mohou napfiklad skupinové
ovladat svitidla aj., lze realizovat napfiklad odliSenim dlouhého stisku nebo
dvojstisku. Ale systém by témito raznymi ,stisky“ nemél byt pfehlceny, aby i
pro stalé obyvatele byl neustale intuitivni. Tyto skryté funkce by méli mit u
stejnych prvkd stejnou funkci — aby napfiklad dlouhy stisk jednoho vypinace
nevyvolaval naprosto jinou odezvu nez u druhého.
Vizualiza éni prvky: Mnoho lidi si pod pojmem ,inteligentni dim*" pfedstavuje
situaci, kdy v kazdé mistnosti je dotykova obrazovka. Tyto zobrazovaci prvky
maji nejen vysokou pofizovaci hodnotu, ale dle mého nazoru jsou i zbyte¢né.
Tim, Ze vytvofime pro projekt webové stranky, tak se v riznych &astech bytu
muzeme jednoduSe pomoci notebooku nebo PDA k témto strankam pfipojit a
jednoduse rGzné funkce ovladat. Pravidlo ,v jednoduchosti je krasa“ je vhodné
I pro samotnou vizualizaci — vizualizovat jen proménné a prvky, které nam
pfinasi urcitou informaci nebo uzitek, pokud bude prvki moc, vizualizace a
ovladani pak bude neprehledné.
Rozumna mira inteligence: Pokud nakonfigurujeme systém tak, Ze je az
prilis inteligentni, je to spiSe na Skodu nez k uzitku a dostavame se k extrému
kdy je instalace ,tak inteligentni, az je hloupa“. Pfedevsim rlizné demonstracni
projekty vyrobcl automatizace budov se pfedhéanéji v tom, co vse ,lze“, ale dle
mého minéni jde jen o vystfelky, které jsou pro praktické pouzivani nevhodné.
Tento bod vystihuje citat Riche Golda v knize The Plenitude: ,Jak moc musi
byt postel ve vaSem domé inteligentni, neZ se budete bat jit v noci spéat.” [2]
Ovladani vytdp éni: Dle mého ndzoru v béZzné stavbé nemé cenu do systému
zasahovat ,inteligentnim fizenim“. Pokud si dobfe nastavime hlavice radiator(
v kombinaci s nastavenim a umisténim regulatoru dodavanym vyrobcem kotle,
cely systém funguje k naSi spokojenosti a neni tfeba jakychkoliv zasahu.
Casto se objevuji myslenky o vyuZiti individuélniho Fizeni teploty pro kazdou
mistnost, snizenim teploty v nepfitomnosti obyvatel atd. Oproti tomu se
objevuji informace, Ze pfi snizovani a opétovném zvySeni teploty na puvodni
aroven jsou naklady vyssSi, nez pfi neustalém udrZzovani pfiblizné konstantni
teploty. U klasické stavby ma nejvétsi vliv provedeni stavby, izolace a vzniklé
tepelné mosty. O néco jina situace je u budov nizkoenergetického standardu,
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které jsou od okoli izolovany tak, Ze je nutné provadét fizené vétrani, kdy se
pouziva napfiklad rekuperace tepla ze vzduchu odvadéného z domu, tak, ze
jim pfedehfivame Cerstvy vzduch pfichazejici z venku.

8) Rezerva: Systém navrhnout s dostate¢nou rezervou, tak aby bylo mozného
ho co nejsnaze rozsifit. Tj. napfiklad nemit kompletné zaplnéné vétve CIB,
aby bylo mozno kdykoliv v pfipadé potfeby pfidat dalSi jednotku. Krom této
rezervy je vhodné rozmistit vhodné instalacni krabice se zaslepkou, kde by
prochazela sbérnice CIB a pfipadné i silové vedeni - pokud mozno na vhodna
mista v budové. Specialné pokud do budoucnosti uvazujeme o konkrétnim
rozSifeni systému, tak zaslepené instalacni krabice rozmistit podle
zamysSleného rozSifeni. Tim zamezime nutnosti i minimalnich stavebnich

zasahu.

K vySe zminénym boddm bych rad jesSté poznamenal nékolik véci tykajicich se
konkrétné tohoto navrhu projektu. Co se tye samotného vytapéni, tak neni do
systému zahrnuto, ale i pfesto je systémem tepelny komfort obyvatel ovlivnén — diky
ovladani venkovnich Zaluzii. Dle moji osobni zkuSenosti jejich disledné pouzivani
vede k usporam béhem zimnich mésicl a k udrzeni pfijemné teploty po dobu letnich
mésicu. Co se tyCe rezervy v systému, zde by napfiklad pfichazelo v Gvahu pfipravit
si zaslepené krabice v blizkosti radiatort, pokud bychom prece jen chtéli systém
rozsifit o Fizeni vytapéni, pak uz by stacilo jen Fidici program rozSifit napfiklad o
¢asové programy a teploty pro jednotlivé mistnosti. K fizeni vytapéni by bylo téz
moZné vyuzit senzory teploty osazené v prvcich systému iNELS.

Pokud bychom chtéli dosahnout Uspor v oblasti energii, nabizi se téZ moznost
vyuzit méfi€e jednotlivych komodit s impulsnim vystupem. Pokud by uzivatel mél
moZznost sledovat aktualni idaje o spotfebach, s tim, Ze by vidél jak rGzné akce tyto
spotfeby ovliviuji, urCité by se zacal chovat ekonomic¢téji a dosahl urcitych uspor.
Existuje dokonce studie [19] potvrzujici, Ze toto monitorovani dokaze vést v prdméru
k 10 — 15% Uspore.

Kdyz se jeSté vratim k rezervam systému, jednou z vyhod systému iNELS je
fakt, Ze lze vyuZit téZ bezdratové prvky. To znamend, Ze pokud zjistime, Ze i pfes

v rv

navrzenou rezervu by pro zamyslené rozSifeni systému bylo nutné proveést urcité
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stavebni zasahy, mizeme misto toho pouzit napfiklad bezdratovy vypina¢ a témto
Upravam se tak vyhnout.

Na zavér bych chtél jesté vyzdvihnout jednu praktickou vyhodu systému
INELS, se kterou jsem se setkal v praxi — cely systém vcetné dokumentace je
kompletné v ¢estiné, coz podle mych zkuSenosti je velkou vyhodou pro elektrikare,
ktefi délali doted klasickou instalaci a nyni se pokouSi o pfechod na inteligentni

instalaci.
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7.Zaver

V moji diplomové praci jsem se zabyval navrhem fFizeni inteligentni budovy —
vzhledem k planované rekonstrukci jsem zvolil bytovou jednotku, které bude
realizovana v souboru objektl v Rakovniku. Tato prace slouZzi investorovi jako uvodni
studie a projekt inteligentni instalace pro tuto jednotku. Vzhledem ktomu, Ze
v objektu budou realizovany 4 bytové jednotky stejného pudorysu (az na zrcadlové
otoeni 2 z nich) je mozné stejny projekt vyuzit pro vSechny bytové jednotky.

Pro instalaci jsem zvolil ¢esky systém INELS vyvinuty spole€nostmi Teco a
Elko — EP. Tento systém umoznuje volbu mezi dvémi zakladnimi jednotkami —
klasickym PLC Tecomat Foxtrot a zakladnim modulem CU2-01M. Vzhledem k tomu,
Ze Tecomat Foxtrot umoznuje programovani dle normy IEC 63 131-3, kdy se vstupy
a vystupy jednotek umisténych na sbérnici CIB (Common installation bus)
v programu zachazime jako s klasickymi proménnymi, zvolil jsem si tuto jednotku.
Pro programovani funkci instalace v prostfedi mosaic jsem zvolil Zebfi¢kovy diagram.

Mnou navrzeny systém zahrnuje fizeni osvétleni, ¢asti zasuvek, LED osvétleni
fungujici mimo jiné jako zaloha pfi vypadku sité, ovladani venkovnich Zaluzii,
simulaci pfitomnosti, zabezpeCovaci systém a systém varovani prfed moznym
nebezpecim pozaru.

Po byté jsou rozmistény jednotky vstupu, vystupl a spinaci jednotky jak ve
verzi na DIN liStu, tak do instalaéni krabice. Jednotky vstupl jsou uréeny pro
pfipojeni PIR senzord pohybu a magnetickych kontaktt, které jsou umistény na
oknech a na vstupnich dvefich do bytu.

Systém se snazi o to, aby maximalné vyuzil prvkd rozmisténych po byté a aby
mezi sebou jednotlivé ¢asti systému vzajemné komunikovaly. Osvétleni je ovladano
nasténnymi ovladadi jako klasicka elektroinstalace, ale urcité vypinace pfi dlouhém
stisku maji funkci centralnich vypinacu pro cely byt nebo patro. Pro osvétleni jsou
v nékterych mistnostech vyuzivana téz PIR ¢idla pohybu. Na svétla v koupelné a na
WC je navazano spousténi vétrakd. Pokud je byt zamceny, je aktivni bezpecnostni
systém skladajici se z PIR ¢idel a magnetickych kontaktll na dvefich a oknech, dojde

k vypnuti osvétleni a fizenych zasuvek a zapnuti automatického ovladani zaluzii. U
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automatického ovladani zaluzii si Ize vybrat z rezimU Iéto nebo zima, kdy se udrzuje
v byté chlad nebo naopak teplo. Varovani pfed pozarem je zaloZzeno na
vyhodnocovéani nékterych teplotnich senzort v nasténnych ovladadich. LED svitidla
v byté funguji jako zaloha pfi vypadku elektrické energie nebo pro neosliujici no¢ni
sviceni, dalSi jsou osazena v listach u oken a slouzi pro simulaci pfitomnosti.
Systémy mezi sebou spolupracuji napfiklad tak, Ze pfi zatazenych Zaluziich jsou
mistnosti jimi osazené vylou€eny ze simulace pfitomnosti, pfi vyhlaSeni alarmu se
rozsviti vSechna svétla v byté, zatdhnou se rolety a svétla nejdou vypnout. Naopak
pfi nebezpedi pozaru se svétla rozsviti a Zaluzie roztahnou.

Systém je mozné dalkové monitorovat a ovladat pomoci GSM brany a
definovanych SMS nebo pomoci webovych stranek vytvofenych v nastroji
WebMaker. Funkénost celého systému byla ovéfena pomoci simulace, na kterou byl
VyuZzit nastroj Mozaic Lite.

Moje zkuSenosti, které jsem ziskal pfi tvorbé tohoto systému inteligentni
elektroinstalace jsem zobecnil do nékolika bodu, které jsou uvedeny v kapitole 6.
Tyto body mohou slouZit jako doporuceni pfi projektovani a obsluhu systémi

inteligentni elektroinstalace.
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7 wvr

Priblizné naklady na inteligentni fizeni realizované v této praci:

Oznaceni Popis Cenalks [K¢] ks | Celkem
Tecomat Foxtrot 9800| 1 9800
MI2-02M RozSifeni 2x master sbérnice CIB 3500| 1 3500
Oddélovac sbérnice od napajeciho
BPS2-02M | zdroje 1200 1 1200
IM2-20B Jednotka vstupl, 2xIN 1190 4 4760
IM2-140M | Jednotka vstup(l, 14xIN 2995| 1 2995
SA2-01B Spinaci jednotka, 1x OUT 94021 19740
SA2-02B Spinaci jednotka, 2x OUT 2327| 1 2327
SA2-012M | Spinaci jednotka, 12x OUT 4990 1 4990
WSB2-20 Nasténny ovlada¢, 1x kolébka 960| 9 8640
WSB2-40 Nasténny ovladac, 2x kolébka 1190| 6 7140
PS-100 Napajeci zdroj 1280 1 1280
SA214/18 | Akumulator 12V 990| 2 1980
Poodil na GSM brané, snimaci pocasi 3000 3000
Celkova cena: 71352

Tato cena je pfiblizné vrozmezi nakladu, které je nejvétSi procento pfipadnych

zajemcl ochotno do inteligentni instalace investovat, coz doklada nasledujici graf

[18]:

%

Nejvyssi ¢dstka, kterou by byl respondent ochoten zaplatit
za vybrané funkce [tis. K¢]

20 50 100 200 ivice
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Funkce a funk €ni bloky pouzité v projektu

Na tomto misté budou uvedeny pouze funkce a funkcni bloky, které nejsou

soucasti standardnich knihoven.
Majorita ze 3 (maj3)
Funkéni blok majorita ze 3 je uréen predevsim pro aplikace zabezpec€ovaciho

systému. Vystup funk&niho bloku je aktivni v pfipadé, Ze je vétSina vstupu (2 nebo 3)
v log. 1. Jedna se o funkéni blok z knihovny, kterou vytvofil Jan Kment. [16] .

majd
— in_a output |—

— in_h

— in_c

Funkéni blok ma 3 vstupy (existuje i verze majici 5) a 1 vystup (viz. obrdzek
vyse). Vstupem jsou vétSinou Cidla bezpeénostniho systému (PIR €idla, magnetické

kontakty, senzory rozbiti skla atd.)

Vysoka teplota (varovani_teplota)

Funkéni blok vysoké teploty je pouZzit v systému varovani pied pozarem.
Funkéni blok je realizovan tak, Ze uvnitf se na zakladé systémové funkce porovnani
hodnot GT porovnavaji hodnoty z ¢idel teploty vybranych jednotek na sbérnici CIB.
Blok je aktivni, pokud na vstupu je log. 1. V pfipadé, Ze na nékterém misté dojde

k pfekroCeni pfednastavené teploty, vystup prejde do stavu log. 1.

wvarowvani_teplota
— Zamceno_in teplota_out -
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Detekce dlouhého stisku (stiskFB)

Tento funkéni blok se vyuziva pfedevsim v centralnich funkcich, kde je tfeba
detekovat, zda dosSlo k dlouhému stisku ovladaciho tlacitka, jelikoz se tento stisk

vyuziva k ovladani centralnich funkci.

atiskFE
3tiskIN 3tiskOUT |

Log. 1 se na vystupu bloku objevi poté, co je vstup aktivni déle nez 3s. Pokud
by nam nestacila pouze tato jednoducha realizace, Ize vyuzit funkéni blok rozp [16],

ktery ma 2 vystupy, kde se rozliSuje kratky a dlouhy stisk.

Fozp
button shortB —

longE —

Filip E.: Rizeni inteligentniho domu CVUT FEL
2010 71/78



CESKE VYSOKE UCENI TECHNICKE V PRAZE
Fakulta elektrotechnicka

Katedra fidici techniky

K13135

Centralni funkce (centralOFF, patroOFF, prizemiOFF)

Funkéni blok centralOFF slouzi k detekci situace, kdy nékdo z uzivatelt
stiskne takovou kombinaci tlacitek, ktera ma vyvolat vypnuti veSkerého osvétleni
Vv byté.

centraloFF
— IN_V_prac_lewyd centralOUT —

— IN_V_loz_Uoknal

— IN_V_hala_wstuplO

— IN_¥_hala_wstupz0

— IN_V_ohyv_kreslolld

— IN_V_ockyv_kreslo2l

— IN_zsmceno

Vstupem do bloku jsou jednotlivé proménné, které maiji vliv na centralni
vypinani osvétleni, blok ma na vystupu log. 1, pokud kombinace odpovida centralnim
vypinac¢lm (Obr. 4.11).

Obdobné jsou realizovany funk&ni bloky uréené pro centralni vypinani svétel

v jednotlivych patrech.

prizemiOFF
IN_V_prac_pravyil OUT_prizemidFF —

patrodFF
IN_W_hala _wstupiZd OUT_patrolFF —
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Alarm a poZzér (alarm_pozar)

Vzhledem k tomu, ze v téchto dvou situacich dochazi k rozsviceni vSech
svétel v byté, vytvofil jsem z téchto proménnych blok. PFi Castém pouziti pak staci
pouze vloZit blok. Blok mé& vstup enable a je aktivni pouze, je-li na tomto vstupu log.
1. Na vystupu je log. 1 v pfipadé, Ze doslo k aktivaci proménnych pozar nebo alarm.

alarm_pozar
— EN alarm_pozar_OUT [—

Funk éni bloky central patro a p Fizemi (central_patro, central_prizemi)

Tyto funkéni bloky sdruzuji vystupy blokd centralOFF a bud prizemiOFF,
anebo patroOFF. Je urCena pro zjednoduSeni zapisu pfi vypinani svétel v patfe a

Vv pfizemi, vstupem je opét pouze enable a vystup indikuje zhasinani v danych

situacich.
central_patro
— EN central_patro_out —
central_prizemi
— EN gentral_prizemi_out —
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Automatické ovladani venkovnich Zaluzii (Rolety)

Tento funkéni blok slouzi k automatickému ovladani rolet v zavislosti na
oslunéni, venkovni teploté a nastaveném rezimu. Vstupem bloku je reZzim nastaveni
a indikace zamceni, vystupem pohyb rolet smérem nahoru a dold. Tento funkéni blok
VyuZzivéa téz systémoveho bloku SBC1.

Rolety
— dre=_teplo_IN roletcy _UP_OUT —

— drz_zimu_IN rolety _DUN_OUT —

— =ammceno_ IN

Signal z é&idla PIR (PIR)

Tento funkéni blok je pouzivan pro zpracovani signalu z PIR ¢idla, kdy se na
vystupu objevi log. 1 aZ poté, co je vstup aktivni déle nez 1 s, a to z dlvodu ochrany

proti planym poplachum.

PIR
— FIER_in PIE_out —

Ovladani osv étleni PIR ¢idlem (PIR_sviceni)

Tento funkéni blok je vyuzivan v mistnostech, kde se PIR ¢idel pouZziva téz pro
ovladani osvétleni. Tento blok zajiStuje rozsviceni pfi detekci pohybu PIR &idlem,
pokud pohyb ustane je po urcité dobé svétlo opét zhasnuto. V pripadé, Ze je béhem
sviceni stisknuto tlacditko pro aktivaci svétla, zlstane svétlo svitit i po uplynuti

zminéné doby.
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Vstupem do funk&éniho bloku jsou jednotlivé pozice kolébky ovladaciho svétla,
dale signal z PIR ¢idla a ¢as, po ktery zUstane svétlo rozsviceno po ustani detekce

pohybu PIR &idlem.

FPIR_=wviceni
— PIE_in S_set_out [ —

— svetlo_inl0 3_reset_out [—

— cas_in

— =vetlo_inl

Spust éni alarmu (PIR_cidla)

Tento blok slouzi kvyhodnoceni naruSeni objektu, vyuzZiva signalu
z jednotlivych PIR ¢idel a magnetickych kontaktll a s vyuzitim bloku majority ze 3

vyhodnocuje aktivaci proménné indikujici naruseni objektu.

PIR_cidla
—— EN alarm_out —
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Nakonec bych rad k zminénym funkénim blokim poznamenal nékolik detaild.

Pro nékolik dalSich funkci by bylo mozné téz vytvofit specializované funkéni bloky a
tim si usnadnit praci. Takovym pfipadem je napfiklad ovladani osvétleni. Ale
vzhledem k tomu, Ze ovladani jednotlivych svétel bylo vytvafeno postupné a
vzhledem k tomu, jak se toto ovladani propojovalo s dalSimi realizovanymi funkcemi,
nebyly pouzity funkéni bloky. DalSim podobnym pfipadem je napfiklad simulace
pfitomnosti nebo ovladani venkovnich Zaluzii v manuéinim rezimu. Druhym
davodem, pro¢ u téchto funkci nebyly vyuzity bloky je fakt, Ze tato varianta byla
v téchto pripadech vhodna pfi ovéfovani funk&nosti systému v simulovanych
podminkach. Pro budouci pouZiti v realné instalaci by bylo vhodné tyto funkce

realizovat téZ za pouZiti specializovanych funk&nich bloka.
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