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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani naroénéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddn/ zdvérecné prdce. _ , o

Ukolem préce bylo postavit jednoduchy experimentalni model pro vzduchovou levitaci dvou ping-pongovych
mickd, vytvofit matematicky model levitace a navrhnout a realizovat Fidici systém. N&které &asti prace jako
napfiklad pfiprava hardware byly fedeny jiz v prib&hu individuainiho projektu. Zadani povaiuji za spise

wawr

Spinéni zadani splnéno s men3imi vyhradami
Posudte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdfi pipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

M

spinény, nebo zda je prace oproti zaddni roziffena. Nebylo-Ii zaddnf zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady o
pripadné i pficiny jednotlivych nedostatku. 7
Student splnil viechny zékladni body zadani. BohuZel se ale ji nedostal k névrhu demonstracnich re¥ima

systému a take levitace dvou ping-pongovych micki je rozebrana pouze teoreticky.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani price A - vyborné
Posudte, zda byl student béhem feSeni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni priibé#né konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviréi prdce.

Student se préci vénoval aktivné a samostatné. Postup se mnou konzultoval podle aktualni potieby.

Odborna troven A - vyborné

Posudte droveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe. ST -

Student demonstroval, Ze zvlddne realizovat jednoduchy experimentalni systém od v\?béru komponent a
fyzickou stavbu, pfes matematické modelovani aZ po navrh a implementaci Fidiciho systému.

Formadlni a jazykova troven, rozsah prace A - vyborné
Posudte spravnost pouzivani formdinich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Sazba i formatovani prace jsou thledné. Text je srozumitelny, &ivy a vhodné doplnén ilustra&nimi OTJrézky. o

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivéni studijnich materidlii k FeSeni zdvérené préce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou viechny pFevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledku a dvah, zda nedo$fo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student v praci cituje fadu zdrojd. Velké zastoupeni maji internetové stranky, ale také knizky a odborné ¢lanky.
Nechybi odkazy na podobné prace, které se vzduchovou levitaci zabyvaji.
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I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Student ve vénoval jak teoretickym, tak praktickym aspektiim stavby jednoduchého laboratorniho fyzikalniho
modelu. V prib&hu prace musel zvlddnout Fadu novych znalosti a dovednosti. Vysledkem préce je zdklad pékného
demonstraéniho systému, ktery mize byt v budoucnu dale rozsifovan.

PtedloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 12.6.2017 Podpis:
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Posudek oponenta bakalarské prace

Nazev bakalarské prace:

Vzduchova levitace dvou ping-pongovych mi¢kd

Jméno a piijmeni studenta:

Jaroslav Klapalek

Jméno a pFijmeni oponenta bakalai'ské prace véetné titulii a pracovisté:

Ing. Jan Sulc

Feramat Cybernetics, s.r.o., Prokopovych 827/3, 158 00, Praha 5

1) Naro¢nost zadani: 5) Odborna troveri:
vysoka vysoka

2) Zvolené metody a postupy pii FeSeni préce: 6) Jazykovi a textova tiroveii:
velmi dobré vyborna

3) Spravnost nazvoslovi: 7) Graficka viprava:
vyborna velmi dobra

4) Spravnost piredloZenych vysledki: 8) Student splnil zad4ni:
velmi dobra uplné

£ oM

9) DosaZené vysledky, vlastni piinos a praktick4 vyuZitelnost prace*:

Student v bakalai'ské préci nejprve odvodil fyzikalni model vzduchové levitace jednoho a poté
dvou ping-pongovych mi¢kd. Diky odvozenému modelu se sna%il dokazat, e vzduchova
levitace dvou ping-pongovych mic¢kd pomoci jednoho vétraku nenf mozna. V dals{ &4sti price
je popsana implementace redlného fizeni vzduchové levitace na platformu Arduino Uno, a to
vEetné navrhu regulace.

V préci je jednoznacny vlastni p¥fnos studenta, zabyval se odvozenim matematického modelu
levitace pro dva ping-pongové micky, coZ, jak student vpraci sim uvadi, neni dodnes
vyfeSené téma. Prace je prakticky vyuZitelnd a miZe poslouzit jako vyukova pomiticka pro
predmét Automatické rizeni.

10) Pripominky k praci*:

Jaroslav Klapalek predklada praci na vyborné trovni. Niroénost zadin{ hodnotim jako
vysokou, protoZe fizenou vzduchovou levitaci dvou ping-pongovou migki se podle reserse
autora nikdo nezabyval. Navic, student se vpraci nezabyval pouze matematickym
modelovanim a teoretickym rozborem, ale praci doplnil i praktickou implementacf testovac{
sestavy.

__zaSkrtnéte odpovidajicf odpovéd’
* v pfipadé nedostatku mista pouZijte zadnf stranu formulife



Zvolené metody a postupy pro feSenf prace hodnotim jako velmi dobré. Chvalim, Ze student
podrobné popsal matematicky model vzduchové levitace. Jedinou vytkou zde miiZe byt, Ze
tento model neni dale vyuZit pro naladén{ reguldtoru, pfipadné nikde neni uvedeno
porovnani redlného priibéhu s priibéhem modelu.

Spravnost ndzvoslovi povaZuji za vybornou, student se velmi dobfe orientuje jak v tématice
navrhu HW a SW, tak v teorii matematického modelovan{ a regulace.

Spravnost piedloZenych vysledkii povazuji za velmi dobrou. Je jenom Skoda, Ze samotna
praktickd implementace uvazuje fizeni vzduchové levitace pouze pro jeden ping-pongovy
micek.
Odborna trovei prace je vysoka, student se snaZi kazdou Cast prace popsat velmi detailné a
préace plisobi jako celek velmi vérohodné a v mnohych ohledech pfesahuje trovef bakalarské
prace.

Jazykova i textova droveri jsou na vyborné trovni. Student prokazal velmi dobré vyjadfovaci
schopnosti, préce je velmi ¢tiva a neobsahuje gramatické chyby.

Grafickd uprava je na velmi dobré trovni. Grafy jsou Citelné a dobfe okomentované. Ke
grafim bych mél pouze dvé pfipominky. V grafu 5.5 by bylo vhodné do legendy doplnit, Ze
¢erveny ¢arkovany pribéh odpovidd referenénimu signalu a graf na obr. 5.6 by bylo lepsi
umistit a% na konec kapitoly 5.6 a v grafu opét zvyraznit referencni signal.

11) Otazky ke studentovi vztahujici se k praci (budou zodpovézeny pii obhajobé)*:
K samotné praci mam nasledujici otazky:

1. Na strané 9 jsou uvedeny rovnice pro matematicky model levitace dvou ping-
pongovych mi¢kd. Autor uvadi, Ze model plati pouze za pfedpokladu, Ze mi¢ky v trubici
budou od sebe dostate¢né vzdaleny. Zajimalo by mé fadové, jaka tato vzdalenost je.

2. Na strané 10 autor naznadil, Ze fizend levitace dvou ping-pongovych mickd pomoci
jednoho vétrdku nenf moZna, kdyZ vypocital hmotnost, kterou musi ping-pongovy
micek splfiovat (viz rovnice 3.37). Hmotnost micku bude ale taky zaviset na plo3e
pritfezu micku Sm a plo3e priifezu trubice St Z textu neni jasné, jaké hodnoty byly za Sm
a St dosazeny. Je moZné, Ze pfi vhodné volbé St budeme schopni Fidit levitaci obou
mickl pouze pomoci jednoho vétraku?

3. PID regulator pro fizeni polohy mitku v ¢asti 8.2 byl naladén experimentalné. Bylo by
mo¥né naladit regulitor také na zakladé matematického modelu obdobné jako
regulétor otacek vétraku, viz sekce 5.67

4. Je testovaci sestava pFipravena na Fizeni levitace dvou ping-pongovych mickd? Je Skoda, Ze
samotnd prace neobsahuje né&kolik obrazkl redlné testovaci sestavy. Bylo by mozZné tyto
obrazky, ptip. video prezentovat?

Klasifikace bakalarské prace:

Student splnil v3echny body zadinf bakalafské prace a vzhledem kvyse uvedenym
komentaftim hodnotim zndmkou A-vyborné.

V Praze, dne 5.6.2017
Podpis:

_ zaSkrtméte odpovidajicf odpovéd’
* y p¥Hpadé nedostatku mfsta pouZijte zadnf stranu formulafe



