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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI|

Zadani mimofadné narocné

Hodnoceni néroénosti zaddni zavéreéné prace.

PfedloZend préce se zabyva navrhem a testovanim brzdného fidiciho systému, ktery zabrafiuje zablokovani jednotliviich
kol vozu a tim ztrity ovladatelnosti vozu v pFi&ném sméru. Typickym komer&nim reprezentantem takového systémy,
zaloZeného na vhodné aktivaci brzdné soustavy, je zndmy jako ABS (Anti-lock Brake System). PfedloZend préce si bere za
ukol implementaci referencniho algoritmu ABS a déle algoritmu vychézejiciho z Drive-by-Wire konceptu. Jednim s hlavnich
cilé predloZené préce bylo porovnéni vlastnosti jednotlivych systéma.

Spinéni zadani splnéno

Posudlte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdfi piipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni roziifena. Nebylo-Ii zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady o
_pfipadné i pFitiny jednotlivych nedostatku.

Student zadani splnil ve vech bodech v plné mife

Aktivita a samostatnost pFi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrioval dohodnuté terminy, jestli své Feseni pribéiné konzultoval a
zda byl na konzultace dostateéné piipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviréi préce.

Student byl velmi aktivni, na dohodnuté terminy chodil pfipraven.

Odborna uroveri A - vyborné

Posudte drovefi odbornosti zdvérecné prdce, vyuiiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyusiti podkladi a
dat ziskanych z praxe. L L o
PfedloZend préce je na vyborné technické Grovni. Kde student byl schopen piedloZit Fedeni problému na pramyslové
drovni.

Formdlni a jazykova uroveii, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprévnost pouZivdni formdinich zdpisi obsaienych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
PfedloZend préce je v anglickém jazyce a pIné odpovida rozsahem a formou.

Vybér zdrojt, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddiete se k aktivité studenta pii ziskGvdni a vyuZivdni studijnich materidld k Feseni zdvéreéné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pFevzaté prvky Fadné
odlideny od vlastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Student prokazal schopnost pracovat s literaturou.
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Dalsi komentéfe a hodnoceni

Vyjadrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledkil zévérecné prace, napf. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného Feseni, publikacnim vystupim, experimentdini zruénosti apod.

Student se velmi dobfe zorientoval v problematice a naimplementoval algoritmy spolu s testovacim prostfedim, které

dovoluje srovnani klicovych aspekt( brzdicich systému vozu.

lll. CELKOVE HODNOCEN{ A NAVRH KLASIFIKACE

Student naimplementoval dva algoritmy ABS. Konvenéni brzdny algoritmus, ktery vyuZiva zpétnovazebni fizeni brzdného
momentu na zékladé podéiného dhlu skluzu. Tato implementace se v pfedloené praci pouziva jako referenéni. Déle student
naimplementoval brzdny algoritmus ve smyslu Drive-by-Wire. Tento algoritmus umoZriuje distribuci brzdného momentu mezi
regenerativni bridéni a konvenini tfeci brzdy. Pro potieby testovani student vytvofil detailni matematicky model brzdné
soustavy v konvenéni konfiguraci a Brake-by-Wire konfiguraci. V neposledni fadé student navrhi a otestoval nouzovy brzdny
systém, ktery vyuZiva anti-symetrické natoceni kol pro kazdou napravu.

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 3.6.2020 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNI UDAJE
Nazev préice: ABS system modelling and control strategies development
Jméno autora: Vesely Tomas (474780)
Typ prace: bakalaiska
Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)
Katedra/ustav: Katedra fidici techniky
Oponent préice: Ing. Matéj Kufe
Pracovité oponenta price:  Ustav pfistrojové a Fidici techniky, Fakulta strojni, CVUT v Praze

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIf

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zGvéreéné prace. L
BakaldFska préce se zabyva adopci a Upravou dvoustopého modelu vozidla a komponent potiebnych pro funkci systému
ABS, ndvrhem a implementaci fidicich algoritm( v prostiedi Simulink/Simscape a naslednym simulaénim ovétenim jejich
funk&nosti. Préce ma 54 strének plus pfilohy a je Elenéna do jednotlivych kapitol. Po dvodu student v kapitole 2 struéng
popsal adoptovany model a dpravy, které byly na modelu provedeny. V nésledujicf kapitole se nachdzi piehled brzdnych
systéma a jejich komponent, které jsou v kapitole 4 implementovany. Jmenovité se jednd o klasickou hydraulickou
soustavu, rekuperaéni brzdéni, sytém brake by wire a brake by steer. Funkce a typy systému ABS jsou piedstaveny

v kapitole 5, v kapitoldch 6 a 7 se nachazi samotn4 prace na fidicich algoritmech, jejich implementacich a validacich.
Vysledky prace jsou souhrnné komentovany v zavéreéném shrnuti.

Vzhledem k mnoistvi navrienych fesent a jejich validaci povaiuji pfedloZenou bakala¥skou préci za komplexn&jsi, a tedy i
narocnéjsi.

Splnéni zadani spinéno

Posudlte, zda pfedioZend zévéreénd prdce splfiuje zadéni. V komentéri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni roziifena. Nebylo-li zadéni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaZnost, dopady a
Pripadné i pritiny jednotlivych nedostatkd.
V praci je misto jednostopého modelu implementovéan dvoustopy model, aviak tuto skute&nost povazuji za pfinosnou,
nebot dvoustopy model Iépe popisuje dynamiku vozidla a je vhodné&jsi pro posuzovéni jeho stability. Student v predlozené
préci spinil viechny body zadani.

Zvoleny postup Fedeni spravny
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feseni.
Vloite komentat.

Odborna uroveri C - dobfe

Posudte droveri odbornosti zavérecné prace, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe. N 3
Student ve své praci prokazal, Ze dané problematice rozumi a dokaze ze ziskanych znalosti navrhnout a namodelovat
funkéni Fidici algoritmy. Na druhou stranu povaiuiji rederéi v oblasti systémi ABS za slabou a rozsifeni hodnou. Kapitola 5
obsahuje pouze shrnuti funkci sytému ABS a jeho zakladni rozd&leni, nicméné postrddam resersi na Fizeni systémdi ABS.

Formdlini a jazykovd trovef, rozsah prace A - vyborné
Posud'te sprdvnost pouzivdni forméinich zdpis(i obsasenych v préci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.
Formalni stranku préace hodnotim vyborné. Préce pousiva standardizovanou $ablonu, kapitoly jsou &islované, stejné tak
jako vloZené obrézky a tabulky, a diky tomu je prace pfehlednd a snadno se v ni orientuje. | pfesto jsem objevil par
drobnych nedostatk(:

¢ Kapitola 2, str. 4 nahofe: Chybi index u steering angle §.

¢ Rovnice 2.4, str. 4: Ve jmenovateli se nachdzi nadbyteéna svisla zévorka (prava). ]
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e  Obrazek 2.4, str. 5: Ocenil bych, aby i schéma modelu reflektovalo natd¢eni viech 4 kol.
e Obrazek 3.5, str. 18: Mirné& matouci obrazek. Kladné sméry nekoresponduji se schématem modelu (obr. 2.4).

Pokud se jedna o ilustraci, neudéval bych do obrazku vyznaéeni kladnych sméri jednotlivych veli€in, pfipadné
v popisu zminil, Ze se jednd pouze o ilustraci.

e Obrazek 7.1, str. 43: Nesedi schéma s textem. V textu piSete, Ze vstupem je referentni zrychleni ve pfiéném
sméru, na obréazku je vstupem rychlost v pfi€ném sméru vy _ref.
e Obrazek 7.2, str. 44: Ocenil bych, aby v obrazku byly zaznaené kladné sméry soufadného systému.

Ocefiuji, Ze student sepsal svoji zdvéretnou préci v anglickém jazyce. PovaZuji toto rozhodnutf za rozumné, nebot odpadd
nutnost pfekladu odbornych vyrazll do ¢eského jazyka a dava praci potencial do budoucna — po uréitém roziifeni — pro
prezentaci na konferenci. Uroveri anglitiny povaZuji za velmi dobrou.

Vybér zdroja, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materiGll k FesSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramenu. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a tivah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Préace obsahuje 11 bibliografickych zdrojd, prevaZuji knizni publikace. Zdroje pokladam za relevantni a kvalitni. Student
cituje dle zvyklosti a je jasné patrné, co je pfevzato a co jeho préace. Vzhledem ke své vytce k postradajici reSerSi nepovazuji
pocet zdrojd za dostatecny, a proto udéluji hodnoceni B — velmi dobfe.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjadrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zavéreéné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledku, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného fedeni, publikacnim vystupdm, experimentdlini zruénosti apod.
VloZte komentar (nepovinné hodnoceni).

1ll. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

PfedloZend prace se zabyvd modelovéni a ndvrhem fizeni systému ABS. Prace rozsifila model dvoustopého vozidla
o komponenty brzdné soustavy a student navrhnul algoritmy Fizeni bridéni kol. Prace srovnavéd dnes béiné
pouZivany koncept, kterym jsou hydraulické brzdy, s nové vznikajicimi koncepty brake by wire nebo brake by steer.
Student prokazal, Ze dané problematice rozumi a dokéZe ze ziskanych znalosti navrhnout a namodelovat funkéni
fidici algoritmy. Viechny body zadani byly naplnény. Na druhou stranu povazuji resersi v oblasti fizeni systéma ABS
za slabou a rozsifeni hodnou, coZ se nakonec promitlo do mého celkového hodnoceni.

PtedloZenou zavéretnou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.
K praci mam nasledujici otazky:
V kapitole 7.1 (str. 43) uvaZujete maximalni Ghel natoceni jednotlivych kol 60°, jenZ je pro brzdéni limitovan na
hodnotu 35°.
1. Proc¢ pfi validaénim ovéfeni v kapitole 7.2.3 (str 49, obr. 7.10) tento vlastni limit pfekracujete? Jak by
vypadaly vysledky pfi dodrieni omezeni Ghlu natoceni kol na 35°? Obé varianty, prosim, porovnejte.

2. Podle jakych kritériich byla tato maxima zvolena?

Datum: 4.6.2020 Podpis:
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