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UAMT, FEKT VUT v Brng, Kolejni 4, 612 00 Brno

Disertaéni prace ing. ToméSe Fencla nese ndzev Algoritmus pro navrh topologie sité a byla
vypracovana na Katedfe Fidici techniky FEL CVUT v Praze. Pisemna forma préce ing. Fencla
¢ita 139 stran véetné ptiloh a je élenéna do 6 kapitol. Po ivodu, ve kterém jsou vyjadfeny cile
prace nasleduje kapitola, zabyvajici se problematikou spolehlivosti komunikaéni sité, co?z ma
primy vztah k odolnosti sit€ proti poruchdam. Nasleduje Kap. 3, ve které autor prace provadi
literdrni prlizkum praci, které maji piimy vztah Kk problematice ndvrhu sité (nejen
komunikaéni) s vy3si odolnosti pfenosu, tedy k spolehlivosti pfenosu tokd mezi jednotlivymi
ucastniky (nody) pfenosu a provadi v ni diskusi k principtim t&chto algoritmi, jejich vyhodim
a nevyhodam. V Kap.4 za¢ind vlastni ndvrh topologie sité s vy3& odolnosti pfenosu pfi
existenci poruch. Kap. 5 je jiZ jen zavérem, shrnujicim pfisp&vek autora disertatni price
k dané problematice a kap.6 obsahuje seznam pouzité literatury a seznam vlastnich publikaci.

a) Aktualnost téma prace
Téma prace ing. Fencla je aktudlni, nebot’ fesi dosud nefeSené nebo nedostatetn& vyfeSené
problémy pfi navrhu topologie komunikagnich a pocitadovych siti tak, aby byla zohlednéna
omezeni a byl zarucen zadany stupefi odolnosti sit¢ vii¢i porucham. Jak autor ukazuje na
piikladu poéitatovych a komunikaénich sitich stavajici algoritmy navrhu, at’ jiz zaloZené na
metodé Monte Carlo nebo na teorii grafii, Branch and Bound algoritmu nebo genetickych
algoritmech nejsou schopny navrhnout topologii sité¢ pfi rizné poZadované odolnosti
v riiznych ¢astech sité. To je velkym omezenim téchto metod v oblasti komunika&nich siti pro
automatizaci, kde kromé vySe uvedeného poZadavku riizné odolnosti vriznych &asti
navrhované sit¢ vystupuje problém realného Gasu komunikace i otdzka ceny za redundanci
spoje jako zasadni problémy.

b) Cil prace a jeho splnéni
Lze konstatovat, Ze cile préce, které jsou definovany v 5 bodech niZe byly splnény. Ide o cil:

- vyvinout algoritmus pro navrh sit€ srlznou odolnosti vG&i poruchdm v riiznych
¢astech sité

- modifikovat tento zakladni algoritmus pro omezeny pocet komunikaénich portt a
rizny pocet komunikujicich entit svyuZitim apriornich znalosti (experta) o
nevhodnych topologiich

- vyvinout algoritmus pro rozsifovani a redukovani slozitosti sité typu mesh

- vyvinout algoritmus pro navrh topologie sité¢ vychazejici ze stromové topologie
s omezenou hloubkou a propojujicich entity s omezenym poétem komunika¢nich
porth a riiznych typech fyzické vrstvy v jednotlivych ¢astech sité

- vyvinout algoritmus pro stromovou topologii pfi rozdifovani a redukovani plivodni
topologie

c) Zvolené metody zpracovani prace
Zakladem metody zpracovani price je pomérné dikladny prizkum stavajicich algoritmt a
znalost potfeb primyslové automatizace na odolnost komunikaénich podsystémt v fidici
pyramidg. Z téchto informaci a jejich G¢elného zpracovani a vyhodnoceni jsou vlastné z velké
Casti ur€eny 1 cile prace, uvedené vySe. Z této kritické analyzy ing. Fencl vyvozuje dalsi
postup smérem k odvozeni zakladniho algoritmu, postaveného na heuristice, podlozené
genetickymi algoritmy. Ten méd umoZznit ndvrh sité se segmenty sriiznou dileZitosti a
s riznymi poZadavky na odolnost té ¢asti sité. Zékladni metoda ve svych modifikacich miize



respektovat omezeny pocet komunikaénich portil, cenu sit&, kterd zévisi jak na topologii, tak
na fyzickém provedeni sit¢ a v neposledni fadé umoZiiuje respektovat ¢as odezvy a objem
ptenasenych dat. Metoda pak pomoci takto stanovenych proménnych umoziiuje névrh sit&
s riznymi stupni odolnosti v jejich jednotlivych &astech. Vychézi se z penalizace zvoleného
kritéria symetrickymi maticemi, jejichZ prvky jsou zvoleny s ohledem na vy3e uvedené
hodnoty proménnych. Déle zvolend metoda umoZiuje respektovat znalost (napf. expert()) o
nevhodnych topologiich pro uréita typicka pouziti primyslovych sitf jak pfi navrhu nové sitg,
tak i pfi navrhu rozsfieni a zvySenf odolnosti stdvajici sité s jiZ danou odolnosti.

Doktorand zvolil jako metodu pro navrh zakladniho algoritmu, na rozdil od jinych autorty
modifikovany geneticky algoritmus. Odstrafiuje tak hlavni nevyhodu tradiéniho pristupu,
kterou je nemoZnost urfeni toho, Ze sit’ bude skute¢n& odolna proti porucham. V préci je
provedena analyza celé fady testi modelovych siti jak ze strany fyzické, tak logické topologie
sité.

d) K vysledkiim a novym poznatkiim

Prace vede k metodé navrhu algoritmi pro topologii sit& pfi splnéni vice poZadavka, nez
stavajici algoritmy. Sit' je levn&j$i a presngji spliiuje omezujici pozadavky, zejména
poZadavky na rozdilnou odolnost sité v jednotlivych astech. Jako jedind metoda, pokud je mi
znamo, umozZiuje ovlivnit ndvrh pouZitim znalosti nevhodnych topologii — nevhodnych
z hlediska odolnosti.

Prace pfind3i i piispévek v sitich se stromovou strukturou, které jsou v automatizaci stile
hojné pouzivany. Metoda ing. Fencla je schopna jiz v topologii sjednotnym stupném
odolnosti pracovat se znalosti nevhodnych topologii. Modifikace zékladniho algoritmu pro
sité se stromovou topologii spocivajici v definovani maximalni hloubky, omezeni poétu portd
jednotlivych nodd a srespektovani znalosti nevhodnych topologii mizZe byt pouzita pro
zménu topologie jiZ vyvinuté sité a to jak pro stavajici, tak pro jiny poget komunikujicich
nodd. Pfinosem je urcité i to, Ze navrzené algoritmy umoZiuji pracovat s riiznymi fyzickymi
vrstvami v riznych ¢astech sité.

¢) Vyznam pro dalsi rozvoj oboru a pro praxi
PredloZena disertatni price ing. TomiSe Fencla je piinosem pro feSeni otevienych a
nedofeSenych otdzek a problémi automatiza¢ni techniky. Jeji vysledky maji nejen teoreticky
vyznam, ale maji bezprostfedni vyznam i pro praxi, vzhledem k aktualnost{ téma ndvrhu
odolnych topologii novych a modifikovani existujicich priimyslovych komunikagnich a
souvisejicich siti.
Publikaéni ¢innost ing. Fencla v hlavnich smérech disertace je dokumentovana nékolika
prispévky na mezindrodnich i narodnich védeckych konferencich a predeviim piijatym
¢lankem do Control Engineering Practice.
Prace ing. Tomase Fencla spliiuje podminky samostatné tviuréi védecké prace a obsahuje
pavodni a autorem préce dostateéné publikované vysledky védecké prace v souladu s par. 47,
bod.4) zdkona 111/98 Sb. a &lankem 32, bod. 1 Studijniho a zkusebniho fadu pro studenty
CVUT v Praze.

Vzhledem k vy3e uvedenému, doporucuji disertaéni praci k obhajobé.

Otazky k obhajobé:
- komunikaéni algoritmy ve viech vrstvach ISO-OSI modelu jsou velmi dobie a komplexn&
propracovany u senzorovych siti, pro¢ jste neporovnaval sviij navrh i s t€mito,algoritmy
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V Brné dne 20.5.2011 Prof. Ing. Frantiée_k/Zaz/ﬁlka, CSc.




