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Anotace:

Prace pojednava o standardech v oblasti e-learningu a o metadatech a jejich
vyhledavani. Naleznete zde jak ivod do problematiky metadat v e-learningu, tak
i obecnou charakteristiku metadat a jejich formaty. V oblasti e-learningu existuje
nékolik organizaci, které se zabyvaji tvorbou standardtli/specifikaci a podporou
rozvoje e-learningu. Uvedeny jsou nejdilezitéjsi z nich (IMS, IEEE, ADL) a jejich
hlavni prispévky v oblasti e-learningu. Vétsi pozornost je vénovana standardu IEEE
Standard for Learning Object Meta-Data Scheme (LOM). Specifikuje
79 metadatovych elementli potiebnych pro plny popis vzdélavaciho objektu.
Elementy Ize rozdélit do tii skupin, a to na elementy, které mohou byt doplnény
automaticky programem, elementy, které se vybiraji ze seznamu hodnot,
a elementy, které musi byt doplnény autorem metadat. Praci pri vyplhovani
metadat mohou usnadnit nékteré programy. V ramci prace byl vytvoren program

na hybridni generovani metadat, jehoz popis je zde uveden.

Kli¢ovd slova: metadata, e-learning, IEEE - LOM, ADL - SCORM, generovani.

Annotation:

This paper describes standards of e-learning and metadata and their searching. It
also contains global characteristic, formats and introduction to problems of
metadata in e-learning. There are several organizations which deal with
production of standards/specifications and support of e-learning’s development.
Most important of these organizations (IMS, IEEE, ADL) and their contributes are
listed. Higher attention is given to the standard IEEE Standard for Learning Object
Meta-Data Scheme (LOM). It specifies 79 metadata’s elements important for full
description of learning object. The elements are possible to split into three groups:
the elements which can be filled in automatically by a program, the elements which
pick up values from a list and the elements which have to be filled out by an author
of the metadata. Some work saving is possible due to available programs. Finally

a hybrid data generator was created and its description is included.

Keywords: metadata, e-learning, IEEE - LOM, ADL - SCORM, generating.
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1 Uvod

V dnes$nim globalizovaném a digitalnim svété jsou metadata v urcité podobé vSude
kolem nas. A asi ne kazdy si dokaZe uvédomit, jak ¢asto s nimi pracuje a vyuZziva je.

Pojd'me si tedy nejdtive fict:

2 Co jsou to metadata a k cemu slouzi?

Slovo metadata se sklada ze dvou zakladnich slov. Z feckého meta = mezi, za
a z latinského data = to, co je ddno. Pokud bychom chtéli cesky preklad, Slo by jisté
pouzit vyraz ,metaddaj(e)* (Francouzi napiiklad wuzivaji vlastni vyraz
»,métadonnées”), fada dalSich narodnich jazykl vsak preferuje vyraz pochdazejici
z anglictiny a i my se ho budeme dale drzet. Definic, co presné metadata vyjadruji,
je hodné. Napriklad bych uvedla ,Metadata jsou informace o datech“ nebo
»,Metadata jsou usporadand, zakédovana data, kterd popisuji vlastnosti informaci
prvkl, pomoci nichz dochazi k identifikaci, objeveni, stanoveni a vedeni

popisovanych prvkd.“ (http://metadata.navajo.cz/). Chceme-li tedy néjak

srozumitelné vyjadrit, co to jsou metadata, tak jsou to, jednodusSe reCeno, data
o jinych datech.
JiZ v poloviné 80. let se vsouvislosti sarchivaci digitalnich textd objevil

problém s popisem téchto dat a zdrojli, a proto musela ,vzniknout” metadata.

Metadatovy zdznam se zapisuje pomoci néjakého jazyka (HTML, XML, SGML,
MARC, RDF, MIME apod.) a obsahuje urcity pocet predem definovanych elementt,
které specifikuji dané zdroje (napt. nazev, autor, jazyk, prava atd.). Kazdy element
miiZe nabyvat vice hodnot.

Pokud webovy ,surfai“ neptedlozi dostatecny dotaz vyhledavajicimu stroji,
neobjevi se mu bud Zadny vysledek, nebo naopak tisice odkazii, které nemaji
s dotazem nic spole¢ného. ReSenim by bylo, kdyby kaZdy autor implementoval
zaznam metadat do svych webovych stranek, umoZznil by identifikovat hlavni
koncepty informacniho zdroje a jeho razné charakteristiky. Vhodna metadata

mohou zlepsit nejen presnost vyhledavani, ale i jeho vytéznost (pocet odkazi).



[ dalSi digitalni formaty obsahuji metadata. Pokud si napriklad vyfotite fotku
(digitadlnim fotoaparatem) nebo natocite film, uloZi se automaticky se zdznamem
dalSich metadata (cas, format, typ fotoaparatu atd.). Stahnete-li si MP3 soubor,
vétSinou jizZ obsahuje metadatové znacky (tags) (nazev autora, pisnicky, alba atd.),
které se Vam pii spusténi automaticky zobrazi. Java ve své tiidé obsahuje
metadata pro kompilaci a spusténi v JVM (Java Virtual Machine). I textové editory
(napt. Microsoft Word) obsahuji metadatové zaznamy o autorovi, posledni zméné,

poctu tiskl atd. Myslim, Ze ted’ uz je jasné, Ze bez metadat se dnes jiZ neobejdeme.

2.1 Formaty metadat

Jak uz bylo receno, s metadaty se setkdvime pomérné casto v riiznych odvétvich.

A skoro kazdé toto odvétvi ma vlastni formy a specifikace pro zapis metadat.

Napriklad:

e Formaty TEI (Text Encoding Initiative), EAD (Encoding Archival Description)
- urCené kpopisu digitalizovaného textu, maji specifikaci metadat
zaloZenou na obecném znackovacim jazyce SGML.

e Format GILS (Government Information Locator Service) - je reprezentantem
metadat z oblasti informaci statni spravy USA.

e FEdNa (Education Network Australia) - australsky projekt pro spolupraci
ve vyuce.

o AACRZ (Anglo-American Catalogueing Rules).

e Format EXIF (Exchangeable Image File Format) - wukladani dat
v obrazkovych souborech.

e Format ID3 - metadata doplnéna k MP3 soubortim.

e Dublin Core (Dublin Metadata Core Element) - nejznaméjsi format metadat,

kterému vénuji nasledujici odstavec.



2.2 Dublin Core (Dublin Core Metadata
Initiative)

Dublin Core (DC) je soubor metadatovych prvki, ktery byl navrzen pro popis
webovych informacnich zdroji sestavenych piimo autorem webu. Postupné ale
zaujal instituce zabyvajici se formalnim zpracovanim zdroji, jako jsou muzea,
knihovny, vladni agentury a komerc¢ni organizace. Struktura Dublin Core je
v soucasnosti pouzivana ve 20 zemich po celém svété a pocet zemi se postupné
zvySuje. Je jednim ze zdkladnich formatd, které prispély k vytvareni syntaktické
struktury metadat v projektu RDF (Rdmcem pro popis zdrojti). V ramci jazyka
SGML byla pro metadata navrZena specialni tabulka pro definici dokumentu DTD,
ktera byla promitnuta do formatu HTML (v roce 1996 ve verzi 2.0), a to v ramci
jeho hlavicky, tj. tagu <HEAD>. Nyni je DC tvoreno 15ti zakladnimi metadatovymi
prvky relativné snadno srozumitelnymi.

Vedeni Dublin Core sidli ve Spojenych statech ve staté Ohio v Ufadu pro
vyzkum a specidlni dokumenty. Prvni seminar Dublin Core se uskutecnil v bireznu
1995 v americkém mésté Dublin (Ohio). Jeho hlavnim vysledkem byl zakladni
soubor tdajt pro popis elektronickych zdroji. Uvodni seminaf se zamétil na popis
sémantiky urcené primo problematice vyhledavani elektronickych dokumenti.
Tviirci pri jeho navrhovani jednoduSe nepievzali a neupravili existujici format
MARC (model pro knihovnickou katalogizaci), ale navrhli zcela novy soubor udaji
k popisu digitalnich dokumentt. Profesiondlni katalogizac¢ni popis ale sehral jistou
roli také, a to predevsim proto, Ze predmétem byly textové digitalni dokumenty,
apii vybéru podstatnych vlastnosti se mohly uplatnit jiZ diivéjsi znalosti
a zkuSenosti.

Knihovnicko-informac¢ni centrum Masarykovy university v Brné pracuje,
ve spolupraci se specialisty v oblasti knihoven, na vytvoreni ceské verze
metadatového standardu Dublin Core pro popis a podporu vyhledavani
elektronickych informacnich zdrojt v ceském prostredi [1].

Pokud si chcete vyzkouSet tvorbu metadat Dublin Core (zapis

do elektronického formulare) a tak vytvorit zaznam popisujici elektronicky zdroj



témito metadaty, je k tomu urcena stranka

http://www.webarchiv.cz/generator/dc/dc.cgi.

2.3 Ontologie

Ontologie je datovy model, ktery reprezentuje oblast, a pouziva se k vysvétleni
smyslu objektl v této oblasti, a vztahi mezi nimi. Pouziva se v umélé inteligenci,
sémantickém webu nebo vinformacni architekture jako forma strukturovani

znalosti o svété nebo o ¢asti svéta.

Ontologie popisuje:

Jedince - hlavni nebo ,zakladni hladina“ objektd.

e Tridy - sbirky nebo druhy objekta.

e Atributy - vlastnosti, charakteristiky nebo parametry, které mohou objekty
mit a sdilet.

e Vztahy - zplsob, jak mohou byt objekty navzajem spojeny.

Ontologicka oblast, specificky obor nebo napriklad ¢ast svéta chapou smysl
néjakého slova rozdilné. Naptiklad slovo karta ma mnoho vyznami. Ontologie
v oblasti pokeru bude toto slovo chapat jako hraci kartu, v oblasti pocitaci zase

jako treba televizni kartu [2].

2.4 Metadata v e-learningu

V predchozi ¢asti jsem uvedla, co jsou metadata obecné, a kde se s nimi vSude
setkame. Nyni se budeme zabyvat metadaty v oblasti, kterou jsem v piredchozi ¢asti
neuvedla, protoZe si zaslouZi, abychom se ji vénovali trochu podrobnéji. A tou
oblasti je e-learning.

E-learning zatim nema v Ceské Republice tak pevnou pozici, jak bychom si

moZzna prali (i kdyZ mnoho velkych firem své zaméstnance touto formou vzdélava),



ale je jen otazkou casu, nez se masové rozsifi na vSech typech Skol a stane se
béZnou soucasti vyuky.
A pravé proto se uz dnes vyZzZaduje

od e-learningovych kurzii jejich interoperabilita, neboli .

moznost znovu pouziti vjiném LMS (Learning M

Management System) nebo na jiné platformé.

perfect
fit

A abychom si jesté vice usetrili praci, rozdélujeme kurs

na mensi vzdéldvaci objekty (learning object - LO),
kterym se rfikd assets (nevyuziva  funkci

RunTimeEnviroment) nebo ¢ast&ji SCOs (Shareable no
LMS

fit
Content Object) vyuziva RTE pro vyménu informaci

mezi SCO a LMS), které (pokud spliuji prislusné

normy) miiZzeme pouzit i vjiném kurzu, nez v kterém byly vytvoreny. Vzdélavaci
objekty by mély byt uzce specializované informaéni ,balicky“, které je moZné
k osvétleni dané problematiky pouzit nezavisle na kontextu a prostiedi. Piikladem
vzdélavaciho objektu je obrazek, video, diagram, HTML dokument, javascript atd.

Aby bylo mozné vyukové objekty sdilet, prodavat atd., je nutné opatftit je
specifickym typem informaci o jejich obsahu - metadaty. Ta mohou byt bud
pfipojena k objektu, nebo skladovana na rznych mistech. V Ceské Republice
vznikla za podpory MSMT digitdlni knihovna primarné urcéend pro materialy
vyuzitelné v e-learningu Dilleo v2. KaZdy objekt je opatfen mnoZinou metadat,
jejichZ struktura spliiuje specifikace SCORM (Sharable Content Object Reference
Model). Pro praktické pouZiti (a zejména hromadné strojové zpracovani) neni
mozné, aby si metadata vytvarel kazdy podle svého uvaZeni. Proto zde ptichazeji
ke slovu standardy a specifikace.

V nasledujicim textu se pokusim rozliSovat de jure standardy (normy)
ade facto standardy (specifikace). De jure standardy jiZ prosly schvalovacim
rizenim nékteré zinstituci ktomu urCené (naptr. IEEE, ISO, CEN). KdeZto
specifikace jsou jen riiznd doporuceni a navody, na nichz se podili celd tada
komerc¢nich i nekomerc¢nich subjektd a jejich nespornou vyhodou je, Ze mohou

vzniknout v relativné kratké dobé.
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3 Standardy

3.1 IMS Global Learning Consortium

IMS/GLC je celosvétova, neziskova clenska organizace nabizejici
vedeni ve vyvoji standardd v rostoucim odvétvi e-learningu. IMS se
skladda zvice nez 50 Ccleni a pobocek =zrlznych odvétvi

(http://www.imsglobal.org/). Jejim cilem je navrhovat specifikace

pro vymeénu dat mezi studentem a jeho LMS.

IMS Content Packaging
NejpouZzivanéjsi specifikaci je IMS Content Packaging.

Ta urcuje zpusob, jak vSechen potiebny obsah vyukovych ——

Manifest

objektli zabalit do balicku, ktery musi obsahovat ve svém Metadata

korenovém adresari soubor imsmanifest.xml. Onanizations

Resources

imsmanifestxml je XML soubor metadatového popisu

(sub)Manifest(s)

balicku a jeho struktury, ktery umoznuje pienos dat a jejich

i A Ani Physical Files:
SU'O] ove Zpracovanl' (The actual Content, Media,
Assessment, Collaboration

and other files)

Manifest se sklada ze tif hlavnich ¢asti:
e Metadatovy popis vyukového objektu (nepovinny,
doporucené schéma je IEEE LOM).
e Seznam zdroji (souborli primo obsaZenych v balicku nebo webovych
odkazii; véetné prislusSnych metadat a definic vzajemnych zavislosti).
e Organizace balicku (popis vniti'ni struktury balicku).

e subManifest.

Hlavnimi ptinosy specifikace je Siroka podpora metadat, umoziujici inteligentni

hromadné zpracovani vyukovych objekta [8].
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IMS specifikuje zpGsob vymeény dat i v dalSich oblastech:

o [IMS Question & Test Interoperability - specifikace, ktera nam umoZiuje
vytvaret jednotné, sdilitelné testovaci otazky a zaznamenavat vysledky
jednotlivych studentd.

e [MS Learner Information Package Specification - specifikuje vyménu dat
mezi LMS a jinym informac¢nim systémem (jiné LMS, riizné databaze...).

e [MS Simple Sequencing Information and Behavior Model - specifikace, ktera

umozni uciteli urc¢ovat chovani jednotlivych vzdélavacich objektti (poradi...).

3.2 IEEE (Institute for Electrical and
Electronic Engineers)

IEEE Standard for Learning Object Meta-Data Scheme, zkracené LOM, pracovni
dokument skupiny IEEE Learning Technology Standards Committee's (LTSC) LOM
Working Group, je jeden z mala de jure standardt v oblasti e-learningu. Na tomto
dokumentu se podilelo hodné organizaci na svété, ptivodné Slo o specifikaci ,IMS
Learning Resource Meta-Data“. Tento standard se sklada ze dvou ¢asti: Data Model
Standard (1484.12.1) a XML Binding (1484.12.3).

LOM Data Model Standard specifikuje syntaxi a sémantiku (strukturu)
metadat ve vzdélavacich objektech a definuje vlastnosti nutné k plnému popisu
vzdélavacich objektd. LOM standard se zaméiuje na minimdlni pocet atributl

potirebnych k ohodnoceni, umisténi a zarazeni.

Standard LOM definuje celkem 79 metadatovych elementi rozdélenych do deviti
kategorii:

e Obecné udaje

e Zivotni cyklus

e Meta-metadata

e Technické informace

e Studijni informace

e Licen¢ni podminky

12



e Vztahy
e Anotace

e Kilasifikace

Takto vypada struktura LOMu.

11 ident frer

Solinteraciaty Type

52 Leamnirg Rezowce Type
5.3 Interactivity Laval

S Sernantsc Densd

5.5 Inlandsd End User Rols
5.€ Cortet

2.7 Typle 8l Bge Range

5.8 Daficicul

5.0 Typleal Lessming Tinne
510 Deseaption

1.emneral

5 Educational

2.1 Wersien
) 2.3 Stotus
2 Life Cycle
™ 2.3 Contrbuta

31 Iy
LOM /3.2 Caliugenty
M 3. Meta-Metadata ga 1 Contebts

3 A4 Metadata Schema
35 1L 308

7. Relation .~

8, Anmotation

o | Format

4.2 Size
4 Technical 14 3 Location
A 4 R ecuirement

- F FAT & Classification

4 5 Instpllation Remarks '
4 6 Othér Plathom Requirermsants
<7 Ciurokiom

Prevzato z http://www.imsglobal.org/metadata/mdvip3/imsmd bestvip3.html

a mirné upraveno.

LOM XML Binding pouziva World Wide Web Consortium (W3C) XML Schema
definition language pro definovani XML kdédovani, umozZiujici vyménu
a znovupouzitelnost LOM instanci mezi riznymi systémy.

Standard LOM a odvozené aplikacni profily hraji v dnesni dobé& hlavni roli pfi
popisu vyukovych objektl. Pro strojové zpracovani metadat ale neni dulezita
pouze definice metadatovych elementi. Témét stejn¢ duleZité jsou i hodnoty,
kterych mohou elementy nabyvat. Dokument zahrnuje metadatové elementy
a jejich hierarchickou organizaci. Kazdy element je popsan 8 informacemi.

e Jméno: Presny zapis nazvu metadatového elementu.
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e Vysvétleni: Definice elementi.

e Ndsobnost: Kolik elementt je dovoleno a zda je jejich poradi podstatné.

e Oblast: Omezeni slovniku jednotlivych elementi a jiné informace.

e Typ: Zda je hodnota elementu textova, numericka ¢i datum. A dal$i{ omezeni
jejich velikosti a formatu.

e Rozsiritelnost: Zda je element rozsiritelny, ¢i nikoliv.

e Pozndmka: Proc je tento element zahrnut, navod k jeho uziti atd.

e Priklad: Priklad pouziti prislusného elementu.

Stejné jako napiiklad u Dublin Core jsou ale vSechny elementy nepovinné.
To znamena, Ze i vyukovy objekt, ktery neni opatifen zcela Zadnymi metadaty,
odpovida standardu LOM, coZ jisté neni dplné ideadlni. Standard LOM je proto
typickym piikladem standardu, ktery se v ¢isté podobé pouZiva jen velmi malo,

ale je od n¢j odvozeno mnoho aplikaénich profili.

3.3 ADL (Advanced Distributed Learning)

ADL vzniklo na zakladé pozadavku Ministerstva obrany USA

vroce 1997 za Ucelem vyvoje strategie pouZivani vzdélavacich

a informacnich technologii.

Vize ADL je: Zpristupnéni kvalitntho vzdélavani

akurzli, jejich wupravovani na miru individualnim -Ei
pozadavkiim, a to efektivné, kdykoliv a odkudkoliv. @

ADL chce voblasti standardizace plisobit jako
spojovatel  mezi  primyslovymi a  akademickymi
organizacemi (IEEE, AICC, IMS) a standardiza¢nimi
organizacemi sobecnym zamérenim (ISO, W3C). ADL

sjednotila predchozi specifikace do referentniho modelu ~ SscorRM "
Reference Model

sdilitelnych obsahovych objekti SCORMu. Nyni se pouZziva
SCORM 2004 3rd Edition (Sharable Content Object Reference Model).

14



3.3.1 SCORM

SCORM je kolekce standardii a specifikaci vytvorenych ptizplisobenim specifikaci
z ruznych zdrojl a to k poskytovani uplného souboru e-learningovych moznosti. Je
to soubor navodii pro vyvoj a implementaci, ktery napomaha odbornikiim v oblasti
vzdélavacich standardd, a slouzi i potfebam vzdélavateli a poskytovatel
vzdélavacich sluzeb a technologii.

SCORM si miizeme také predstavit jako nékolik knih (prirucek) v nasi

knihovné. Kazdy svazek obsahuje navzajem souvisejici informace a specifikace.

SCORM 2004 3rd Edition Overview
Ptirucka SCORMu ,Prehled” poskytuje celkovy souhrn SCORM 2004 3rd Edition

documentation suite (dokumentacni soubor), SCORM 2004 3rd Edition Conformance
Test Suite (test shody souboru, byl vyvinut k urCovani shody mezi LMS
a vzdélavacimi objekty dle SCORMu) a SCORM 2004 3rd Edition Sample Run-Time
Environment (priklad béhového prostredi). Technické detaily SCORMu naleznete

v tfech samostatnych dokumentech (CAM, RTE, SN) popsanych niZe.

SCORM 2004 3rd Edition Content Aggregation Model (CAM) Version 1.0

Ptirucka SCORM ,Model pro seskupovani obsahu popisuje, jak komponenty uzivat
v praxi. Jak je zabalit pro vyménu mezi systémy (IMS), jak je popsat, aby bylo
mozné je vyhledavat a objevovat (IEEE) a jak definovat pravidla pro jejich razeni

(IMS).

SCORM 2004 3rd Edition Run-Time Environment (RTE) Version 1.0
Ptirucka SCORM ,Béhové prostiedi“ popisuje pozadavky na LMS pro vytvoreni

béhového prostredi (to jest: spusténi procesu, komunikace mezi obsahem a LMS
a standardizovany datovy model uZivany pro prochazeni informaci o Zacich).
RTE pokryva pozadavky vyukovych objektl a jejich pouziti v API (IEEE) a SCORM
Run-Time Environment Data Model (datovy model béhového prostredi, IEEE).

SCORM 2004 3rd Edition Sequencing and Navigation (SN) Version 1.0
Piiru¢ka SCORM ,Razeni a Navigace* popisuje, jak obsah (ve shodé se SCORM)

miiZe byt fazen podle Zakova nastaveni nebo podle naviga¢ni udalosti pii otevieni
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systému. Vétveni a tok obsahu miiZe byt popsan preddefinovanym souborem
aktivit, typicky definovanych pii navrhu.

Piiruc¢ka SN dale popisuje jak LMS interpretuje razeni pravidel vyjadienych
tviircem obsahu spolu se sadou nastaveni Zika nebo naviga¢ni uddalosti pfi
otevieni systému a jejich efekt na béhové prostredi.

V soucasnosti je pouZziti SCORM balicku ponékud problematické, protoze
existuje nékolik verzi SCORM standardu. Vytvorite-li sviij vzdélavaci objekt
a zabalite do balicku podle jedné verze standardu, nemusi spravné nebo viibec
pracovat v systému, ktery predpoklada jiny SCORM standard. Momentalné se
pouziva SCORM 2004 3rd Edition.

3.3.2 Sest zakladnich vlastnosti pro
vsechna distribuovana ucebni prostredi.

I.  Interoperabilita neboli soucinnost
(Interoperability) - schopnost vzit vzdélavaci
objekty vyvinuté vjednom systému nebo na

urcité platformé a pouZit je vjiném systému.

SCORM specifikuje komunikaci mezi LMS a
obsahem.

II.  Pristupnost (Accessibility) - schopnost vyhledat
a zpristupnit vzdélavaci objekty zvice mist a 'E;-?l'
predavat do dalSich mist. Pokud pouzijeme LMS -

oY,
I.«" I

systém, pouzivajici SCORM standard, miliZeme

do ného vyhledany vzdélavaci objekt pridat a

pouzivat.

[II.  Stdlost, trvalost (Durability) - schopnost odolavat
technologickym zméndm bez nutnosti drahych wmﬂ
zmén, rekonfigurace nebo drahého prehravani. [Nl O PN
today ure

SCORM  podporuje trvalost standardizaci
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komunikace mezi LMS a obsahem.

IV.  Prizpiisobivost (Adaptability) - schopnost ménit -mmﬁ-

se k uspokojeni riiznych potreb uzivateld.

V. UdrZovatelnost (Maintainability) - schopnost

snaset obsahové zmény bez nutnosti drahych zmén,

or
rekonfigurace nebo drahého prehravani. ﬂ+ﬂ+
Oor...

VI. Znovu pouZitelnost (Reusability) - schopnost ﬂﬂﬂ
flexibilntho  vyuziti ~ vzdélavacich  objektd  ":

Svilij vyukovy materidl popiSete metadaty pro snadné vyhledavani a umistite

vrozmanitych aplikacich, kurzech a vriznych

kontextech.

v databazi. Rlizné LMS se mohou vnitiné velmi lisit, ale pokud dodrzuji specifikaci
SCORM, pracuji s obsahem (jakékoliv vzdélavaci objekty) bezpecnym
a definovanym zptlisobem. A stejné tak vzdélavaci objekty, které jsou ve shodé se

SCORM, budou spravné pracovat v kazdém LMS podporujicim SCORM.

3.4 XML (eXtensible Markup Language)

Jazyk XML vznikl jako podmnozina znackovaciho jazyka SGML a byl vyvinut a
standardizovan konsorciem W3C (specifikace je pristupna zdarma vSem

na http://www.w3.org/TR/xml11/). Je uréen predev$im pro vyménu dat mezi

aplikacemi a pro publikovani dokumenti. Jeho vyhodou je, Ze neni spjat s Zddnou

platformou nebo softwarem a mizZe byt zpracovan v jakémkoliv textovém editoru.
XML nam umoznuje definovat vlastni sadu znacek, Kkteré chceme

v dokumentu pouZzivat. Tyto znacky je mozné definovat v souboru DTD (Document

Type Definition).
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Pro razné standardni aplikace byla postupné vytvorena schémata, ktera
definuji znacky (nazvy elementli) pro konkrétni typy dokumenti. NejuzZivanéjsi
format pro zapis a vyménu metadat je RDF (Resource Description Framework),

ktery umoziuje k libovolnému dokumentu piipojit libovolna metadata.
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4. Hybridni/Automatické generovani
metadat

Diilezitou vlastnosti vzdélavacich objektt je jejich sdileni. Jedno z nejefektivnéjsich
Feseni, jak usnadnit vyhledavani vzdélavacich objekt(, je ulozit je do ,uschoven”
(Learning Object Repositories - LOR) specifickych pro urcity obor. Napriklad
pro e-learning existuji Ariadne (http://www.ariadne-eu.org), EdNa
(http://www.edna.edu.au) nebo Merlot (http://www.merlot.org). Aby bylo moZné
v ,uschovnach“ vzdélavaci objekty vyhledavat a znovu pouZit, je nutné je opatrit
sadou metadat. D4 se tedy ftici, Ze tyto uschovny jsou vlastné kolekci mnoha
metadatovych zdznami. Jak jiZ bylo zminéno, dalsi dileZitou vlastnosti je
interoperabilita neboli souc¢innost mezi systémy na tvorbu vzdélavacich objekti
nebo mezi témito systémy a obsahem vzdélavacich objektl. To je dalsi dilezita
podminka v oblasti e-learningu, kde by bylo vhodné vyuZivat metadata. To vSe
vyustilo ve vznik nékolika standardd, které definuji vyznam elementi a poskytuji
pravidla a omezeni jak vyplnovat jednotlivé elementy. Prvnim a pravdépodobné
a pokryt vétsinu situaci, ve kterych se metadata pouzivaji.

Od zacatku vyvoje multimedii pro e-learning autori navrhovali strukturovat
vzdélavaci materidly jako graf. A proto se lesson graf stal klicovou strukturou
pro dosazeni flexibility. LOM specifikace obsahuje zdznam o vztazich mezi dvémi
zdroji, a proto je mozné formulovat grafy vzdélavacich zdroji. Kazdy uzel odpovida
Casti dat charakterizovaného LOM. O. Motelet a N. Baloian [15] navrhli grafickou
aplikaci pro navrh LOM grafii vzdélavacich zdroji, LessonMapper2. V jejich aplikaci
uzly vgrafu odpovidaji vzdélavacim objektim, které obecné mivaji nékteré
charakteristiky spole¢né (napf. jazyk).

JenZe vyplnovani bezmala 80 atributli LOM je velmi ¢asové narocné a velmi
pracné. A bohuZel, i kdyZ si s tim da autor praci, pokud neni metadatovy expert,
Casto nékteré elementy vyplni chybné nebo nekonkrétné. Proto se mnoho autori

domniva, Ze prace s metadaty by neméla byt zaleZitost lidi.
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Velkym ulehéenim by jisté bylo automatické generovani metadat. Metadatové
elementy mGZeme zhruba rozdélit do tii skupin:
[.  elementy, které miiZe aplikace vytvorit ze vzdélavacich objektl
automaticky, bez lidského zasahu,
II. elementy, ke kterym miiZe aplikace navrhnout seznam moZnych hodnot,

[II. elementy, které autor musi vyplnit sdm.

4.1 Automatické elementy

VétSina metadat, poskytujici informace o technické strance vzdélavaciho objektu
(velikost, format, datum vzniku, délka atd.), mtze byt bez problémi generovana
primo aplikaci, ve které LOM tvorime. I dalsi typy element(i, jako jméno autora
nebo jazyk, mohou byt automaticky odvozeny primo z kontextu vzdélavaciho
objektu. Tato metoda je zaloZena na cerpani informaci z klicovych slov, z nadpisu
atd. Nicméné, je zaloZena na téZzbé z textu a bohuZel hodné vzdélavacich objekti
neni textového charakteru. Navic vétSina uZiteCnych informaci souvisejicich se

vzdélavacimi metadaty zlistava zahrnuta ve vyukovych materidlech a jejich pouZiti.

4.2 Vybér ze seznamu

Dal$i moznosti je, Ze ndm aplikace nabidne seznam moznych hodnot, které by
vyhovovaly danému elementu, a autor jen vybere tu nejvhodnéjsi. Zplisobt, jak
generovat tento seznam, je nékolik. Pro spravny popis se musime shodnout
na slovech, ktera specifikuji, co chceme vyjadrit. Proto je velmi casto uZitecné
obohatit standardy pouZitim ontologie, poptipadé taxonomie. Ontologie oddéluje
smysl slova a dovoluje rozliSovat rizné druhy poloZek a definovat vztahy mezi
nimi. Taxonomie je jednodussi verze ontologie, vyuziva pouze hierarchické vztahy.
Mizeme si ji predstavit jako strom, kde kazdy uzel identifikuje pojem a hrany

spojujici uzly popisuji vztahy mezi nimi. Existuji razné ontologie/taxonomie
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pro riizné obory. Ontologie/taxonomie musi diikladné pokryt cilovy obor a musi
byt akceptovany Sirokou veiejnosti.

Podle Hatali a Richardse zS.F. University Surrey [16] hlavni sila systému
pro navrhovani metadat je jejich schopnost specifikovat pravidla pro jednotliva

metadatova schémata a aplikovat ontologii daného oboru zaloZené na analyze

oboru.

Typologie metadatovych elementii - elementy ve schématu mohou nabyvat rliznych

druhi hodnot:
¢ volny text - napft. ,nazev",
e seznam moznych hodnot - napft. ,stav” (koncept, dokonceny,
nepristupny...),
e externi taxonomie,

e ontologie.

Zdroje navrhovanych hodnot: vybér znavrhovanych hodnot zlepSuje rychlost,
kvalitu a konzistenci metadat. Omezenim moznych hodnot jednotlivych elementi
pouZzitim ontologie a poskytnutim seznamu navrhovanych hodnot zmirnime
moznou individualni zaujatost.

Navrhované hodnoty pro metadatovy zaznam mohou byt vypocitané

z riznych zdroju.

Individudlni zdznam muze mit tfi hlavni zdroje navrhovanych hodnot:
e uZivatelsky profil - automaticky se mohou vyplnit nékteré tdaje o uzivateli,
e aplikacni profil - aplikace jsou typicky tvoreny se stejnym ucelem,
napr. pokud jsou tvoreny kurzy pro bakalare, element ,vékovy rozsah“
miiZe byt vzdy vyplnén stejnou hodnotou,

e objekt sdm - napf. ,nazev*, ,URL"...

Assemblies je shromazdéni jednotlivych dokumentli nebo objektii. Naptiklad
SCORM popisuje odkazovy model pro popis, sbér a seskupovani vzdélavacich
zdroji. Vzdélavaci objekty, které jsou ¢asti assembly, tvoii dohromady celek, proto
je mozné sdilet nékolik hodnot. Ackoliv metadatové zaznamy objektl jsou odlisSné,
hodnota nastavend pro jeden element vjednom objektu miiZze propagovat svoji

hodnotu jako navrh hodnoty pro ostatni objekty v assembly. Hodnoty pak mohou

21



byt zdédény po predcich, nebo shromazdény od déti. SCORM balicek muze byt
priklad assembly reprezentujici e-learningovy kurz skladajici se znékolika

vzdélavacich objekti.

Uschovna (LOR) typicky obsahuje velké mnozstvi zaznamf, které jsou dostupné
jako zdroj navrhovanych hodnot. Pokud jsme schopni najit objekt podobny
objektu, kterému tvorime metadatovy zdznam, miZeme piredpokladat, Ze budou
mit nékteré hodnoty elementli podobné nebo stejné. Existuji dva druhy
podobnosti. Prvni, dva objekty jsou si podobné obsahem. Na to potrebujeme
program, ktery dokaZe tuto podobnost zmérit a spocitat. Pro textové dokumenty
takové metody existuji, nicméné pro ostatni typy nejsou obecné dostupné. Druhy
druh je podobnost definovand souborem néjakych pravidel. Napriklad, budeme
predpokladat zavislost mezi hodnotami velementu popisujicim ,ekonomicky
sektor”. Takze pokud uZivatel vyplni tento element néjakou hodnotou v novém
zaznamu, najdeme ostatni zaznamy se stejnou nebo podobnou hodnotou

a pouzijeme hodnoty pro ostatni elementy jako navrh pro novy zaznam.

4.2.1 Generovani navrhovanych hodnot

Zde by bylo vhodné vysvétlit jeSté pojem agregace. Agregaci definujeme jako
obsahovy objekt, ktery obsahuje dalsi zdroje (assets). Napriklad webova stranka
obsahujici obrazek a animaci muZe byt prezentovana jako agregace s vlastnim
metadatovym zaznamem. Nebo animace a obrazek (assets) mohou mit také svij
vlastni zaznam.
Hatala a Richards [16] vyuzivaji sémantiku jiZ existujicich metadat
k vytvoreni novych. V predchozi ¢asti jsme urcili rlizné druhy zdroj, které mohou
byt pouzity pro generovani sady navrhovanych hodnot. Metody pro generovani
vychazeji z vlastnosti téchto zdroju.
I.  Metoda dédéni - tato metoda je aplikovatelnd na metadatovy zaznam
objektu v assemblies a agregaci. Navrhované hodnoty pro element
(ukazujici dédi¢nost) jsou nashromazdény ze zdznami na cesté k nejvyssi

urovni (ke kotfenu).
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IL.

I1L.

IV.

Akumulacni metoda - tato metoda pracuje rovnomérné pres assemblies
a agregace. Navrhované hodnoty pro metadatové elementy, které maji
akumulac¢ni vlastnosti, jsou sbirany ztéch samych elementd vzaznamu
utvarejictho podstrom aktudlniho zaznamu. Napf. element ,technické
pozadavky“ obsahuje specifické pozadavky k spusténi objektu, reprezentuje
sub-hierarchii objekti.

Metoda obsahové podobnosti - vyuZivd vSechny pristupné metadatové
zaznamy v uschovné (LOR), hodnoty jsou vypocitany jako sada hodnot
z objektli ukazujicich obsahovou podobnost. Vyuziva riizné algoritmy
pro vypocet podobnosti.

Metoda sémanticky definované podobnosti - je to nejsilnéjsi
a nejkomplexnéjsi metoda. Pracuje jen s metadatovymi zaznamy z dschoven
a hodnoti jak hodnoty metadatovych elementd jiz hotovych zaznamf,
takihodnoty pravé tvorenych zdznami. Tato metoda je nejvhodnéjsi

pro elementy, které pouzivaji slovnik odvozeny z formalni ontologie.

Dalsi metody:

I

II.

Bootstrapping - tato metoda nedava tak dobré vysledky jako ostatni,
protoze tridi objekty do dané taxonomie bez oznacenych prikladl. Vyuziva
pouze drivéjsi znalosti o ontologii, ktera je poskytovana v ramci klicovych
slov (pridruzenych ke kazdému pojmu) a topologie trid. Toto roztridéni je
potom pouZito k automatickému prirazeni nékterych metadat [19].

Jejich metoda je zaloZena na principu, Ze sémantické vztahy mezi dvéma
vzdélavacimi zdroji mohou vloZit urcity vzajemny vliv mezi jejich
metadatové hodnoty. Napriklad miizeme hodnotit prvni objekt, ktery je
vysvétlen pomoci druhého objektu, to jest, existuje vztah znacky
sexplainedBy“ mezi prvnim a druhym objektem. Klicova slova prvniho jsou
podobna druhému. Navic je tento princip rozsifen, aby generoval pravidla

na omezeni metadatovych hodnot [15].
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4.3 Hybridni systém

Systém, ve kterém spolupracuje ¢lovék i pocitac na konkretizaci LOM atributi, se
nazyva hybridni. Mnohymi autory je povazovan za nejlepsi zplisob vyplnovani
LOM.

Rucni generovani naznacCuje vyplinovani velkého mnozZstvi atributd.
Ale nastroje na generovani a rozhrani uschoven (LOR) jsou zaloZeny na formovani
metafor (prenaseni vyznamu na zakladé vnéjSi podobnosti), takze c¢asto poskytuji
uzivateli néjakou dalsi podporu, jako je napriklad vyklad vyznamu atributl a navrh
jejich vybéru ve slovniku, ktery je definovany jednotlivymi komunitami. Aplikace
na hybridni vypliiovani metadat, by méla umét automaticky generovat nékteré
elementy, jak bylo popsano vyse, plus by méla umoznovat lidsky zasah do tvorby
metadat. Je to vlastné néco mezi generatorem a editorem. Typicky tyto aplikace

podporuji konkretizaci metadat i LOM validaci.

Autofi O. Motelet a N. Baloian [15] ve své praci rozlisuji tfi druhy hodnot:
I.  Velmi pravdépodobné hodnoty - odpovidaji popisu podle 4.1.
II.  Pravdépodobné hodnoty - priblizné odpovidaji popisu podle 4.2.
III. Omezeni mozZnych hodnot - analyza kontextu vzdélavacich objekta
umoznuje odvodit néjaké omezeni LOM hodnot. Omezeni mohou slouzit
ke zmenSeni pretiZeni souvisejici s velkym mnoZstvim moZnych hodnot

pro elementy.

LOM validace. Aby byl poskytnut plny pristup ke zdrojim, musime zajistit,
aby vSechny informace byly vyplnény platnymi (validnimi) metadaty. Validni
metadata by méla zajistit iplnost a spravnost. Uplnost je jednoduse splnéna, pokud
musi zabyvat sémantikou doplnénych hodnot. Prvni metoda zkontroluje platnost
datovych typd, vyuziva k tomu ,XML Schema validation“. Jind metoda kontroluje,
jestli hodnoty patii do sady danych vyrazii. Opét miZeme najit nékolik reSent.

e Ochoa a kol [15] navrhuje ramec pro pouzivani riznych metod

automatického generovani metadat pro vzajemnou kontrolu platnosti.
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e 0. Moteleta a N Baloiana [15] navrhuji v jejich LessonMapper2 jinou
metodu. Spociva v pouZiti omezeni, odvozenych z analyzy grafu sémantiky,
pro kontrolu spravnosti hodnot.

e Reload editor umoznuje kontrolu slov patricich kriznym verzim IMS

Metadata definition.

Nicméné zadny z dostupnych editord neposkytuje hlubokou kontrolu vyznamové

platnosti hodnot metadat.

Systém pro generovani metadat

Modul pro generovani navrhi hodnot v metadatovém zaznamu je komponenta,
ktera miize byt nahrana do vétsitho systému pro spravu metadat. Hlavni ucel
systému je podpora pri vytvareni metadatového popisu. Systém by mél byt

vSeobecny, nezavisly na oboru a mél by umét pracovat s riznymi ontologiemi.

Resen{ souvisi se tifemi vyvojovymi trendy:
[. XML zaloZené na metadatovych standardech, jednim z ptikladi je IEEE
LOM.
II. Metadatovy profil, ktery prizpiisobi standardy specifické skupiné uzivateld.
[II.  Nastroje, které podporuji metadatové generovani

a spravovani.

Aplikace by méla vytvaret rozhrani pro zachyceni dat a generovani XML
dokumentu ve shodé s DTD, proto je nezbytné analyzovat zdroj DTD.

DTD analyzer slouzi ke kontrole validity DTD a k nacerpani dllezitych data
pro stavbu rozhrani a uchovavani informaci v datové strukture pouZitelné
pro konfiguraci tohoto rozhrani. Aby byly splnény vSechny tyto poZadavky,
analyzer vykonava Sest operaci. Zde si je ve zkratce popiSeme.

I.  Analyza DTD zdrojt “valida¢nim parserem®. Tim se ujistime, Ze zde nejsou
syntaktické a strukturalni chyby.
II. Import informaci z externich zdroji (pokud néjaké jsou), analyzer vyméni
odkazy za zminény text.
[II.  Analyza a vytah elementt a atributti. Kvili této operaci projde analyzer DTD
nékolikrat. Je nezbytné lokalizovat parametr <!ENTITY % > a nahradit ho

entitnim obsahem, vytdhnout elementy a vytvorit seznam dvojic. Nakonec
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analyzer vyjme atributy (<!ATTLIST % >) a najde pro né priklad, analyzou
dat mezi oddélovaci. Potom pro kazdy element z DTD je vytvoren seznam se
vSemi atributy a jejich charakteristikami.

IV.  Urceni, ktery element je kofenovy v DTD. Analyzer vybere elementy, které
nemaji rodice. Pokud je jich vice, uzivatel vybere, ktery chce nechat jen jako
kandidaty.

V.  Vytvoreni konstrukce na hierarchickém stromu DTD. Nejprve predbézné
zpracujeme kvili smazdni zavorek a nahrazeni je skute¢nou hodnotou.
Ucelem je, byt schopen spojovat text mezi zadvorkami a graficky kontejner
podle typu a implementace operaci pro jejich obsluhu. VSechny elementy
museji byt nalezeny a nahrazeny. Nakonec tato analyza zkonstruuje binarni
strom odpovidajici hierarchické strukture DTD.

VI. Uskladnéni stromu vdatové strukture pouzitelné pro konstruktéra
rozhrani. Informace o elementech a atributech jsou skladovany

v databdazich, coz Setri Cas.

Dalsi soucasti softwaru na generovani metadat by mél byt XML dokument
generator. Tato komponenta vytvaii XML dokument z rozhrani programu
arespektuje strukturu DTD a vstupnich dat. Aby toho dosahl, generator si nejprve
pripravi ivod skladajici se z deklarace XML, deklarace typu dokumentu, URL druhu
listu a nepovinného komentare. Posledni dvé informace vyplni uZivatel, pokud si to
preje. Pro generovani téla XML dokumentu, generdtor poZaduje pole, které

odpovida korenu XML, pro extrahovani ostatnich komponent.

26



5. Program na hybridni generovani
metadat

V posledni casti bych rada predstavila hlavni ¢ast své bakalarské prace, a to
program na generovani metadat. Je napsan v programovacim jazyku Java a popisky
jsou v anglictiné, proto je moZné vyuzivat ho kdekoliv na svété na jakékoliv
platformeé.

Vychazela jsem ze standardu IEEE LOM, podle kterého se snaZim
automaticky generovat nékterd metadata. Dale je mozZné, u predem danych
elementti, vybirat hodnotu elementu z nabidky pomoci rolovaciho menu. Zbytek

metadat Ize doplnovat a editovat.

B OE R R

E....QD&D.LQ_._} Impark ©pen Metadata Exit

Learning Object Metadata Learning object

File: Mone

[“rights Y relstion | annotation | classification |
general | lifecyde Y metametadata | technical | educational |

Mo, Element
1.1 identifier
1.2 title
1.3 catalogentry
1.3.1 catalog
1.3.2 entry
1.4 language
1.5 description
1.6 kewaord
1.7 Coverage
1.3 skructure
1.9 aggregationlevel

‘Welrome ko Generator

Hlavni okno programu je rozdéleno na dvé ¢asti. V levé piilce se po zapnuti
zobrazi dynamicky vygenerovana tabulka jednotlivych elementd. Jak jiz bylo
zminéno v obecné casti o standardech, metadata LOM se déli do deviti kategorii.
Pro kazdou kategorii (element korene) je vytvorena nova zalozka. Pro prehlednost
jsou do prvniho sloupce vygenerovana ¢isla podle struktury LOM.
Ve druhém sloupci jsou zobrazeny jednotlivé elementy dané kategorie. Kvili
pfipadnym zménam je tabulka generovana z XML dokumentu, takZe je moZné

nékteré elementy pridat, nebo odebrat (i kdyz u standardu se to neptredpoklada).
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Prava cast okna je urcena k zobrazovani vzdélavacich objektd. Umi zobrazit
obrazky ve formatu JPG, JPEG, PNG, JPE, BMP a animace ve formatu GIF. Dale pak
HTML a HTM stranky, XML a PDF soubory. Vzdélavaci objekt, ktery nema zadnou
z téchto piipon, se zobrazi jako text.

Lze otevrit vice vzdélavacich objektli, pro kazdy se vytvoii nova zalozka.
Pracovat je ale moZné jen s jednim z nich. Pro prehlednost je proto nad tabulkou
LOM vZdy uvedeno, skterym vzdélavacim objektem uzivatel pravé pracuje.
Pro ulehceni je jeSté ve spodni Casti okna stavovy radek, ktery informuje o stavu

programu.

B Metadata Generator

u =

Open LO Generate

iy

Import

o

Save Open Metadata

Exit
Learning Object Metadata

File: Auticko,bmp

Learning object

[ educational | rights | relation | annotation | classification |

(" general Y lfecyde Y metametadata T technical ]
Mew Element: E

4.1 [Fiarmat: image/x-bmp

size FETSI0

llocatian D:\Blanka'BakulelGeneratoriauticko. bmp

requiremnent
bype
name

Operating System

minimumversion

maximumversion

PC-DOS

installationremarks

M5-Windows

otherplatformreguirements

Mac03
r

iduration

Mulk-05
Other
Mane

D:\BlankaiBakulelGeneratoriAuticka.bmp was opened

Pro vSechny dtlezité operace je v listé vytvoreno tlacitko.

Po spuSténi programu se dolevé casti nacte tabulka s LOM. Zmacknutim

tla¢itka — se poZadovany vzdélavaci objekt nacte do pravé ¢asti okna. Program

nejdrive rozpozna, o jaky se jedna format a podle toho urc¢i komponentu, v které
objekt zobrazi. (Zde miize nastat maly problém se Spatnym zobrazovanim PDF
souborid. VétSina knihoven pro zobrazovani PDF je placend, proto jsem pouZzila

sharewarovou knihovnu, ktera nemusi zobrazovat vSechny soubory spravné). Pak

L]

uZz jen staci zmacknout a budou automaticky vygenerovana metadata.
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Nasledné lze vse ulozit jako XML dokument. Pri této operaci jsou
vSechny elementy znovu nacitany z tabulky a vytvari se zcela nova struktura. To je
nutné, protoZe dle standardu je mozZné nékteré elementy (nebo castéji sadu
elementi) pouzit nékolikrat. Napiiklad k elementu contribute se vztahuji dalsi tri
podelementy role, entity a date. Podle standardu je contribute neusporadany
seznam s maximem 30 poloZek, coZ znamenad, Ze jeho podelementy mohou byt

az 30 krat vyplnény. Proto jsou vedle elementu contribute (a vedle dalSich

anh

elementii dle standardu) dvé tla¢itka =————————"=""""== na pridavani
a odebirani radkd.

Predposledni tlacitko je urfeno pro importovani jiného XML dokumentu
(standardy a specifikace) do levé ¢asti okna, a posledni pro nacteni jiz vyplnénych
metadat.

Program jsem se snaZzila psat modularné, aby bylo co nejjednodussi upravit
ho pro potreby uZivatele. V programu jsou vytvoreny filtry pro vSechny soubory,
které program rozpozna a zobrazi v pravé Casti okna. Pokud bude nékdo chtit
tento program aktivné vyuZzivat, bude mozna chtit pracovat s formaty, pro které
neni vytvoren filtr. Proto je zde vytvoiena abstraktni trida s hlavnim filtrem, ktera
obsahuje rozhrani pro praci s filtry. Od této tridy je podédéna trida filtr, ktera
implementuje ziskavani hlavnich elementl spolecnych pro vSechny. A od této tiidy

jsou podédéné jednotlivé filtry, kde uZ jsou jen elementy, které mohou byt

generovany pro tento novy format.

Pro vSechny typy souborti jsou automaticky generovany elementy:
e size — délku souboru,
e title - jméno, pod kterym je soubor uloZen (bez ptipony),
e date - datum posledniho nactenti,
e Jocation - cesta k nactenému souboru,

e format - format souboru porovnany s tabulkou mime typt .

Dale jsou pro HTML generovany dalsi ctyfi elementy, pokud jsou uvedeny
v hlavicce dokumentu. Program si tuto hlavicku ,precte“ a pokud narazi
na kombinaci slov ,meta, name, description, content, zjisti, co je uvedeno jako

atribut za content, a doplni description do tabulky LOM. Analogicky provede
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hledani pro keyword. Posledni dva elementy jsou na sobé zavislé. Pokud program
nejde v hlavi¢ce slovo author, vybere u elementu role z nabidky v rolovacim menu
polozku author a do svého podelementu entity doplni jméno uvedené za content.

Pro XML dokumenty se navic generuje element language. Program projede
dokument, a pokud narazi na ,xml:lang“, doplni jazyk, ktery je za timto spojenim
uveden v uvozovkach. Pokud jich nalezne vice, doplni vSechny jazyky, navzajem
oddélené carkou.

Pro vSechny typy obrazkid existuje v Javé specialni knihovna, kterd z nich
dokaZe vygenerovat néktera metadata. BohuZel Zadna neodpovidaji poZadovanym
elementiim ve standardu LOM. Proto pro obrazky, animace a také PDF dokumenty

jsou generovana jen zakladni metadata.
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6. Zaver

Pfi seznamovani s problematikou bakalatrské prace jsem zjistila, jak je tato oblast
nejednotna. Lze najit mnoho definic e-learningu i metadat. Neexistuje jednotné
pojmenovani nékterych stézejnich vyrazi v ¢estiné. Piesto podle mnozstvi ¢lankij,
které pojednavaji o e-learning, se o néj zajima stale vice lidi. Bylo potéSujici, kolik
zakladnich a strednich Skol vyuZziva jeden z nejrozsirenéjSich LMS - Moodle (o tom

se muzete presvédcCit na http://moodle.org/sites/). Bohuzel, kdyZz jsem zacala

pronikat vice do hloubky a zajimala se o generovani metadat, pocet dostupnych
¢lankl se omezil na nékolik malo zahranic¢nich z elektronickych knihoven. Proc¢ se
autori vzdélavacich objektd (v nekomercni sféie) nezajimaji o doplitiovani metadat
ke svym kurzim? Vzdyt pokud by byly volné dostupné, jednotlivi pedagogové by
méli moZnost porovnavat je a vylepSovat. A postupem casu by se napriklad vytridil
jeden nejlepsi, podle kterého by se studenti ucili, coZ by jisté zkvalitnilo vyuku. Za
sviij hlavni prinos tak povaZzuji vytvoreni softwaru pro generovani metadat, ktery
praci s vypliiovanim ulehcuje, coZ by jisté nékteré tviirce mohlo primét k doplnéni

metadatového zaznamu k jejich vzdélavacim objektiim.
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Slovnik pojmu

API: Application programming interface, coZ znamena rozhrani pro programovani
aplikaci. Jde o sbirku procedur, funkci ¢i trid néjaké knihovny, které miize vyuzivat
programator. API urcuje, jakym zpiisobem se funkce knihovny maji volat

ze zdrojového kédu programu

Asset: menSi vzdélavaci objekt, ktery nevyuzivd RTE pro vyménu informaci mezi

SCO a LMS.

DTD: Document Type Definition (Cesky Definice typu dokumentu) je jazyk
pro popis struktury XML pripadné SGML dokumentu.

E-learning: Evropskd komise definuje e-learning jako aplikaci novych
multimedidlnich technologii a internetu do vzdélavani za tcelem zvySeni jeho
kvality posilenim piistupu ke zdrojim, sluzbam, kvyméné informaci

a ke spolupraci (www.elearningeuropa.info).

HTML: HyperText Markup Language, znackovaci jazyk pro tvorbu stranek

umoznujici publikaci stranek na Internetu.

LMS: Learning Management System. Softwarovy balicek na tvorbu e-learningovych

kurzi.
Meta tag: metadatova znacka.

Moodle: Jeden ze softwarovych balicki na tvorbu e- learningovych kurzd, hodné

rozsireny.
MySQL: je databazovy systém. Komunikace s databazi probiha pomoci jazyka SQL.

PHP: je skriptovaci programovaci jazyk, urceny predevSim pro programovani
dynamickych internetovych stranek. NejCastéji se zacleniuje primo do struktury

jazyka HTML.

RDF: Ramec pro popis zdroji (Resource Description Framework). Obecny

mechanismus pro zapis metadat, ktery poskytuje interoperabilitu mezi aplikacemi,
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jez si na webu vyménuji strojiim srozumitelné informace. Je udrzovana World

Wide Web Consortium (W3C).

Run-Time Enviroment (RTE): béhové prostiedi. Sada knihovnich funkci, které

umoZiuji spoustét programy napsané pro néjakou platformu (Java, .NET).

SCO: Shareable Content Object. Mensi vzdélavaci objekt, ktery vyuziva RTE

pro vymeénu informaci mezi SCO a LMS.

SGML: Standard Generalized Markup Language. je univerzalni znackovaci
metajazyk, ktery umoZinuje definovat znacCkovaci jazyky jako své vlastni
podmnoZiny. Je to komplexni jazyk poskytujici mnoho znackovacich syntaxi,

ale jeho sloZitost brani vétSimu rozsitreni.

LOM: Learning Object Meta-Data Scheme. Standard skupiny IEEE obsahujici

79 metadatovych elementii pro dplny metadatovy popis vzdélavacich objektt.
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Priloha A

IMS Learning Resource Meta-Data Information Model,
Version 1.2.1 Final Specification

1 General
Skupinové informace popisujici vzdélavaci objekty.

Ndsobnost: jednoducha instance, Oblast: --, Typ --, RozsiFitelnost: ano

1.1 Identifier

Globalni, unikatni oznaceni pro vzdélavaci objekty.
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: String, Rozsiritelnost: ne, Poznamka:
1. Tento element miZe byt transparentni pro metadatovy generator. MiiZe byt
vytvoren systémem spravy metadat.
2. Tento element se shoduje s Dublin Core elementem DC.Identifier.

3. Miizete pouzit vlastni ID metodu nebo IMS best practice.

1.2 Title

Jméno vzdélavaciho objektu
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),
Rozsititelnost: ne, Poznamka:
1. Tento nazev jiZ mize jednou existovat nebo miize byt vytvoren indexerem
pro tento pripad.
2. Odpovida Dublin Core elementu DC.Title.

1.3 Catalogentry

Urceni dané ke zdroji
Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 poloZek, Oblast: --,
Typ --, Rozsiritelnost: ano, Pozndmka: Jeden zkatalogové polozky miize byt

generovan automaticky.

1.3.1 Catalog

Zdroj nasledujici string hodnoty

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: String (1000 char), Rozsiritelnost: ne,
Pozndmka: Obecné jméno katalogu, Priklad: ISBN, ARIADNE
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1.3.2 Entry
Aktudlni hodnota

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),
Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: Obecné cislo v katalogu, jmenovaném v 1.3.1 catalog,

Priklad: 2-7342-0318, LEAO875

1.4 Language

Jazyk vzdélavacich objektli (miize byt jazyk bez subkdédu zemé), oznacuje jazyk
urceny pro cilovou skupinu. Lze pouzit i oznaceni ,Zadny"“.

Ndsobnost: neuspoiraddany seznam, nejmensi dovolené max: 10 polozek, ISO 639-
ISO 3166, dale xml:lang (RFC1766), Oblast: jazykové ID =Kdéd jazyka ‘-, subkdd,
dvoupismenovy kdd jazyka definovany v ISO639 a subkdd zemé z ISO3166, Typ:

v/ve

String (100 char), RozsiFitelnost: ano, Pozndmka:

1. Prijaty pristup je slucitelny s xml:lang a je definovany RFC1766.

2. 1S0639 zahrnuje ,antické” jazyky, jako je rectina a latina

3. Nastroj miize poskytovat uzite¢ny standard.

4. Je obvyklé psat kod jazyka malymi pismeny a kéd statu velkymi. Nicméné,

hodnoty jsou case insensitive.
5. Tento element odpovida Dublic Core elementu DC.Languague.

Priklad: "en", "en-GB", "de", "fr-CA", "it".

1.5 Description

Popis obsahu vzdélavaciho objektu
Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 poloZek, Oblast: --,
Typ: LangStringType (2000 char), Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: Tento element

odpovida Dublin Core elementu DC.Description.

1.6 Keyword

Klic¢ova slova popisujici zdroj

Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 poloZek, Oblast: --,
Typ: LangStringType (1000 char), Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: Je silné
doporuceno nepouZzivat tento element pro charakteristiku, kterd miize byt

popsana jinymi elementy.
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1.7 Coverage
Docasna prostorova charakteristika obsahu (napft. historické souvislosti)

Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 poloZek, Oblast: --,
Typ: LangStringType (1000 char), Rozsifitelnost: ne, Pozndmka: Tento element

odpovida Dublin Core elementu DC Coverage.

1.8 Structure

Zakladni organizac¢ni struktura zdroje
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: slova: {Collection, Mixed, Linear, Hierarchical,

Networked, Branched, Parceled, Atomic}, Typ: slovnik, RozsiFitelnost: ne,

1.9 Aggregationlevel

Funk¢ni velikost zdroje

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: omezeny rozsah: 1-4, Typ: slovnik, RozsiFitelnost:
ne, Poznamka:

Uroveri 1. znamena nejmensi stupeli agregace napf. nezpracované data nebo
fragment,

Uroveri 2. odkazuje na sbirku ttrzkd napt. html dokument se za¢lenénymi obrazky
nebo lekcemi,

Uroveri 3. ukazuje Kolekci zdroji tirovné 1. napt. web z html dokumentd s index
strankou, ktera spojuje stranky dohromady,

Uroveri 4. odkazuje na nejvétsi stupeii nespojitosti nap¥. kurzy.

2 Lifecycle

Historie a aktualni stav zdroje

Ndsobnost: jednoducha instance, Oblast: --, Typ: --, RozsiTitelnost: ano,

2.1 Version

Verze vzdélavaciho objektu
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (50 char), RozsiFitelnost:

ne, Priklad: 3.0, 1.2.alpha, voorlopige versie
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2.2 Status

Stav vzdélavaciho objektu
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: slova: {Draft, Final, Revised, Unavailable}, Typ:

slovnik, Rozsiritelnost: ne

2.3 Contribute

Osoby nebo organizace prispivajici ke zdrojim (vcetné vytvoreni, zmén
a publikace)

Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 30 polozZek, Oblast: --,

Typ: --, RozsiFitelnost: ano

2.3.1 Role

Druh prispivani

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: slova: {Author, Publisher, Unknown, Initiator,
Terminator, Validator, Editor, Graphical Designer, Technical Implementer, Content
Provider, Technical Validator, Educational Validator, Script Writer, Instructional
Designer}, Typ: slovnik, RozsiFitelnost: ne, Pozndmka: Doporucuje se, aby existovala

pravé jedna instance Author

2.3.2 Entity

vvvvvv

Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 40 polozek, vCard,
Oblast: vCard <http://www.imc.org/pdi/>, Typ: String (1000 chars), RozsiFitelnost:
ne, Poznamka:
1. JestliZe v 2.3.1 je role Author, potom entita je typicky osoba a tento element
odpovida Dublin Core elementu DC.Creator,
2. Jestlize se Role rovna Publisher, potom je to typicky organizace tento
element odpovida Dublin Core elementu DC.Publisher,
3. Jestlize se Role nerovna Author nebo Publisher potom tento element
odpovida Dublin Core elementu DC.Contributor,
4. JestliZe entita je néjaka organizace, potom je to typicky univerzitni katedra,
firma, agentura, instituce atd. pod jejiZz zodpovédnosti byl prispévek

vytvoren.
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2.3.3 Date
Datum prispévku

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast:--, Typ: DateType , RozsiFitelnost: ne

3 Metametadata
Rysy popisu, spise neZ zdroje

Ndsobnost: jednoducha instance, Oblast: --, Typ: --, RozsiFitelnost: ano

3.1 Identifier

JedineCné oznaceni pro metadata

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: String, Rozsiritelnost: ne, Pozndmka:
Tento element mize byt jasny pro tviirce metadat. Mize byt vytvoien piimo
systémem pro spravu metadat. Mizete pouZzit vlastni ID metodu nebo IMS best

practice.

3.2 Catalogentry

Oznaceni dané k metadatové instanci
Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 poloZek, Oblast: --,
Typ: --, Rozsiritelnost: ano, Pozndmka: Jeden zkatalogové polozky mize byt

generovan automaticky.

3.2.1 Catalog
Zdroj nasledujici string hodnoty
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: String (1000 char), Rozsiritelnost: ne,

Pozndmka: Zpravidla vytvoreny systémem, Priklad: Ariadne

3.2.2 Entry
Aktudlni hodnota

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),

Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: Zpravidla vytvoreny systémem, Priklad: KUL532

3.3 Contribute

Osoby nebo organizace prispivajici ke zdrojim (vCetné vytvoreni, zmén
a publikace)

Ndsobnost: usporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 poloZek, Oblast: --,

Typ: --, Rozsiritelnost: ano
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3.3.1 Role

Druh prispivani

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: slova: {Creator, Validator}, Typ: slovnik,
Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: DoporucCuje se, aby existovala pravé jedna instance

Creator

3.3.2 Entity

Entita nebo entity, které jsou zahrnuty, nejdtlezitéjsi prvni
Ndsobnost: uspoiradany seznam jako vCard, nejmensi dovolené max: 10 poloZek,
Oblast: vCard <http://www.imc.org/pdi/>, Typ: String (1000 chars), RozsiFitelnost:

ne

3.3.3 Date
Datum piispévku

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast:--, Typ: DateType , RozsiFitelnost: ne

3.4 Metadatascheme

Jména a struktura metadat (v€etné verze)
Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 poloZek, Oblast: --,
Typ: String (30 char), RozsiFitelnost: ne, Pozndmka:
1. Obecny uzivatel je volitelny nebo vytvoreny systémem,
2. Jestlize jsou poskytovana vicendsobné hodnoty, potom se metadatova
instance prizplisobi vicendsobnému metadatovému schématu,

Priklad: LOMv1.0

3.5 Language

Jazyk metadatové instance. Standardni jazyk pro vSechny LangString hodnoty
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: podivejte se na generallanguage, Typ: String

(100 char), Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: ,,Zédn}'l“ je také mozna hodnota

4 Technical

Technické rysy vzdélavaciho objektu

Ndsobnost: jednoducha instance, Oblast: --, Typ: --, Rozsiritelnost: ano
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4.1 Format
Technicky datovy typ zdroje

Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 40 polozek, Oblast:
vyhrazena pro MIME type nebo 'non-digital’, Typ: String (500 char), RozsiFitelnost:
ne, Pozndmka:
1. MizZe byt pouzito k identifikovani softwaru potrebného k pristupu ke zdroji,
2. Tento element odpovida Dublin Core elementu DC.Format, Priklad: video/

mpeg, application/x-toolbook, text/ html.

4.3 Size

Velikost digitalniho zdroje v bytech. Mohou byt pouzity jen Cislice ‘0’-’9’, jednotka
jen v bytech, ne MBytech, GB, atd.

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: String (30 char), Rozsiritelnost: ne,
Pozndmka: Odkazuje na aktudlni velikost zdroje, ne na velikost zkomprimované

verze zdroje.

4.3 Location

Umisténi nebo metoda, ktera fesi umisténi zdroje. Vhodnéjsi umisténi prvni.
Ndsobnost: usporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 poloZek, Oblast: --,

Typ: String (1000 char), RozsiFitelnost: ne, Priklad: http://host/ id

4.4 Requirement

Potieby nutné k pristupu ke zdroji. JestliZe jsou zde vicenasobné poZadavky spojuji
se logickou spojkou AND

Ndsobnost: ~ vicendsobny  neuspoiradany  priklad, nejmensi dovolené

max: 10 poloZek, Oblast: --, Typ: --, Rozsititelnost: ano

4.4.1 Type
Typ poZadavku

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: slova: {Operating System, Browser}, Typ:

slovnik, Rozsiritelnost: ne
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4.4.2 Name

Jméno poZadované polozky

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: jestlize Type = 'Operating System', potom slova:
{PC-DOS, MS- Windows, MacOS, Unix, Multi-OS, Other, None}, jestlize Type =
'Browser', potom slova: {Any, Netscape Communicator, Microsoft Internet
Explorer, Opera}, jestlize jiny Type, potom otevieny slovnik, Typ: slovnik,
Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: Muze byt automaticky odvozeno od Format (4.1),

napi. HTML naznacuje ,Multi-OS*“.

4.4.3 Minimumversion

vV

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: String (30 char), RozsiFitelnost: ne

4.4.4 Maximumversion
Nejvyssi verze poZadované polozky

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: String (30 char), RozsiFitelnost: ne

4.5 Installationremarks

Popis jak instalovat zdroj
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),

Rozsiritelnost: ne

4.6 Otherplatformrequirements
Informace o ostatnich softwarovych a hardwarovych poZadavcich

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),

Rozsiritelnost: ne, Priklad: sound card, runtime...

4.7 Duration

Nepretrzity c¢as ktery zdroj zabere, jestliZe je hrany urCenou rychlosti,
v sekundach

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: 1SO8601, Typ: DateType, Rozsiritelnost: ne,
Pozndmka: UZite¢né specialné pro zvuky, filmy nebo animace, Priklad: 01:30:00,

00:01:45
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5 Educational

Vzdélavaci a pedagogické vlastnosti vzdélavaciho objektu

Ndsobnost: jednoducha instance, Oblast: --, Typ: --, Rozsiritelnost: ano

5.1 Interactivitytype

Typ interaktivity podporované vzdélavacim objektem

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: slova: {Active, Expositive, Mixed, Undefined},
Typ: slovnik, Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: V Expositive (vysvétlujicim) zdroji,
informace Casto tecou od zdroje ke studentovi. Expositive dokumenty jsou typicky
pouzity pro uceni Ctenim. V Active (aktivnich) vzdélavacich objektech informace
také tecou od studenta ke zdroji. Active dokumenty jsou typicky pouZivany pro
uCeni délanim. Aktivace spojuje k navigaci v hypertextovych dokumentech,
nehodnoti se jako informacni tok. Proto hypertextové dokumenty jsou Expositive,
Priklad: Expositive dokumenty zahrnuji: eseje, videoklipy, vSechny druhy
grafickych materidli a hypertextovych dokumentti, Active dokumenty zahrnuji:

simulace, dotazniky a cvic¢eni

5.2 Learningresourcetype

Specificky druh zdroje, nejdominantné;jsi prvni

Ndsobnost: usporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 polozek, Oblast: slova:
{Exercise, Simulation, Questionnaire, Diagram, Figure, Graph, Index, Slide, Table,
Narrative Text, Exam, Experiment, ProblemStatement, SelfAssesment}, Typ:
slovnik, Rozsifitelnost: ne, Pozndmka: Tento element odpovidda Dublin Core
elementu 'Resource Type', slovnik je prizplisoben pro specificky tucel vzdélavacich

objekti

5.3 Interactivitylevel

Stupen interaktivity mezi koncovym uZivatelem a vzdélavacim objektem
Ndsobnost: --, Oblast: slova: {very low, low, medium, high, very high}, Typ: slovnik,

Rozsititelnost: ne
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5.4 Semanticdensity

Subjektivni mira pouzitelnosti vzdélavaciho objektu ve srovnani sjeho velikosti
nebo trvanim

Ndsobnost: --, Oblast: slova: {very low, low, medium, high, very high}, Typ: slovnik,

v/ve

Rozsititelnost: ne

5.5 Intendedenduserrole

BéZny uzivatel vzdélavaciho objektu, prevladajici prvni

Ndsobnost: usporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 polozek, Oblast: slova:
{Teacher, Author, Learner, Manager}, Typ: slovnik, Rozsiritelnost: ne, Pozndmka:
Learner (studenti) pracuji se zdrojem, aby se néco naucili, Author (autor) zdroj
vytvari nebo publikuje, Manager (manaZer) ridi dodani zdroje napf. univerzité

nebo fakulté. Dokument pro manaZera je typicky osnova.

5.6 Context

Typické vzdélavaci prostredi, kde je zamysleno pouziti vzdélavaciho objektu
Ndsobnost: neusporddany seznam, nejmensi dovolené max: 4 poloZek, Oblast:
slova: {Primary Education, Secondary Education, Higher Education, University
First Cycle, University Second Cycle, University Postgrade, Technical School First
Cycle, Technical School Second Cycle, Professional Formation, Continuous

Formation, Vocational Training}, Typ: slovnik, RozsiFitelnost: ne

5.7 Typicalagerange
Vék typického uzivatele

Ndsobnost: usporadany seznam, nejmensi dovolené max: 5 poloZek, Oblast: --, Typ:
LangStringType (1000 chars), Rozsiritelnost: ne, Priklad: vhodné pro déti od 7 let,

jen pro dospélé

5.8 Difficulty

Jak tézké je propracovat se vzdélavacim objektem pro typického cilového
posluchace
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: slova: {very easy, easy, medium, difficult, very

difficult}, Typ: slovnik, RozsiFitelnost: ne
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5.9 Typicallearningtime
PribliZna nebo typicka doba, kterou zabere prace se zdroji

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: 1SO8601, Typ: DateType, Rozsiritelnost: ne,
Priklad: 01:30:00, 00:01:45

5.10 Description

Komentare jak se ma vzdélavaci objekt pouZzivat
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),
Rozsiritelnost: ne, Priklad: ucitelovy pokyny

5.11 Language
Piirozeny jazyk uZzivatele
Ndsobnost: nejmensi dovolené max: 10 poloZek, Oblast: --, Typ: String (100 char),

Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: Podivejte se na general.language

6 Rights

Podminky pouZiti zdroje

Ndsobnost: jednoducha instance, Oblast: --, Typ: --, Rozsiritelnost: ano, Pozndmka:
Zamérem je opétovné pouziti vysledkll pokracujici prace co se tyce ,prava
k dusevnimu vlastnictvi“ a elektronickych spole¢nosti. Tato kategorie aktualné

poskytuje minimum detaild.

6.1 Cost
Jestli pouziti zdroju vyzZaduje platbu

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: slova: {yes, no}, Typ: slovnik, Rozsiritelnost: ne

6.2 Copyrightandotherrestrictions

Jestli jsou pouZita autorska prava a jina omezeni

Vv

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: slova: {yes, no}, Typ: slovnik, Rozsiritelnost: ne

6.3 Description
Komentare k podminkdam pouziti zdroje
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),

Rozsiritelnost: ne
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7 Relation

Rysy zdroje ve vztahu k dal$im vzdélavacim objektim
Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 100 poloZek, Oblast: --,

Typ: --, RozsiTitelnost: ano

7.1 Kind

Povaha vztahu mezi zdrojem, ktery je popisovan a tim, ktery je ur¢en v Resource
(7.2)

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: seznam slov z Dublin Core: {IsPartOf, HasPart,
IsVersionOf, HasVersion, IsFormatOf, HasFormat, References, IsReferencedBy,
IsBasedOn, IsBasisFor, Requires, IsRequiredBy}, Typ: slovnik, RozsiFitelnost: ne,

Pozndmka: Tento element odpovida Dublin Core elementu DC.Relation

7.2 Resource
Zdroj vztahu

Ndsobnost: jednoducha instance, Oblast: --, Typ: --, RozsiFitelnost: ano

7.2.1 Identifier
Jedinec¢ny identifikator dalSich zdroja

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: String, Rozsiritelnost: ne

7.2.2 Description
Popis dalsich zdrojt
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),

Rozsititelnost: ne

7.2.3 Catalogentry
Popis dal$iho zdroje
Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 10 polozZek, Oblast: --,

Typ --, Rozsiritelnost: ano, Pozndmka: Podivejte se na: general.catalogentry.

7.2.3.1 Catalog

Zdroj nasledujici string hodnoty

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: String (1000 char), Rozsiritelnost: ne,
Pozndmka: Obecné jméno katalogu, Priklad: ISBN, ARIADNE
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7.2.3.2 Entry
Aktudlni hodnota

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),
Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: Obecné Cislo vkatalogu, jmenovaném v Catalog

(7.2.3.1), Piklad: 2-7342-0318, LEAO875

8 Annotation

Poznamky ke vzdélavacimu pouziti vzdélavaciho objektu
Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 30 polozek, Oblast: --,

Typ: --, RozsiFitelnost: ano

8.1 Person

Autor poznamky
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: vCard <http://www.imc.org/pdi/>, Typ: String

(1000 char), Rozsiritelnost: ne

8.2 Date

Datum vzniku poznamky

Vv

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: DateType, RozsiFitelnost: ne

8.3 Description
Obsah poznamky
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),

v/ve

Rozsititelnost: ne

9 Classification

Popis vlastnosti zdroje polozkou v klasifikacich
Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 40 polozek, Oblast: --,
Typ: --, RozsiTitelnost: ano, Pozndmka:

1. Koncovy uzivatel miize odkazat na jim preferované klasifikace.

2. Jestlize Purpose (9.1) je stejny jako disciplina, potom tato kategorie

odpovida Dublin Core elementu DC.Subject.
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9.1 Purpose

Vlastnosti zdroje, popsané timto klasifika¢nim zaznamem

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: slova: {Discipline, Idea, Prerequisite, Educational
Objective, Accessibility Restrictions, Educational Level, Skill Level, Security Level},

Vv

Typ: slovnik, Rozsiritelnost: ne

9.2 Taxonpath

Taxonomicka cesta ve specifické klasifikaci
Ndsobnost: neuspordadand instance, nejmensi dovolené max: 15 polozek, Oblast: --,
Typ: --, Rozsititelnost: ne, Pozndmka: Zde mohou byt rizné cesty v té samé, nebo

jiné Kklasifikaci, ktera popisuje tu samou charakteristiku

9.2.1 Source
Specificka Klasifikace

Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (1000 char),
Rozsiritelnost: ne, Pozndmka: Libovolna organizace ,oficialni“ taxonomie, néjaka
uzivatelsky definovand taxonomie. Nastroj muZe poskytovat nejvys$si stupen

osvédcené Klasifikace (LOC, UDC, DDC, atd.)., Priklad: ACM, MESH, ARIADNE

9.2.2 Taxon

Vstup do Klasifikace. Usporadany list TaxonG vytvari taxonomickou cestu,
tj. ,taxonomické schodisté“, to je od hlavnéjSich do specifictéjsich vstupl
v klasifikaci

Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 15 polozek, Oblast: --,
Typ: --, Rozsititelnost: ne, Pozndmka: TaxonPath miliZe mit hloubku od 1 do 9,
normalni hodnoty jsou mezi 2 a 4, Priklad: Fyzika/ Akustika/ Nastroj/ Stetoskop

Lékarstvi/ Diagnostika/ Nastroj/ Stetoskop

9.2.2.11d

Taxonomicky identifikator v taxonomickém systému
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: String (100 char), RozsiFitelnost: ne,
Pozndmka: Repertoar ISO/IEC 10646-1
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9.2.2.2 Entry

Taxonomické jméno nebo oznaceni (jiny neZ identifikator)
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (500 char),

Rozsititelnost: ne

9.3 Description

Textovy popis vzdélavaciho objektu vztahujici se k uvedenému tcelu
Ndsobnost: jedna hodnota, Oblast: --, Typ: LangStringType (2000 char),

Rozsiritelnost: ne

9.4 Keyword
Popis vzdélavaciho objektu klicovymi slovy piibuznymi k jeho uvedenému tucelu
Ndsobnost: neusporadany seznam, nejmensi dovolené max: 40 polozek, Oblast: --,

Typ: LangStringType (1000 char), RozsiFitelnost: ne
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