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1. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIT

Zadani mimoiadné naro¢né
Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvéreéné préce.
Cilem prace byla stavba experimentalniho zafizeni, které mélo ze znamého fyzikdlni pokusu ,,Rijkeho trubice”
udélat hudebni nastroj. Stavba byla naro¢na kvili nutnosti odladit vyrobni postupy, navrhnout a vyrobit nejen
elektroniku ale také riizné mechanické prvky. Teoreticka ¢ast prace byla zaméfena na matematické modelovani
a simulace Riejkeho trubice, které nejsou jednoduché, protoZe jde o nelinedrni systém nekonecného Fadu.
Préce zahrnovala také navrh pfimovazebnich a zp&tnovazebnich regulator(.

SpInéni zadani splnéno

Posudte, zda pfedloZend zdvérednd prace splfiuje zaddni. V komentaii pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaznost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivjch nedostatkd. .
V rdmci prace vznikl velmi povedeny demonstraéni systém. Byl navrien matematicky model dovolujici
experimenty s automatickym fizenim a dale byly navrzeny zakladni pfimovazebni a zpétnovazebni regulatory.
Préce také dokumentuje chovani modelu i regulace na rliznych experimentech. Jediny bod, ktery nebyl zcela
dokoncen, je implementace rozhrani pro hrani skladeb (napf. pfes MIDI). Vzhledem k rozsahu a naroénosti
predchozich bodi to nevnimam jako problém.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné
Posudte, zda byl student béhem feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své FeSeni pribézné konzultoval a

Student se praci vénoval s vysokou mirou samostatnosti a peélivosti intenzivn& a aktivné po celou dobu, kterou
mél k dispozici. Vzhledem k jeho stéle pfitomnosti na pracovisti jsme byli pravideln& v kontaktu a priibéh fedeni
prace jsme mohli konzultovat okamZité podle potfeby. Student prokazal velmi dobré schopnosti samostatné
fesit teoretické i praktické problémy.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zGvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Praktickd ¢ast prace zahrnovala navrh a realizaci fyzického zatizeni s pouZitim klasickych nastrojli i prostfedki
digitalni vyroby. V teoretické ¢asti ukdzal, Ze si dokaZe vyhledat relevantni zdroje pro zjifténi sou€asného stavu
pozndni, tyto znalosti nejen vyuZit, ale také poznat jejich slaba mista a rozsiFit o viastni népady. Slo napfiklad o
matematicky model, ktery student postupné zdokonaloval, aby se chovanim co nejvice bliZil skuteénému
systému. U mechanického navrhu se student nespokojil s funkénim re$enim, ale bral ohled také na snadnou
obsluhu (napfiklad snadno vyménitelna topeni) i estetickou stranku.
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Formalni a jazykova Uroveil, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zdpisa obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.
Price je psana velmi dobrou anglictinou a ma logické ¢lenéni. Za velmi vydafenou povazuji i typografickou
upravu a obrazky zahrnujici pecliva ilustracni schémata a kvalitni 3D vizualizace.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidli k Feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny pfevzaté prvky radné
odlideny od vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citalni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citaénimi zvyklostmi a normami.

Student pracoval s riznymi zdroji velmi dobfe. Vyhledaval si a studoval relevantni védecké ¢lanky, které jsou

v prdci korektné ocitovany. Vedle toho vyuZival i dal$i zdroje jako napfiklad webové stranky a kontaktoval také
pfimo i autory podobnych experimentd, aby mohl ziskat a rozvijet jejich zkusenosti.

Dal$i komentére a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zavérecné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni o
funkénosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikacnim vystupdm, experimentdini zruénosti apod.

Hlavnim vysledkem prace je unikdtni demonstraéni systérﬁ', ktery je zajimavy nejen jako systém pro V\'/zkumné—

tcely, ale mazZe fungovat také jako jedineény hudebni nastroj. Pfinosem prace jsou také ¢astecné inovace

v konstrukci, vylepSeni matematického modelu i rozsifeni fizeni Rijkeho trubice napfiklad o regulaci amplitudy

2 v

kmitli pomoci topeni i pfimovazebni Fizeni pro rychlejsi rozkmitani vzduchu v trubici.

11l. CELKOVE HODNOCEN{ A NAVRH KLASIFIKACE
Shriite aspekty zavérecéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Student odvedl vynikajici praci jak pfi navrhu a realizaci fyzického systému, tak pfi matematickém modelovani,
navrhu fizeni a experimentech. Prace ma celkové vybornou troven, kterd je patrna na samotném demonstraénim
zarizeni i v teoretické Casti praci. Na vysledcich prace je také znat, Ze se student feSeni vénoval velmi intenzivné a
svédomité. V praktické ¢asti prace i v predloZeném dokumentu se projevil studentiv velky smysl pro detail.
Vysledek prace ma vysoky potencial pro dalsi vyzkumnou praci {rozpracovani matematického modelu a regulatord

kmitdni}) i dalsi umélecké vyuZiti jako unikatni hudebni nastroj.

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 6.6.2019 Podpis:
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Typ prace: diplomova
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Pracovi§té oponenta price: Ustav pFistrojové a fidici techniky, Fakulta strojni CVUT v Praze

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani mimoiadné narocné

Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvérecné prdce. o o
Zadani diplomové préce povaZuji za komplexni a v kazdém jednotlivém bodu za narogné, pocinaje sestavenim nelinearniho
modelu Rijkeho orgénu, pfes ndvrh dopiedného a zpétnovazebniho fizeni a po experimentélni ovéFeni celého systému pro
hudebni produkci.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda pfedioZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdii pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zadani rozifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zavaznost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatka. o

PfedloZena diplomova prace spliiuje zadani v plném rozsahu. V bodé 2.) zadéni Fe$eni diplomové préce p¥inasi nové

teoretické vysledky v oblasti modelovéani problematiky proudéni v Rijkeho trubici vzhledem k riiznym umisténim prekazek
_proudéni (mikrofon, topné té&leso, reproduktor apod.).

Zvoleny postup FeSeni vynikajici

Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody feseni. S o

Bylo vyuZito sou€asného stavu poznani v problematice termoakustické nestability, dle byly provedeny simulagni testy na
sestaveném nelinedrnim modelu Rijkeho organu a nakonec do Fesenf zadani byly promitnuty vlastni zku3enosti diplomanta
s experimenty na jim sestaveném Rijkeho orgdnu. Postup i metody fe$eni zadani diplomové prace shledavam za spravné.

Odborna droven A - vyborné
Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

liz zvoleny postup i metody feseni dokazﬁﬁ vysokou droveti odbornosti a znalosti diplomanta. Navic d}ﬁlamant viadne i
praktickymi dovednostmi, které mu umoznily pIné si poradit jak se sestavenim Rijkeho organu tak experimenty.

Formalni a jazykova troven, rozsah price A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typogrdfickou a jozykovou strénku.
Diplomova préce, psana v angli¢ting, je velmi dobfe srozumitelna, jen bych vytkl systematické pouZivani &inného rodu ve
spojeni | was” namisto rodu trpného it was”. Rovnéz néktera slova netechnického razu napt. ,erratic” je vhodné nahradit
témi technickymi napf¥. ,,irregular”.

Vybér zdroji, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivani studijnich matericli k Feseni zavéreéné prace. Charakterizujte vybér
pramenu. Posudte, zda student vyuZil véechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny pfevzaté prvky Fédné odlieny od
viastnich vysledkd a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami. N o o
Diplomant pfi Fe3eni zadani diplomové préce plné respektoval historické prameny a vysledky ze soudobych pramen( roziifil
o viastni pfedevdim konstrukéné-experimentalni vysledky, které jsou v souladu s fyzikdlni podstatou modelovanou v Rijkeho
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organu diplomantem. Zminéné prameny jsou spravné citovany, totéz se t-\;/'ké odkazii na elektronické zdroje, kterymi se
diplomant inspiroval pfi konstrukci Rijkeho organu.

.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdlini zruénosti apod.
Hlavnim teoretickym vysledkem je zpétnovazebni matematicky model Rijkeho orgédnu, ktery zajistuje nejen stabilizaci
termoakustického jevu nybrz také amplitudovou modulaci akustického tlaku. Dalsi teoretické vysledky jsou spojeny se
simulaénimi pokusy na modelu Rijkeho orgdnu, které ukadzaly optimalni umisténi i konstrukci topného télesa a mikrofonu.
Tedy dalsim, jiZ praktickym, vysledkem je konstrukce samotného Rijkeho orgénu vetné osazeni senzorikou a akénimi €leny.

Z dosaZené experimentdini hudebni produkce na Rijkeho orgdnu vyplyva, Ze teoreticky model Rijkeho organu odpovida
realit&, kterd byla zkoumana. Vzhledem k teoreticko-konstrukéné experimentaini praci odvedené diplomantem po velmi
omezeny as vyhrazeny pro feSeni této prace, publikace vysledkl diplomové prace teprve bude nasledovat.

1ll. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Diplomovad prdce je jak po strance teoretické, konstrukcni tak i experimentdlni na velmi vysoké urovni, kterd neni u
béznych diplomovych praci obvykld. Vyjddrete se, prosim, k pfipustnému rozsahu bezrozmérného zpoZdéni (5.3)
pro stabilizaci termoakustického jevu v Rijkeho orgdnu a ddle jakd maximdlni hladina akustického tlaku (dB) byla
na Rijkeho orgdnu namérena.

PredloZenou zdvérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 3.6.2019 Podpis:
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