Posudek vedouciho bakald¥ské prace

Nézev: Distribuovany model elektrické motorové jednotky

Autor: Martin Kostohryz

Cilem bakalafské price bylo nastudovat &innost a vzdjemné piisobeni subsystému
nachazejicich se v elektrické motorové jednotce a nésledné vytvofit jeji model S VyuZitim
Petriho siti.

Obtiznost zadani spotivala zejména ve faktu, 7e¢ o néco podobného se zatim nikdo
nepokusil a pokud ano, tak své vysledky vefejné neprezentoval. Student se s timto tkolem
vypofadal velmi dobfe. Nastudoval piislusnou literaturu véetn& mnoha manuali, mnoho
informaci ziskal konzultacemi s odborniky, které v daném oboru pracuji. Déle se musel
seznamit s Petriho sit€émi, tedy ndstrojem pro reprezentaci a modelovani diskrétnich
distribuovanych systémil. Nakonec se mu podafilo vytvofit model, ktery dle mého nazoru
popisuje sou¢innost hlavnich subsystémi v jednotce v&etng jejich reakei na mnoho poruchovych
stavi, coz dokazuji provedené simulace.

Student beéhem celé doby pracoval zcela samostatng, chodil pravidelng na konzultace, kde
ukazal své pokroky a pomérné jasng formuloval dal$i postup, akceptoval mé drobné pfipominky
a névrhy. Textova &ast je na velmi slusné trovni, je velmi srozumitelné a jasné napséna, dobie
se Cte a student nakonec opravil piivodné velky pocet gramatickych chyb a preklept.

Praci doporu€uji k obhajobé a hodnotim ji stupném A-vyborné&.

V Praze 25.5.2018 doc. Ing. Petr Husek, Ph.D. — vedouci prace
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I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Ndzev prace: Distribuovany model elektrické motorové jednotky
Jméno autora: Martin Kostohryz

Typ préce: bakalarska

Fakulta/udstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra Fidici techniky

Oponent prace: Ing. Petr Kotoué

PracoviSté oponenta price: Siemens, s.r.o.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zaddani prdmérné narocné

Hodnoceni ndroCnosti zaddni zdvérelné préce.

Zadani zavérelné prace je primérné narotné téma, které je z vétsi ¢asti v?swtavéné na Znérﬁgch'kvénfigurat_ftfh el'éictriékVCh
maotorovych jednatek pouZivanych v oblasti kolejowych vozidel. Pousiti teorie Petriho siti popisuje jejich zndmé stavy,

Splnéni zadani splnéno s meniimi vyhradami
Posudte, zdu pledloZend zdvéreénd prdce spliiuje zaddni, VV komentd#i p¥padné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

o

splnény, nebo zda je préce oproti zaddni rozéifena. Nebylo-Ii zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady o
pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

PredloZené feSeni splfiuje zaddni bakaldfské prace.

Zvoleny postup feeni spravny

| Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody rfesfeni. o o .

Student zvolil ofekdvany postup fedeni za pomoci teorie Petriho siti. Student se v kapitole 2 zabyva zakladnimi definiénimi
pojmy hierarchie vlaku, které ndsledn& pouZivd v dalsich kapitolach své prace. Dale se &dstetns vénoval ve zjednoduiené
formé systému shérnic pouzivanych v téchto typech elektrickych motorowyich jednotek.

V kapitole 3 rozebird jednotlivé subsystémy Zelezni¢nich vozidel. V tomto rozdéleni se opird o normu EN 15380-2. Isou zde
rozebrdny vybrané subsystémy vozidla. Zde uvedené pojmy a zaroves ndzvy jednotlivych podkapitol by bylo vhodné
nazyvat ve shodé s ndzvoslovim uvedeném v normé EN15380-2.

Kapitola 3.1 pojednévd o rozvodu energie v kolejovém vozidle.

V jeho dvodnf &dsti jsou popsény obecné principy fedeni trakéniho napdjeni vozidia a jejich pouZivané typy.

V kapitole 3.1.2, Rozvod ve vlaku, se student dopustii drobné chyby, jeliko? vzhledem k pFedchazejicim uvedenym
definicim se jedna o rozvod ve vozidle.

V kapitale 3.5 se student vénuje Osvétlenf vozidel. Zde je viak opomenuto vn&jél asvétleni Jeleznicniho vozidla, které je
zejména z hlediska bezpecnosti velmi dileZitou soutdstf jeho viastnostf a také z hlediska jeho Fizent.

Kapitolu 3.6 Ventilace, ve které se student stru¢né zabyva okolnostmi souvisejici s kvalitou vzduchu v souvislosti

s pfepravou osob, by bylo vhadné rozsifit na klimatizaci vozidla a ndsledné fesit ventilaci a topeni.

Dvefni systém, popisovany v kapitole 3.7, je vhodné rozdélen do skupin na vnitfni a vn&jil dvefni systém. Zde bych
ofekaval podrobnéjsi popis problematiky u vnéjgich dvefi tykajici se jejich stranové orientace vzhledem ke zvolenému
sméru jizdy. Déle je v kapitole 3.7.1 uveden nespravny podet stavil dvefi (patrné vnéjsich) vzhledem k ndslednému popisu.
V Césti prace nazvané Pomocné zatizeni se student omezil pouze na chlazeni transformétoru a brzdovy kompresor.

Z pohledu elektrické motorové jednotky bylo vhodné zminit i dal¥f zafizeni, kterd jsou pro jeji provoz nezbytné, napfiklad
trakéni motory, ménice a fada dal3ich.

V nasledujici £asti préce jsou uvedeny abecné néstroje pro modelovani aplikovanim Petriho sitf a programového nastroje
(CPN tools) pro jejich aplikaci na elektrické motorové jednotce.

V kapitole 5, nazvané Tvarba modelu, se student zabyva tvorbou diskrétniho modelu Yelezni¢niho vozidla. leji €lenéni je
ztasti neusporadané, kdy se student v kapitole pojednévajici o fidicim systému zabyva zdkladnimi pfechody jizda-brzda a
nésledné fesi problematiku prijezdu stanicemi. Teprve nasledné se vénuje zakladnim podstatnym vlastnostem fegici
vlakovou a vozidlovou sbérnici a zplsob(m ovlddani viaku.

V &asti prace, kapitola 5.2, pojednévajici o shérnici vozidla, je zahrnuta také WTB. Z pohledu ovlddaciho panelu a fidiciho
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systému, které zde komunikuji pouze prostfednictvim WTB (Obrazek 5.5), zde nenf reSpekfbvéna kéﬁﬁguracé uvedend
v kapitole 2, Obrazek 2.3. V tomto pFipadé se predpokldds, Ze ucelend elektrickd motorova jednotka obsahuje jak Fidici
systém, tak i ovladaci panel a to bez U&asti WTB.

V nasledujici Zasti se student vénuje struénému popisu simulaéniho programu CPNtools a omezenim, které dany nastroj
pro simulovani pfedstavuje a zplsobUlm jejich fedeni.

Cést své bakalafské préce vénuje poruchovym staviim vlaku, kde vhodné rozd&lil vznikajicf poruchy do nékolika kategorii
podle své zdvaZnosti, které majl na dal3i fungovén( vlaku zasadni vliv. Také zde uvadi moina feieni omezeni poruch viaku

formou redundantniho vybaven/ kli€ovych systémd. Tyto vlastnosti také zahrnul do simulace.

Odborna uroven C - dobie

Posudte drovefi odbornosti zgvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkiadi a
dat ziskanych z praxe. N

Ve své praci student s drobnymi chybami popisuje vybrané &ésti EMU, nékteré podstatné funkéni skupiny vynééhél '(n'apF'.
vnéjii osvétleni vozidia). V8echny popsané &asti pak s vyuZitim Petriho siti popisuje s riznou mirou podrobnosti napfit
zvolenymi funkénimi skupinami.

Formadlni a jazykova troven, rozsah prace C - dobfe
Posudte sprdvnost pouZivdni formdlinich zdpisti obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Z hlediska psaného projevu tato bakaléfska Eé;EBBSahuje pomérné velky potet pravopisnych a stylistickych chyb,_ktér\-]a-‘ii
by méla byt tato bakaldrska préce prosta. Zcela nevhodnymi se jevi napfikiad pouzivani slovnich spojeni ,,...jen z jedné faze
rovnou z trak€niho vedeni”, ,,..tak jsme se zasekli hned na zatatku simulace”, ,,...se ném bude hodit” apod.

Vybér zdroji, korektnost citaci B - velmi dobie

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuzivéni studijnich materidli k Feieni zGvéreéné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou viechny prevzaté prvky radné
odliZeny od viastnich vysledki a uvah, zda nedosio k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citaénimi zvyklostmianormemi. e —
Student vyuZil uvedenou literaturu ve prospéch bakaldfské préce. Uvedené poznatky pouzil p—ro vytvor“"'e;?sir;u—ifééi;fihb
modelu EMU.

Dalsi komentéfe a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zavéreéné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
Junkenosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vjstupdm, experimentdini zruénosti apod.

1. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

U studenta Martina Kostohryze je patrnd dosavadni neznalost prosttedf kolejovych vozidel a zvidsté elektrickych
motorovych jednotek (EMU). Tim se vysvétluje slabsi orientace v pohledu na EMU, vzdjemnych vazeb Jjednotlivych
systémi a také nezkusenost v provoznich stavech kolejovych vozidel obecné. Do budoucna, pokud se bude student
tématu ddle vénovat v pfipadném magisterském studiu, bude vhodné se vice vénovat problematice toku signald

s vyuZitim zmifiovanych typ( sbérnic (MVB a WTB).

PfedloZenou zavérecnou préci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobfe.

Datum: 11.6.2018 Podpis:
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