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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani naro€néjsi
Tém_é—;;Fekraéuje svoji naro€nosti standardy pro bakalatskou préci. Student musel hodné témat hastudovat
samostatné,

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda piedloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
 pripadné i piiciny jednotlivyich nedostatkd. )

Zadani prace bylo spln&no. Pokrotilejsi metody, vklddani a simulace pohybu, byly prozkoumany spi$e povrchnég,
tam byl prostor uréité vétsi.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani price B - velmi dobfe

Posudte, zda byl student béhem Feseni aktivni, zda dodr¥oval dohodnuté terminy, jestli své Feseni pribéiné konzuitoval a
zda byl na konzultace dostateéné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviré/ prdce.

Student pracoval samostatné,'FEBravideIné tydenni (virtualni) schiizky pFichazel p¥ipraven. Asi jedinou vytku -
bych mél, Ze hlavni kreativni silf pfiélo relativné pozdé. Pokrogilé metody, vkladani a simulace pohybu,

navrhnul velmi samostatné, Pfes pozdni zaéstek se povedlo pokrodilé metody otestovat a do textu zapracovat.

Odborna troveri B - velmi dobfe

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné préce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe. o -
Student postupoval rozumné, algoritmicka rozhodnuti jsou rozumné vyargumentovana. Odborné ¢lanky
pochopil v dostate¢né miFe a vhodné na né& navazal vlastnimi ndvrhy novych metod.

= PRy - < 7 : =
Formaini a jazykova urovef, rozsah price B - velmi dobfe
_Posudte sprévnost pouZivani formainich zépisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a Jazykovou stranku. -
Text prace je srozumitelny. Angli¢tina na trovni, Ze nerusi pfi éteni. Student se v priibéhu iteraci nad textem
| prib&Zné zlep3oval. Odhaduiji, Ze dal¥i jim psany text bude opét lepsi.

Vybér zdroji, korektnost citaci C - dobfe

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskévéni a vyuzivdni studijnich materidlii k Feseni zdvéreéné préce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil viechn y relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny pievzaté prvky fadné
odliSeny od viastnich vysledki a tvah, zda nedoglo k poruseny citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Nemam zdsadnich ndmitek, price se citacemi je korektni. Redere dané oblasti urcité neni kompletni, tady $lo |
udélat vice.
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Dalsi komentaie a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvéreéné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikaénim vystupim, experimentdlni zrucnosti apod.
Prace je pfinosem, je zpracovana formou, na kterou lze navazat. Git repozitar se zdrojovymi kddy je doplnén
navodem.

Ill. CELKOVE HODNOCEN{ A NAVRH KLASIFIKACE
Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Nékteré dalsi moZnosti pokrocilejsich metod prozkoumany bohuZel nebyly. Resersni prace mohla byt peclivéjsi.
Student prokdazal schopnost samostatné pracovat na obtiZném tématu, pracoval systematicky a pfichazel
s vlastnimi ndvrhy feseni. PfedloZenou zdvére¢nou praci hodnotim klasifika¢nim stupném B - velmi dobie.

Datum: 2.6.2021 Podpis:
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Posudek oponenta na bakalaiskou praci

Student: Petr Sebek
Nazev price: Weakly Supervised Data Augmentation for LiDAR Based 3D Object Detection
Autor posudku: Ing. David Hurych Ph.D.

Formaini a jazykova urover prace

Préce je dobie itelna, obsahuje dostatetné mmozstvi podpirmych obrazki a schémat napomahajicich
pochopeni problému. Autor se vyhyba formélngj$imu popisu pomoci vzoreh a algoritmid. Velmi by to pomohlo
&tenéfi v rozluit&ni mnohoznadnosti slovniho Ppopisu postupii.

Struktura a ¢lenéni prace

Prace je dobfe ¢lenéna a pouziva standardni strukturu technicky psanych &lank.

Prehled dostupné literatury a relevantnich zdroju

Préce cituje n&kolik zikladnich metod augmentace point cloudu (rotace, translace, fum, ...). Nicméné chybi
diskuze pokrogilejsich metod, napfiklad pouZiti generativnich neuronovych siti [1, 2].

[1] Chun-Liang Li, Manzil Zaheer, Yang Zhang, Barnabds Poczos, Ruslan Salakhutdinov: Point Cloud GAN,
ICLR 2019

https://chunliangli github.io/docs/19icirPCGAN. pdf

[2] Ahmad El Sallab, Ibrahim Sobh, Mohamed Zahran, Nader Essam: LiDAR Sensor modeling and Data
augmentation with GANs for Autonomous driving, CoRR 2019
htips://arxiv.ore/pdf/1905.07290.pdf

Zpusob Fedeni a tvardi zpracovani

Nové navrZené metody augmentace datasetu povaZuji za zajimavé a relevantni ke studované tématice a povaze
dat,

Pfi informované augmentaci napt. pomoci vioZeni vozidla do scény tuto scénu nenahradite, ale zkopirujete a
do kopie vloZite novy vzorek. Piivodni scéna a Jjejf piivodni statické i dynamické objekty jsou zkopirovany
(kromé¢ pfekryvi zpiisobenych vloZenymi objekty).

Pfi simulaci pohybu jsou odmazény pohybujici se objekty a op&t ptidany zpét v jiné pozici ve scéné. Pavodni
scéna je tedy v datech zdvojena, dynamické objekty jsou piekresleny, nicméné statické objekty jsou také
zdvojeny. Pokud tomu rozumim spravné, tak vzdy augmentujete viechny scény a zdvojite tak téméf viechny



objekty a tedy nedojde k vyrazné zméné distribuce ostatnich tfid (jinych neZ augmentovanych). Jak vysvétlite
napfiklad vysledky v tabulkach 4.11 (baseline), kde je vysledek pro tfidu pedestrian bez augmentace Recall
0.365 Precision 0.295 a IoU 0.194 a tabulkou 4.12 ukazujici vysledky po augmentaci vloZenim pouze vozidel
do scény a to paradoxn€ vyrazné zlepsilo vysledky na tfid€ pedestrian na Recall 0.378 Precision 0.424 a IoU
0.2497 Jak je vidét v confusion table v tabulce 4.12, tak mis-labeling pedestriana zlepSen vii¢i viem ostatnim
tfidam a ne jen vidi tfidé€ vehicle a nerozumim pFi¢ing.

Chvalim srovnani vysledki prace se state of the art v tab 4.21 a 4.22. Autor také spravné uvadi primér
vysledki z vice béhl a riznych inicializaci coZ zvy3$uje divéryhodnost visledki.

Rozsah realizace

Bylo provedeno velké mnoZstvi mnoZstvi srovnavacich experimentii soustfedicich se na augmentaci datasetu.
AZ na drobné nejasnosti ve vysledcich (viz vyse) si myslim, Ze price pfina§i pékné srovnani nékolika velmi
zakladnich metod augmentace datasetu se dvéma noveé navrzenymi p¥istupy a zasazuje své vysledky do
kontextu dalgich praci.

Splnéni zadani (splnil, spinil na ramec, nespinil)

Zadani povazuji za splnéné.

Dotazy k obhajobé

1. Pii simulaci pohybu ve scéné by mélo dojit i ke zmé&né pokryti objektu laserovymi mé&fenimi a to jak
kviili relativni zméné natoceni objektu viiéi senzoru, tak i vzhledem k rizné vzdalenosti objektu od
senzoru. Tyto dva fenomény nebyly simulovany. Vzhledem k minimalnimu pohybu pfi augmentaci
translaci objektd to 1ze pochopit. Pfi vloZeni objektu do rliznych hloubek by to pfece jen mélo hrat
roli. Prosim o vysvétleni, jak jste to fesil a jaky je potencidlni vliv na vysledky.

2. Prosim o vysvétleni zlepSeni vysledki na tfid¢€ pedestrian pfi augmentaci datasetu vloZenim objekti
tHdy automobil (viz komentaf vyse).

3. Visibilitu fe§ite matematickou morfologii operaci “uzavieni” - to mliZe vymazat objekty. Pro¢
nepouzivate napt metodu convex hull? Nebo snakes (active contour)?

4. Nevime, jestli je pocet iteraci = 150 spravnym kritériem pro zastaveni u¢eni viech modeld. Typicky je
potieba sledovat validaéni chybu a vybrat vhodny model k testovani podle validagni chyby a ne po
poctu ubhnutych iteraci. Je pocet vzorki ve small datasetu dostatetny k natrénovani modelu? Jak je
zajifteéno, Ze nedoslo k pfefitovani modelu?

Navrh klasifikace: Praci hodnotim stupném A - vyborné

V Praze dne 1.6.2021 Podpis:



