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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani mimofadné ndroéné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.

Zadani diplomové prace Jana Machka bylo velmi naroéné. Nejenze fyzikalni jevy, které mél ve své diplomové praci vyuzit —
stfidavou elektroosmézu a elektroosmdzu zaloZenou na postupné ving, byly v odborné literatufe popsany teprve pomérné
nedavno, on mél navic tyto jevy poufit v novych podminkdch a pro nové Géely. Témi novymi podminkami je myslena
skute&nost, Ze odbornd literatura popisuje vyuziti uvedenych jevi v Uzkych mikrokandlcich, zatimco pfedloiena prace
uvazuje vyuZiti i v objemnéjiich rezervodrech. A tim novym G&elem je my3leno, e snad vyhradnf motivaci pro vyzkum
uvedenych jevl je pumpovani kapaliny v mikrokanalcich, zatimco jednou z motivacf pfedlozené préce je mikromanipulace
s mikrogasticemi v kapaling. Jednd se jednoznatné o praci s vyzkumnymi ambicemi. A i vzhledem ke skuteénosti, Ze prace
vyZadovala jak zvlddnuti teorie tak | experimentovéni v laboratofi, hodnotim zadéni jako mimofadné narozné. Odpovidalo
v3ak studijnim kvalitdm diplomanta i skuteénosti, Ze na tématu mohl pracovat déle ne? jen v zavéreéném semestru.

SplInéni zadani spinéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predioZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni roziifena. Nebylo-i zadéni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivjch nedostatkd. _

Vsechny body zadéni, tedy vyvinuti matematického modelu, névrh i stavba experimentdiniho mikrofluidického ipu a
experimentovani s nim, a nakonec i névrh Fidicf strategie, byly v odevzdané préci splnény. Vzhledem k neekanym
problémim s vyrobou mikroelektrodovych poli v partnerskych laboratofich véak nebyly provedeny findlni experimenty
demonstrujici funkEnost navriené strategie Fizenf, a jeji ov&Feni bylo tudiZ provedeno jen s pomoci numerickych simulaci.
Jakkoliv je tato absence experimentl mrzutd, vzhledem k néro€nosti zadan( i objemu ostatni odvedené prace nevnimam
toto jako divod ke snizenému hodnoceni price.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani price A -vyborné

Posudte, zda byl student béhem feSeni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni pribéiné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviréi prace.

Student byl b&hem Fe3eni velmi aktivni. Zejména ocefiuji jeho iniciativu pfi snaze najit Fedeni neéekaného vypadku vyrobnich
kapacit v partnerské laboratofi — student sdm na3el a kontaktoval nékolik akademickych i primyslovych laboratoff, které
jsou schopny vyrobit mikroelektrodové pole o zadanych parametrech. Z diivodi Easovych omezeni na jejich strané ui sice
takova vyroba nakonec nebyla realizovéna, ale ziskané kontakty, které jsou piehledné uvedeny v pfiloze odevzdané préce,
budou jisté do budoucna uZite¢né.

Odborna droven A - vyborné
Posudte uroveri odbornosti zévérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a dat
ziskanych z praxe.

Ve své praci se diplomant Jan Machek pokusil uplatnit vysledky a postupy, které se nautil p¥i studiu Fdicich systéml,
robotiky a kybernetiky, v na prvni pohled vzdalenych oblastech elektrokinetiky a mikrofluidiky. Tyto zatim skuteén& nejsou
oblastmi, kde b&Zné pfispivaji odbornici se vzdélanim poskytovanym studijnimi programy podobnymi KyR. PFi hodnocenf
odborné drovng pfedloZené préce je tedy jisté nutné mit na paméti, ¥e sice dil&i Fegenl popsand v praci jsou relativné
jednoduchd a néktera dost moind i neoptimalni, ale tady je to pravé ta prokézana schopnost piekratovat hranice jinak dost
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Easto i_i-c-J'Ic'a-vén{(ch obord, kféré-je tim pot\}rzenfm vysokych ddbdorn\}}:“H kvalit.

Formalni a jazykova Groven, rozsah prace A -vyborné

Posudte sprdvnost pouZivani formdinich zGpisii obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Text je psan velmi dobrou angligtinou. Je vysazen v systému LaTeX s dodrzenim snad vét3iny béinych typografnckych
zvyklosti (s n&kolika mélo prohfesky). Kromé dokumentace vlastni odvedené prace a popisu a diskuze vlastnich vysledkd
obsahuje text i strugné Gvody do nékterych odbornych oblastf, které jsou pfipadnym Etendfiim ve studijnim programu
Kybernetika a robotika jist& méné zndmé, a to af uZ jde o samotny fyzikdIni princip elektroosmézy &i vyrobni techniky pro
mikroelektrodové pole & mikrofluidické Zipy. Tyto Etivé pasdie textu budou jisté uZite&né i pro studenty, ktefi budou
piedloZenou préci dale rozvijet.

Vybér zdroju, korektnost citaci A -vyborné

Viyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materiald k feleni zdvérecné prace. Charakterizujte vybér
pramenti. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovétte, zda jsou viechny pFevzaté prvky fdadné odlideny od
viastnich vysledki a dvah, zda nedo3lo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace dplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Ve textu se student odkazuje na témaF padesat relevantnich praci, kteryml s vyjlmkou pér odbornych monografii a
dizertacnich praci jsou témé&F vyhradné €lanky v odbornych €asopisech. S velkou mirou divéry se da prohlasit, Ze ve své praci
se student odkazuje na aktualni stav védéni. Jeho vlastni pfispévek je pfitom od citovanych praci velmi zfeteln& oddélen.

Dalii komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysiedkl zdvérecné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikacnim vystupm, experimentdlni zrutnosti apod.

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocent.

Predlozenou diplomovou praci Jana Machka hodnotim velmi vysoce, a to i pfestoZe navrienou strategii fizeni se
v diisledku vyrobnich problém(i v partnerskych laboratofich nepodafilo demonstrovat pomoci experiment.

P¥itom ale odevzdana préce jiné laboratorni experimenty obsahuje a popisuje, coZ spoleéné s prokdzanou
schopnosti pouZivat pokro&ily matematicky formalismus pro modelovani a simulaci jevl svazujicich elektrostatiku
a fluidiku, a vlastn& i spole€né s ochotou i schopnosti pfesahu do jinych inZenyrskych a védnich obort osobné
vnimam jako potvrzeni vysokych kvalit Jana Machka coby viestranného inZenyra.

Predlofenou zavére&nou préci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 8.2.2017 Podpis:
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I. IDENTIRKACNI UDAE

Nézev préce: Row control by sl#ping electricfield t{#bugl®@n array of microelectrodes
Jméno autora: Jn MACHEK

Typ prace: diplomova

Fakulta/ Gstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ Gstav: Katedra fidici techniky, CVUT FAL

Oponent prace: Ing. Alexandr Laposa

Pracovi$té oponentaprace:  Katedra mikroelektroniky, OVUT FEL

1. HODNOGCENI JEDNOTUVYCH KRITERI
Zadani narocné;jsi
Zadani préce obsahovalo vytvoreni matematického modelu pohybu kapaliny v mikrokanélku, experimentalni ovéfeni
modelu na navrZenych a vyrobenych elektrodovych polich a nésledné& navrZeni metody Fizeni pro manipulad s kapalinou.

Spinéni zadani - splnéno
\echny body zadani byly zcela spinény.

Zvoleny postup feSeni vynikajici
Sudent postupoval pedlivé a systematicky a metody pouzité v prad jsou optimalni.

Odborna Grove B A -vyborné

FredloZena prace obsahuje velké mnozstvi Fesenych Ukolll. V prad je srozumitelné rozebran a matematicky popsan vznik
elektroosmézy. Modelovany jev byl autorem lisp&&ng implementovan v prostfedi COMSOL a nasledné pak vyuzil vydedky
pro viastni navrh a vyrobu péti testovacich elektrodovych poli. Velmi ocefiuji pedivy priizkum vhodnych wrobnich
technologii na pracovistich v CR Na realizovanych vzorcich proved! fadu experimentdl, které velmi piehledné zpracoval a
vhodné diskutoval. Nasiedné navrhl a ov&fi tfi moné metody Fizeni pro manipulad s kapalinou. Zavérem autor pedivé
shrnuje dosazené vysledky i problémy a navrhuje dal§i moina fedeni.

Formalni ajazykova Uroveft, rozsal fiprace o _A-wborné
Po formalni strance je préace na vysoké Urovni a nelze nic vytknout. Préce je vypracovana v anglickém jazyce abez
gramatickych chyb. Rozsah préce a denéni do vét§iho mnoZstvi kapitol odpovida naroénosti zadani a &ifoe tématu.

WWbér zdroju, korektnost citaci ~ A-vyborné

Podle mého nazoru pouil autor v diplomové prééi dostateiné mhoistin’vﬁodnS/dﬁ literarnich ?ﬂrdjl‘], }ejméha sou{.risej ici
kvalifikaéni prace a védecké danky publikovane v poslednich letech vrenomovanych &asopisech. Jednotlivé zdroje jsou
citovany korektné& v souladu se zvyklostmi.

1. CHLKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASAKACE

PredloZena prace reprezentuje dilo s velkou &ifi zpracované problematiky atomu odpovida i jeji rozsah. Diplomant
timto prokazal schopnost fesit slozité technické problémy a Ze pfi jejich feseni dokéaZe aplikovat ziskéné teoretické
malosti. Praci doporucyji k objajobé a vanasim nasledujici otézky k diskuzi:
Jaky typ sité a podet element jste pousil pfi smulacic il programu COMSOL? Resil jste otazku
konvergence sité?
Jaky konkrétni fotorezist (typ, vyrobce) byl pouzit jako izolaéni vrstva (Kap. 6.9)? Oim s autor
vysvétluje, Ze s danou izolaéni vrstvou nebyl pozorovan pol&b kapaliny?

PredloZenou zavéretnou praci hodnotim klasifikatnim stupném A - vyborné.

V Praze dne 3.2.2017 Fodpis:
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