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Vzdalené oviadani modelu v laboratoFi

Model pneumatickych vytaha
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Obr 1: Model - kooperace vytahi Obr 2: FyzikéIni systém



Vzdalené oviadani modelu v laboratori

Zapojeni Fidiciho systému
Profinet IO
Bezpecnostni (FailSave) cast
e Simatic 315F-2 DP/PN
- bezpecnostni PLC
e ET200SF
- FailSafe IO
- STOP tlacitko

- zdvojené relé pro pripojeni
technologie k napajeni

e SCALANCE W780-1 PRO
- primyslovy AP

e Mobile Panel 277F IWLAN
- SIMENS HMI
- STOP tlacitko
- dvojice spoustécich tlacitek
- vizualizace

PFripojeni technologie

e Wago 750/753

- vSechny ostatni IO

model pneumatickych vytaht
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Profinet IO fizena technologie

MP 277F IWLAN
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Obr 3: Zapojeni Fidiciho systému




Vzdalené oviadani modelu v laboratori

Vzdaleny pristup k modelu
LabLink

- server pro podporu vzdalené vyuky

- rezervacni systém

- vzdalena plocha pro praci s modelem

- pomoci Profinet IO primo pripojen k PLC

Command Interface

- knihovna funkci
programu STEP7 INTERNET
e nahravani HW
konfigurace
e nahravani/mazani
programovych bloki
- pOdporUje Vyggl, student vzdalena plocha
programovaci jazyky
(VB, C#, ...)

LabLink CPU 315F-2 DP/PN
: zlo

Profinet 10

Obr 4: Vzdaleny pFistup k modelu




Vzdalené oviadani modelu v laboratoFi

Model pneumatickych vytahd

Na obrazku 1 je model pneumatickych
vytahd umistény v laboratofi Fidicich systéml a
distribuovanych Fidicich systém@ s109.

Model je uréen pro vyuku studentd katedry
fidici techniky, predevsim pak predmétu Ridici
systémy.

Model je slozen ze tfi vertikalné umisténych
trubek z plexiskla, které reprezentuji vytahové
Sachty. Uvnitf kazdé z trubic se volné pohybuje
papirovy valecek, ktery je nadnasen proudem
vzduchu ventildtoru. Tyto vale¢ky predstavuji
kabiny vytahu a jejich poloha je mérfena ultra-
zvukovymi senzory vzdalenosti.

Obrazek 1: Model pneumatickych vytahi

Identifikace a fizeni systému

Nejprve je identifikovan fyzikalni systém va-
lecku pohybujiciho se ve vertikadlné uloZené trubici
(obrazek 2) pomoci ARX modelu systému.

Pro identifikovany systém je navrhnut PD
reguldtor, ktery Fidi polohu véle¢k{ v trubici.
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Rovnice 1: Pohybova rovnice
fyzikalniho systému

Navrzend vzorova aplikace fizeni
vytahl uZ jen nastavuje vhodné
referenéni hodnoty regulatordm a
¢ekd na prijezd kabiny do Zada-
ného patra, ktery je detekovan
optickymi ¢idly umisténymi v jed-
notlivych patrech.
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Obrazek 2:
Identifikovany
fyzikalni
systém
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PoZadavky pro zastaveni vytahu jsou
uschovany ve specialni tabulce, jejimZz pro-
chazenim se vyhodnocuje kde ma vytah zastavit.
Tento zplisob umoZfiuje zastavovani v mezi-
patrech pfi pozadavku na jizdu stejnym smérem
a pfi spojeni tabulek pozadavkd dohromady i ko-
operaci vytah(.

LabLink CPU 315F-2 DP/PN

Profinet 10

student vzdalena plocha

Obrazek 3: Vzdaleny pfFistup k modelu

Vzdaleny pristup k modelu

V laboratofi s109 je umistén server LabLink.
Jedna se o server pro podporu vzdalené vyuky. Na
tomto serveru bézi vzdalena plocha, ke které se
mohou studenti skrze rezervacni systém pfipojit.
Server je pomoci Profinetu I0 propojen pfimo s
PLC a tudiz Ize s modelem pracovat.

V ramci této DP byl realizovan program v
prog. jazyce C#, ktery prostfednictvim knihovny
Command Interface vyuziva funkce programu
Step7 a umoziuje pFipojeni k PLC a nahrani HW
konfigurace a jednotlivych ¢asti programu do PLC.
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Obrazek 4: Zapojeni bezpecnostniho Fidiciho

systému
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Zapojeni bezpec¢nostniho
fidiciho systému

Model je Fizen bezpec¢nostnim PLC SIEMENS
SIMATIC 315F-2 DP/PN. VsSechny vstupy a
vystupy pouZivané pro fizeni modelu jsou
pfipojeny k IO modulu Wago 750/753. Tento
modul je pFipojen pomoci primyslové sbérnice
Profinet IO.

Na sbérnici je dale pfipojen bezpecnostni 10
modul ET200SF, ke ktekterému jsou pFipojeny
vSechny bezpecnostni prvky modelu. Jednd se o
tlacitko nouzového zastaveni a predevsim o zdvo-
jené relé, které cely model pfipojuje k napajeni.

Vizualizace procesu bézi na mobilnim panelu
MP 277F IWLAN rodiny zafizeni SIEMENS HMI.
Tento mobilni panel komunikuje prostfednictvim
primyslové WiFi sit¢ s primyslovym AP
SCALANCE W780-1 Pro. Tento panel také
podporuje bezpecnostni (FailSafe) komunikaci a je
vybaven bezpec¢nostnimi prvky. Jednd se o dalsi
tla¢itko nouzového zastaveni a o dvojici spou-
Stécich tlacitek, ktera slouzi k uvedeni technologie
zpét do provozniho stavu.

Bezpecnostni prvky mobilniho
operatorského panelu

Mobilni panel MP 277F podporuje dalsi
bezpecnostni stavy technologie, neZz jen pouhé
odstaveni. K mobilnimu panelu jsou dodavany
vysilace, které vysilaji do svého blizkého okoli
unikatni identifikaéni kéd. Tyto vysilace se umisti
k rdznym distribuovanym ¢astem technologie a
MP podle vysilaného id poznd u které Ccasti
technologie se operator vyskytuje. K technologii
se nasledné opeator musi pfihlasit. Teprve potom
jsou aktivni bezpecénostni prvky mobilniho panelu
(tla¢itko nouzového zastaveni je aktivni vzdy).
Podporované bezpecnostni stavy jsou nasledujici.

« Emergency stop - spousti operator tlacitkem

« Shutdown - spousti FCPU, chyba komunikace,
zavislé na prihlasené zoné

« Local rampdown - opusténi zény bez odhlaseni

« Global rampdown - spousti FCPU, chyba komu-
nikace, nezavislé na prihlasené zéné

Bezpecnostni program PLC

Bezpecnostni program je umistén v chra-
néné d&asti paméti bezpecnostniho PLC. V rea-
lizovaném  bezpec¢nostnim  programu  mame
nadefinovanou jednu z6énu pomoci vysilace
umisténého u modelu. Pro spusténi modelu je
zapotrebi se k technologii prihlasit. Teprve potom
je dvojice spoustécich tladitek na mobilnim panelu

aktivovana a Ize jejim stisknutim spustit
technologii.
Z podporovanych bezpeénostnich stavi

vyuzivame pouze stav Emergency stop. Po jeho
aktivaci stiskem jednoho z tladitek nouzového
zastaveni je technologie odpojena od napajeni. Ke
znovuaktivaci technologie opét souzi dvojice
spoustécich tlacitek.

Technolgie je pfipindna k napajeni pomoci
dvou paralerné zapojenych relé. Kazdé disponuje
dvojici kontaktl, takze pomoci druhé dvojice
bezpecnostni program kontroluje ve zpétné vazbé
spravné sepnuti.
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