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Il. HODNOCEN{ JEDNOTLIVYCH KRITERI
Zadani naro¢néjsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce. )
Zadani prace v sobé kombinuje teoretickou &ast v podobé problematiky tiumeni vykyvu zavé$eného bfemene a praktickou
tast obnasejici implementaci zvolenych algoritmd. Zviasté kvili zminéné praktické implementaci, pfi niZ je nutné se potykat
se zdanlivé bandlnimi problémy, které se v poéitatovych simulacich nevyskytuji, hodnotim zadéni jako naro€né;si.

Spinéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdavéreénd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je préce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zévazZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivjch nedostatka. n == o= =]
Viechny body zadéni byly spinény. Pouze v bodu dva by bylo vhodné aplikovat vice neZ jeden zvoleny postup pro potlaeni
vykyvu zdvazi. PfedloZend zavéreéna prace je svym rozsahem (po odetteni strdnek s nadpisy) na spodni hranici stanovené
smérnici dékana pro zavéreéné préce, kterd doporuduje rozsah 40 aZ 80 stran pro prace diplomové ve formatu A4 (bez
pfiloh). K tomu Ize pouze podotknout, Ze zadané téma bylo zpracovéno struéné a v nékterych ¢astech by si prace zaslouZila
podrobné&;jsi popis. Nap#iklad v kapitole 2 student nespravné uvédi, Ze cilem préce je ovéreni funkénosti ZV tvarovace. Aviak
v zadani byl poZadovan navrh/vybér vhodnych algoritm(. ZV tvarovat je sice vhodny, ale jeho vyb&ru méla predchazet
rozvaha nad vhodnosti (podpofena citacemi). Tuto rozvahu Ize najit aZ v kapitole 4. Kapitola 2 tedy nespravné predjima.
Casto té# autor uvadi, Ze divodem zjednoduseni je: ,prekrogeni rozsahu prace” (viz kapitola 3.1), coZ by jisté vyznélo Iépe,
kdyby se rozsah prace pohyboval déle od dolniho doporuceného limitu.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posud'te, zda byl student béhem feSeni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feSeni priilbézné konzultoval a zda

byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce. _ . I
Student byl pfi Fe3eni zadani prace velmi aktivni. K fe$eni problematiky pfistupoval samostatné a vhodné zvolil plan své
prace. Na smluvené konzultace chodil vidy pFipraven a konzultoval dil¢i kroky své prace. Své silné tvardi schopnosti projevil
zvladté v zavéreéné praktické &asti prace, v jejimZz rdmci implementoval vybrané algoritmy na bezpilotnim prostiedku

s vyuZitim low-cost open-source prostiedki.

Odborna uroveii B - velmi dobie

Posudte droveri odbornosti zavéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe. .

Aékoliv identifikace modelu vzhledem k nasazené Fidici jednotce s implementovanou fidici smyckou byla opravdu obtiZng,
bylo by vhodné umistit do textu préce alespofi diléi porovnani modelu a skutetného zafizeni v podobé &asovych grafi
dostupnych mé&fenych veligin. Problematika tvarovaéu je rozpracovana struéné, aviak pojednava o dileZitych aspektech. Je
na 3kodu, Ze autor prace se zamé&fil pouze na ZV tvarovag, jehoz citlivostni funkce ma ostré minimum, a tedy i nizkou
robustnost vOéi nejistotam v uréeni modelu (na coZ autor v textu upozorriuje). Pro pouZiti ZV tvarovace hovofi hlavné jeho
jednoducha implementace, coZ bylo pravdépodobné i divodem jeho nasazeni. Pro vy33i odbornou troven by bylo vhodné
porovnat alespori dva pristupy pro tlumeni kyv( zavéSeného bfemene.
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Formalni a jazykova urover, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpisti obsaZenych v praci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Po formaini strénce je prace kvalitn& provedena. V textu se vyskytuje minimum pravopisnych chyb a ani gramaticky neni
textu co vytknout. V textu Ize najit pouze par pieklepii, napt. v rovnici 3.25 chybi zavorka v D slozce regulatoru.

Vybér zdroja, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadiete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materigld k Feseni zévéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou vSechny pfevzaté prvky fddné odliseny od
vlastnich vysledkd a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami, -
Student aktivné vyhledaval vhodné zdroje informaci. Prevzaté prvky jsou Fadné odliSeny od vlastnich vysledka. Vy’/bérﬁ
pramend obsahuje zékladni informaénf zdroje pro Fe3eni zadané problematiky. V kapitoldch pojednévajicich o tvarovacich
by bylo vhodné konfrontovat informace z vice zdrojd. V tvodu préce je vhodné uvedena problematika pfenosu zavéeného
bfemene s vyuZitim jednoho aplikaéniho prikladu s uvedenym zdrojem. Bylo by vhodné (nikoliv nutné) i dalsi priklady
podpofit odkazy na vhodné zdroje.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledk zdvéreéné préce, napt. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikaénim vystupam, experimentdini zru¢nosti apod.
Hlavnim pfinosem predloZené zavére&né prace je prakticka implementace zvoleného tvarovate na bezpilotnim prostiedku
vlastniho ndvrhu a provedeni letovych testd. Technické fedeni je jednoduché a umoziiuje snadné nasazeni dalich metod
tvarovani signalu. Pro poufZiti komplexnich systému tizeni by bylo vhodné implementovat smycky pfimo do architektury
platformy PX4. J

lil. CELKOVE HODNOCEN{ A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocent,

PredloZend zévérecna prace fedi praktickou implementaci zvoleného algoritmu pro tlumeni vykyvu zavéieného
bfemene pod bezpilotnim prostiedkem. Student provedl odvozeni a pfibliznou identifikaci zjednoduseného
modelu. Seznémil se se zaklady problematiky nasazeni tvarovaéi signalt a zvoleny ZV tvarovac implementoval na

redlném zafizeni vlastniho navrhu. Hlavnim pfinosem préce je praktickd implementace a provedeni prvotnich
letovych testd, jez daly slibné dil&i vysledky.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifika¢nim stupném A - vyborné.

Datum: 27.8.2019 Podpis:
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Posudek na diplomovou praci

Nazev priace: Tlumeni vykyvu zavaZzi zavé§eného na dronu
Autor: Bc. Daniel Bukovsky
Posudek vypracoval: Doc. Ing. Martin Hrom¢ik, Ph.D., Katedra fidici techniky,

FEL CVUT v Praze (oponent)
Navrhované hodnoceni: B — velmi dobie

Prace pojednava o vyuZiti signalovych tvarovadi v systémech Fizeni kvadroptér se zavé§enym
bfemenem. Price ma 43 stran plus pfilohy a je ¢lenén4 na struény Gvod a dvé hlavni &asti, East
teoretickou a Cast praktickou. Jde bezesporu o velmi ambicidzni a komplexni praci, zahmujici
oblasti modelovani a simulace, analyzy a navrhu systémi fizeni, elektroniky a programovéni
embedded zafizeni, a kone¢né realného 1étani a testovani. Dva videozdznamy, které student
zletovych testl pofidil a zpfistupnil a které se mi velmi libi, dobfe dokumentuji, o jak
obtiZznou tlohu jde.

Na tvodni kapitole ocettuji prezentaci existujicich a planovanych projekti, které jsem neznal
a které dokazuji redlnou vyuzitelnost tohoto vyzkumu. Presvédgivé plisobi i argumentace o
duleZzitosti dedikovanych algoritmi pro potladeni kmith podvésené zatéZe.

Teoreticka €ast je vénovanid modelovani, identifikaci a simulacim. Velmi mé& zaujala
podrobna analyza fidicich zdkonii v pouZité open-source jednotce PixHawk PX4 a jejich
zahrnuti do simula¢niho modelu. Naopak kriticky hodnotim prezentaci validace modelu
(srovnani s letovymi daty), kterd mi nepfijde pfili§ srozumitelna ani pfesvédéiva — v sekci
3.2.1. postradam grafy se srovnanim simulaci a experimenti, slovni zhodnoceni (dvé& véty na
konci sekce) neni dostateéné.

Praktickd Cast je vénovana implementaci systému Fizeni do palubni jednotky dronu. Autor
navrhl a zrealizoval Arduino jednotku, kterou zafadil mezi ptijimaé a PixHawk PX4 a ktera
implementuje ZV (zero-vibration) tvarovag v klasickém p¥imovazebnim zapojeni. Dale
popisuje povedené i nepovedené experimenty a zamysli se nad dal$i perspektivou projektu.
Opét s vyhradami hodnotim prezentaci vysledki — z grafii v obrazku 5.2 na strand 39-40
nejsem schopny ocenit funkci prezentovaného systému.

Dotaz na uchazede:

v

strana 9: Vysvétlete, pro¢ pfi uchyceni zavésu jinde nez v t&Zisti dojde k zatlumeni kmita
bfemene.

Na zéklad€ vySe prezentovanych argumentt navrhuji hodnoceni B-VELMI DOBRE.

V Praze dne 21.8.2019 ettt e
Doc. Ing. Martin Hrom¢ik, Ph.D.
oponent diplomové prace



