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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Kyvadlo s reakénim kolem
Jméno autora: Vojtéch Bauer

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)
Katedra/uastav: Katedra fidici techniky
Vedouci prace: Kristof Pucejdl

Pracovisté vedouciho prace:  Katedra fidici techniky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani v sobé spojovalo vétsinu dlleZitych kompetenci pokryvajicich odbornost na poli systému a fizeni. Nad
rdamec odvozeni matematického modelu a navrhu a testovani zakladnich (PID) i pokrocilejsich (Energy shaping)
metod fizeni byly vyznamnou soucasti zadani i navrh a stavba fyzické konstrukce experimentalni platformy
vyzadujici schopnosti presahujici bézny ramec vyuky na FEL.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Vojtéch naplnil zadani ve viech bodech. Uspééné analyzoval zadany dynamicky systém a v teoretické roviné jej popsal
matematickym modelem, ktery mimo jiné pomohl odhalit zajimavou a neintuitivni vlastnost dané konfigurace kyvadla
s reakénim kolem. Soucasné s teoretickou praci se vénoval prototypovani a testovani komponent na stavbu fyzické
platformy, kterou se mu podaftilo dokoncit do zcela vyhovujici podoby umoziujici testovani navrzenych regulatord.
Funkcénost modelu, fyzické platformy i metod fizeni Vojtéch dokazal demonstrovat na vhodné zvolené sadé simulaci a
experimentl. Text jeho bakalarské prace spolecné s GitLab repozitarem pak poskytuje vsechny potiebné informace pro
replikaci platformy i experiment( a dava skvély podklad pro pripadné navazujici prace.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni prubézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Vojtéch byl aktivni béhem celého semestru, pravidelné konzultoval metody feSeni a dokazal samostatné hledat informace
a vyuzivat odkazované zdroje. Vysledek jeho prace je toho pak jen dikazem.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Vojtéch se prokazatelné orientuje v teorii dynamickych systéma a fizeni, coz mimo jiné prokazal i samostatnym
nastudovanim a naslednou implementaci a shrnujicim popisem metody zpétnovazebni linearizace a energy shapingu.

Formalni a jazykova uUroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je psana Cesky, stru¢nym ale velmi dobfe Citelnym jazykem. Formalni droven a typografie jsou na vynikajici Grovni,
matematické vyrazy a grafy jsou vhodné formatované a prehledné.

Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidl( k reSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
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odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Vojtéchova prace je pfevazné tvorena jeho vlastni tvorbou, ktera stavi na obecnych teoretickych a praktickych
zakladech a znalostech, spiSe neZ na Cerpani ze specifickych zdrojud. Z toho titulu je i pocet referenci relativné
Uzky, nicméné ty, které vyuzity byly, jsou citovany spravné.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdavérecné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledki, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplm, experimentdlni zrucnosti apod.
Vysledek prace je zajimavy a uZitecny v kontextu experimentalnich platforem pro vyuku dynamickych systéma a
automatického fizeni. Mimo vyuziti v predmétech ARl a MSD chystame s Vojtéchem i publikacni vystup.

IIl. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Vojtéch odvedl vynikajici praci. Pokrytim kompetenci od pIné teoretickych, matematicko fyzikalnich, po veskrze
praktické, jako je vyroba mechatronickych komponent s vyuzitim 3D tisku plné demonstroval to, co osobné
povaZuji za naplnéni podstaty bakalarského studia programu Kybernetika a Robotika.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Praci zaroven doporucuji komisi pro navrh na vyznamenani cenou dékana za vynikajici zavérecnou praci.

Datum: 30.5.2024 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Kyvadlo s reakénim kolem
Jméno autora: Vojtéch Bauer

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)
Katedra/uastav: Katedra Fidici techniky
Oponent prace: Ing. Vojtéch Petrucha, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: Katedra méfeni, FEL, CVUT v Praze

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

v.vs

Spinéni zadani splnéno

Zadani bakalarské prace povazuji za spInéné, i kdyZ bod 2 zadani pozaduje vyrobni dokumentaci, kterd se v praci uplné
nenachazi. Chybi napfiklad vykres se zakladnimi rozmérovymi kétami celého zafizeni, ktery mohl snadno vzniknout
okoétovanim 3D modelu z obrazku 3.2. Ani uvedeny online repositar toto neobsahuje (snadno citelné - napf. pdf soubory,
nebo vyrobni soubory pro 3D tisk dild).

Zvoleny postup reSeni vynikajici
Student postupoval systematicky od podrobného teoretického popisu navrzeného systému, pres optimalizaci parametrq,
identifikaci, navrh fizeni, jeho simulaci, az po ovéreni na redlném jim sestaveném fyzickém modelu.

Odborna uroven A - vyborné

Prace ma velmi dobrou uroven, ocenuji podrobny matematicko-fyzikalni popis systému, aplikovany pfi navrhu modelu i
jeho Fizeni. V praci mi trochu chybi napfiklad popis vybéru/ladéni PD regulatoru pouZitého pro stabilizaci ve vzpfimené
poloze, nebo popis vlastnosti regulaéni smycky (jeji rychlost - doba ¢teni ze senzor(i/zapis do motoru systému ODrive
pfipojeného pres CAN do MATLABuU).

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace, zdroje a citace A - vyborné

Posudte sprdavnost pouZivani formdlnich zépist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prdace je celkové pékné napsanag, spliiuje vSechny na ni kladené formalni poZadavky, vSiml jsem si pouze jednoho preklepu
a chyby v rovnici 2.8. Citace jsou korektni, pocet zdrojd je mensi, ale vSechny jsou pro praci relevantni.

I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Velmi kladné hodnotim skloubeni teoretického navrhu s praktickou realizaci, kde vysledkem je zajimavy funkcni
prototyp, pficemz autor si je védom nedostatk( a navrhuje dalsi vylepsSeni.

Mozné otdzky k obhajobé - pro stabilizaci je pouZzit PD reguldtor s filtrovanou derivaéni sloZzkou. Tato filtrace se
Casto pouZziva v pripadech, kdy je vystup ze senzoru zaSumély. Jak je to v tomto pfipadé - pouZity senzor uhlové
polohy spolu s navdazanou hmotou by nemusel timto trpét?

Vzhledem k vySe uvedenému hodnotim predloZzenou bakalafskou praci klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 3.6.2024 Podpis: Ing. Vojtéch Petrucha, Ph.D.
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