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I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Advanced steering concept for over-actuated vehicle
Jméno autora: Jan Beldk

Typ prace: bakalarska

Fakulta/dstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/dstav: Katedra fidici techniky

Vedouci price: Ing. Tomas Hanis, Ph.D.

Pracovidté vedouciho prace:  Katedra Fidici techniky, CVUT FEL

Il. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné naroéné

Hodnoceni ndro¢nosti zaddni zdvéreéné prace.

Bakaldi'skd prace se zabyva navrhem a testovanim konceptu Fidiciho systému piiéné dynamiky vozu, ktery ma viechna kola
nezdvisle natalend. Takovéto platformy nabizeji zcela nové moZnosti v oblasti ovlddani vozu, ale zérovefs predstavuji vyzvu

pro névrh Fidiciho systému. Cilem této prace je analyza pfi¢né dynamiky vozu za pomoci dvoustopého modlu vozu, rederse
obdobnych technickych fedeni a v neposledni Fadé implementace a testovani zp&tnovazebniho fidictho systému.

Splnéni zadani spinéno
Posudte, zda predloZend zdvéreind préce splfiuje zaddni. V komentdfi pFipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je préce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zadéni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaznost, dopady a

piipadné i pii¢iny jednotlivych nedostatki.
Student zaddni spinil ve viech bodech v piné mife

Aktivita a samostatnost pfi zpracovéni price A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své Feseni pribézné konzulftoval o
_zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviiréi prdce.

Student byl velmi aktivni, na dohodnuté terminy chodil pfipraven.

Odborna droveri A - vyborné
Posudte droveri odbornosti zdvéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZitl podkladi a
dat ziskanych z praxe.

PredloZend préice je na skvélé teoretické Grovni dopinéné o praktickou implementaci—a validaci teoretickych Wsledk& na
fyzickém demonstratoru. Student prokézal schopnost aplikovat ziskané teoretické znalosti na redlny problém primyslové
drovné.

Formalni a jazykova drovei, rozsah price A - vyborné
_Posudte spravnost pouzivdni formdlinich zdpisi obsoZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
PredloZena prace je v anglickém jazyce a plné odpovida rozsahem a formou.

Vybér zdroj(, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pii ziskdvéni a vyuZivéni studijnich materidlii k Feseni zivéreéné prdce. Charakterizujte
vybér pramenii. Posud'te, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny pievzaté prvky fadné
odliSeny od viastnich vysledkii a tvah, zda nedoslo k poruseni citalni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
| $ citacnimi zvyklostmi a normami.

Student prokdzal schopnost pracovat s literaturou, komunikovat s primyslovymi i akademickymi partnery.

1/2



CvuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Dalsi komentdfe a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledkd zdvéreéné prdce, napr. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
_funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystupam, experimentdinf zruénosti apod.

Student se velmi dobfe zorientoval v prablematice a dodal fe3eni vyuZivajici nabyté teoretické znalosti v oblasti

modelovani a fizeni dynamickych systém(, navézané na relevantni problematiku primyslové drovné.

Ill. CELKOVE HODNOCENi A NAVRH KLASIFIKACE

Student naimplementoval nelinearni matematicky model dynamiky vozu, ktery posléze Gispg$né pouzil k analyze, a prfedevsim
néavrhu fidiciho systému pri¢né dynamiky vozu. Velmi kladné hodnotim systematicky pfistup studenta k feseni predloZeného
zadani. Student se dokdzal velmi flexibilné vyporddat se situaci, kdy b&hem projektu doslo k poruse na kli¢ovém sensoru pro
fidici systém, pfesné GPS jednotky. Student byl schopen navrhnout ndhradni fe$eni zaloZené na senzorech vyrazné nizsi
kvality. Ztrata pFesnosti a spolehlivosti na Girovni senzoriky se bohuZel nutné projevila na celkovém vykonu fidiciho systému
pfi testech na fyzikdlnim demonstratoru. Nicméné i pfes tuto obtiZ student demonstroval plné funkéni fidici systém stranové

dynamiky vozu a predloiil préci, kterd svym rozsahem a rovni odpovida spiSe praci diplomové.

Predlozenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 3.6.2020 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNT UDAJE

Nazev prace: Pokrotilé koncepty Fizeni jizdnich platform s redundantnim ovlddanim
Jméno autora: Jan Belak

Typ prace: bakalafskd

Fakulta/dstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/tstav: Katedra fidici techniky

Oponent prace: Ing. Jaroslav Busek, Ph.D.

Pracovi$té oponenta prace:  CVUT v Praze - Fakulta strojni, Ustav piistrojové a fidici techniky

H. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIH

Zadani narocné;jsi
Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvéreéné prdce. ~
Zadani zavérecné prace hodnotim jako naroénéjéi vzhledem k ieho komplexnosti. Pro usp&iné spinéni véech bodi zadani je
nutné pracovat nejen na teoretické drovni, ale té# se vyporadat s experimentalnim ovéfenim. NaroZnost zaddni je jedtd
podtrhnuta aktudlnosti fe$eného tématu.

SpInéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zévéreéng prdce splfiuje zadéni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
_pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd. .
PfedloZena prace splfiuje viechny body zadéni. Dil&i body byly rovnomérné rozpracovény a prace je tedy z pohledu naplnéni
zadani vyvéZena.

Zvoleny postup Feseni spravny

_Posudte, zda student zvolil sprévny postup nebo metody feseni. ‘
Zvoleny postup fedeni zadané zévére¢né prace je spravny. Studen v piedloZené praci pFistupuje k feseni systematicky a
soustavné stavi na diltich vysledcich, které té7 prabésné adekvatné zhodnocuje. Samotnym vrcholem feSeni préace je pak
provedeny experiment dle studentem definovanych scénafa.

Odborna tdroveri A - vyborné
Posudte tiroveri odbornosti zdvéreéné préce, vyusiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyusiti podklads a dat
ziskanych z praxe.

Student ve své praci prokazal svou odbornou zptlsobilost, kdyZ vyuZil nejen znalosti ziskanych v ramci zékladniho studia, ale
i vhodné zdroje v podobé odborné literatury. Té? v experimentu vhodné navézal na praci svého predchidce a vyu¥il testovaci
platformu k provedeni svych validagnich experimentd.

Formalni a jazykové urover, rozsah prace B - velmi dobfe

Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zépisii obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Po formalni strance je pfedloZena prace na velmi dobré Grovni. V praci se vyskytuje nékolik malo chyb v zapisu rovnic a
proménnych — napf. funkce sign() bez kurzivy, chybgjici derivace v rovnicich (2.9) ai (2.16), jednotky jsou formatovany
kurzivou, nékteré indexy jsou nesprévné naforméatovany (C_x,F v rovnici (2.4)). Popisek obrazku 3.1 neni spravny {shoduje
se s obrazkem 3.2). V obrézku 2.2 jsou n&které rozklady vektor nevhodné naznaleny. | pfes tyto drobné nedostatky je prace
vypracovana kvalitné. Text je psén p&knou angliétinou s minimem pieklepl a chyb. Struktura préce je vhodné zvolena a
formatovani je provedeno disledné.

Vybér zdrojui, korektnost citaci A - vyborné
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materiéla k Feseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
_pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny / relevantni zdroje. Ovéfte, zda Jsou véechny prevzaté prvky fddné odliseny od
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viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografickeé citace uplné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.

V predloZené praci byly vyuiity vhodné informacni zdroje vietné téch, které byly doporuceny v zadani prace. Pfevzaté
informace jsou v textu disledné odliSeny od vlastnich vysledkd. Citace maji jednotné forméatovani.

Dalsi komentaie a hodnoceni
Vyjadrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a

V piedlozené praci velmi oceiiuji, Ze se studentovi podafilo pokryt veskeré aspekty realizace fizeni od definice modelu, pfes
navrh fizeni, aZ po jeho simulaéni a experimentalni ovéfeni. Pozitivni je téZ neopomenuta diskuse k robustnosti navrzeného
fidiciho systému a jeho uspofadani.

Il. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvéreéné prdce pied komisi,

PredloZend zavérecnd prace obsahuje komplexni navrh fizeni zadaného sytému. Student se vypofadal s definici
modelu, ndvrhem fizeni i s jeho experimentainim ovéfenim. Kladné hodnotim, Ze neopomnél diskusi k robustnosti
navrzeného fizeni. Téz po formalni strance je prace na velmi dobré drovni.

PtedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifika¢nim stupném A - vyborné.

Otdézky k obhajobé:
1) Ve vypocltu momentu setrvacnosti vozidla, zachyceném v rovnici (2.3), jsou pouzity vzdalenosti hran vozidla

2) V grafu 2.4 vpravo, kde je vyobrazeno porovnani nelinedrniho a linearizovaného modelu, je znatelny rozdil
v priibéhu Uhlové rychlosti (konkrétné pokles). MizZete vysvétlit, co toto chovani nelinedrniho modelu
vyjadiuje?

3) Vgrafu 3.2 je zobrazen vysledek simula¢niho experimentu pro uréeni dopfedného zesileni v zavislosti na

rychlosti. V horni €asti je znatelny ostry zlom, ktery miZe byt zdrojem potenciainé nechténého chovani.
MuzZete navrhnout, jak by se dalo tomuto zlomu predejit pfi zachovani navrieného postupu?

Datum: 5.6.2020 Podpis:
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