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I. IDENTIFIKACNI UDAJE
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Jméno autora: Martin Prochazka

Typ prace: diplomové

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)
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Vedouci prace: Prof. Ing. Vladimir Havlena, CSc.

Pracovisté vedouciho préce:  Katedra Fidici techniky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani naroénéjsi

Hodnorenfndrotnosti zoudnf2dvérecnépntce. ., . . .
Diplomant se zabyval vyuZitim metod umélé inteligence, konkrétné metod posilovaného uéeni
(reinforcement learning) pro ndvrh uéiciho se reguldtoru. Naro¢nost tématu spoctivala ve zvlddnuti velkého
objemu znalosti, které nejsou standardni souéasti toerie fizeni, a poZadavku na samostatnou kreativni praci.

Splnéni zadani splnéno
Posudte, zda predioZend zdvéreénd prdce splfiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

¥ sy

spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni roz8ifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady o
pripadné i pficiny jednotlivych nedostatki. e —s = 1= . B
V3echny body zadani byly spinény. PouZitelnost vyvinutych algoritma Fizeni byly ovéiena v prostfedi Matlab-
Simulink. Vyhodnoceni ekonomickych p¥inosi bylo realizovano na zakladé simulaci s vyuZitim realistickych
modelil budov, které byly poskytnuty praiskou laboratofi firmy Honeywell.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A -vyborné
Posudte, zda byl student béhem feseni aktivni, zda dodrioval dohodnuté terminy, jestli své fedeni pribé#né konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirei préce.

Student prokézal schopnost samostatné tviiréi prace, po celou dobu aktivné spolupracoval.

Odborna trover A -vyborné

Posudte droveri odbornosti zévéreiné prdce, vyu#iti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladd a
dat ziskanych z praxe. _ - _ ,

Vyslednd préce ma vysokou odbornou tdroven, potvrzuje schopnost studenta rozsifovat své znalosti
samostatnym studiem a podle mého nazoru svoji originalitou pfevySuje standard diplomovych praci.

Formadlni a jazykova trovefi, rozsah prace A - vyborné
Posudte spravnost pouZivéni formdlnich 2dpisd obsaZenych v prci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Po grafické i jazykové strénce prace spliiuje ofekdvané standardy, diplomant prokazal i velmi dobrou znalost
anglictiny.

Vybér zdroji, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddiete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materiélii k Feseni zévéreéné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda Jjsou viechny prevzaté prvky fédné
odlideny od viastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruieni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace Upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami,

Diplomant zvolil vhodné nastroje k porovnani metodickych postup teorie optimalniho Fizeni a strojového
uceni. Cituje relevantni zdroje v souladu s normami, v zavéru jasné formuluje svoje vlastni vysledky i
oteviené problémy.
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Dalsi komentéfe a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feSeni, publikacnim vystuptm, experimentdini zrucnosti apod.
Piestofe prace je pomérné struénd, prezentuje pfehlednym a dobfe strukturovanym zplisobem origindlni
feseni pomérné komplexniho problému.

DosaZené vysledky presvédéivé ukazuji, Ze zabudovénim apriorni informace vychazejici ze znalosti
rigoréznich metod teorie optimalniho fizeni do metod strojového uceni podstatnym zplisobem urychluje
proces uéeni, zvy$uje jeho robustnost a sniZuje naroky na objem dostupnych dat.

Alternativni pohled na problém dudlniho Fizeni, ktery je diky ,prokleti rozmérnosti” algoritmicky nefesitelny
(s vyjimkou trividlnich pfipadil), umoZfiuje vyvoj prakticky aplikovatelnych algoritmu.

I1l. CELKOVE HODNOCEN{ A NAVRH KLASIFIKACE

Diplomant prokdzal schopnost aplikovat svoje teoretické znalosti pfi samostatné tviirci prace a FeSeni
konkrétniho inZenyrského problému.

Piedlozenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 1.6.2018 Podpis: Vladimir Havlena
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1. IDENTIFIKAENI UDAJE

Nézev price: Inteligentni termostat vyuzivajici metod umélé inteligence
Jméno autora: Martin Prochazka

Typ prace: diplomova

Fakulta/dstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Ridici techniky

Oponent prace: Ing. Daniel Pachner, Ph. D.

Pracovisté oponenta préce: Honeywell, spol. s r.o.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI|

Zadani narocnéjsi

Hodnaoceni ndrofnosti zaddni zdvérecné préce.

Prace se zabyva fizenim teploty v obytnych prostorach bez nutnosti nastavovat parametry regulatoru at uZ ruéné metodou
pokus omyl, nebo systematickymi metodami navrhu. To je pomérné naroéné a komplexnf téma, které préce zkoum3
teoreticky i prakticky (v realistickych simulacich).

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentéfi pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
| pfipadné i pfiCiny jednotlivych nedostatkd. ) B B o _

Diplomant spinil viechny tfi body zadéni bezvyhradné. Jeho odhad usetfené energie diky Iepéim"u_élfarﬁﬁibméﬂx o
nastaveni systému Fizeni (bod zaddnf 3) je pouze strugny, ale rozumny. Podrobn&jsi kvantitativni analyza by asi vyZadovala

oy

data z mnoha budov a rozsifila by rozsah préce nad rozumnou mez.

Zvoleny postup feseni vynikajici
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody feseni.

Diplomant spravné zvolil metody zpetnovazebniho uéeni: rekurzivni d~|earn'i_-r1g, Temporél difféfen&e; atd. Préce ob'sahuje
jak p&kny dvod do teorie zp&tnovazebniho uen, tak simulaéni vysledky proti realistickému modelu budovy.

Odborna troven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvéreéné prdce, vyuziti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuziti podkladi a
datziskanychzpraxe. .

Diplomant samostatné nastudoval pomérné rozsahlou literaturu metod umélé inteligence a h'éik'ymj_isﬁ_n;h-ulr.';reioa:éticl{é East
préce ma vysokou odbornou udrovef,

Formalni a jazykova urovei, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprdvnost pouZivéni formdinich 2dpisu obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Prace je psana srozumitelné technickou anglittinou pfijatelné trovn#, mé dobrou grafickou trover a je prehledna.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivéni studijnich materiéli k feseni zévérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny pievzaté prvky fadné
odli¥eny od viastnich vysledkil a tivah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace Uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami. |

Prace obsahuje dobré zdrojovéni k teorii reinforcement learningu a optimalniho Fizeni, tj. teoretické Easti. Citace pouZiva
spravné. Drobnou vyhradu Ize mit pouze k tomu, e necituje ani jednu analogickou praci, kterd by se zabyvala aplikaci
metod umélé inteligence na Fizeni budov, nebo podobnou tlohu zpetnovazehniho fizeni obecné.

Dalsi komentéare a hodnoceni
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Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného fesen, publikacnim vystupdm, experimentdini zruénosti apod.
Reseny problém mé velky prakticky vyznam, nebot spi$ jen vyjme&né se stane, Ze se nastavenim Fizenf teploty v budové
m& mo¥nost dostateénou dobu zabyvat odbornik na Fidici techniku.

Vysoce ocefiuji, e diplomant odolal moZnosti pou#it nékterou z knihoven metod umélé inteligence dostupné na internetu
a experimentovat. Namisto toho samostané prozkoumal teoretické zaklady Q-learning a jeho souvislost s dynamickym
programovanim a moderni teorii Fizenf. To zdafile a srozumitelng popsal, a praci Ize tak doporutit jako Gvodni studijni
materidl dal$im zéjemcim o tuto problematiku. Diplomant se vyhnul tomu, aby metody implementoval a pouze
prezentoval vysledky. Namisto toho vie hloubéji analyzuje a v rémci moZnosti vysvétluje a zobecfiuje. Hezky a originalng
ukazuje souvislost metod umé|é inteligence a prediktivniho ¥{zeni s omezenim na ak&ni &leny. Diplomant tak spravné
hledal a rozvijel teoretické nastroje, které Fedi prakticky problém.

111. CELKOVE HODNOCEN(, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pFipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pFi obhajobé zdvérecné prdce pfed komisi.

1) V préci nékolikrat zddrazfiujete, Ze chlazeni budovy je neZadouci, protoZe je vnimano jako dnik tepla. To je
by bylo ziejmé vhodné pfeformulovat. MZete to vysvétli lépe?

2) Metody reinforcement learning vyZaduji znalost stavu soustavy. Jak lze bez modelu redIné ziskat odhad
stavu tepelného systému budovy?

Predlozenou zavére¢nou praci hodnotim klasifikatnim stupném A - vyborné.

Datum: 1.6.2018 Podpis:
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