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1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Detection, classification and matching of skin lesions
Jméno autora: Samuel Sur

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnickd (FEL)

Katedra/ustav: Katedra kybernetiky

Vedouci prace: Jan Kybic

Pracovisté vedouciho prace:  katedra kybernetiky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.

Zadani bylo pomérné narocné, hlavné svym rozsahem. Student mél za dkol aplikovat nejprve metody detekce a poté
klasifikace objekt(l na obrazky koZnich 1ézi. Nad rdmec zadani potom student vytvofil vlastni dataset.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce spliuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatka.

Zadani bylo splnéno. Student se dobre zorientoval v problematice a podarilo se mu najit takové metody detekce i klasifikace,
které v obou ¢astech problému fungovaly relativné dobre.

Zvoleny postup Feseni spravny
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reSent.
Ano. Student volbu metod se mnou navic pravidelné konzultoval.

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a dat
ziskanych z praxe.

Prace ukazuje, Ze student ziskal relevantni znalosti, Ze je schopen vybrat a pouzit vhodné metody, pracovat samostatné i
vyuzivat odbornou literaturu. Experimentalni ¢ast by si zaslouZila trochu vice nadhledu a shrnuti mnoha jednotlivych
vysledkd.

Formalni a jazykova urovei, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouzivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je psana dobrou anglictinou, je dobre strukturovana a jeji typograficka kvalita je dobra. Text je ilustrovan celou fadou
obrazkd. Rozsah prace je prfiméreny, na bakalafskou praci pomérné rozsahly.

Vybér zdrojti, korektnost citaci B - velmi dobre

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdvadni a vyuZivdni studijnich materidl( k resSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Bez pripominek. Student byl velmi samostatny a aktivni a vétsinu referenci nasel sam.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledk( zdvéreéné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného resent, publikacnim vystupim, experimentdlni zru¢nosti apod.
Student pracoval velmi samostatné, postup prace se mnou ¢as od ¢asu konzultoval. Vysledkem je samostatny, pomérné
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jednoduse pouZzitelny software. Pomérné komplikované se ukazalo ziskani dat v dostatecné kvalité, ocenuji proto iniciativu
pana Sura pii vytvoreni vlastniho datasetu. BohuZel z n&jakého diivodu jsou vysledky pomérné vyrazné horsi, ne? predeslé
vysledky reportované v literature, metody by tedy jisté slo dale zlepSovat. Nepodafilo se postoupit na Uloze vyvoje
znamének v ¢ase, rozsah vykonané prace je ale i tak vic nez dostatecny.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Vysledkem je funkéni systém pro lokalizaci a klasifikaci koZnich 1ézi a pomérné obsahly text prace.

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 2.6.2023 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Detection, classification and matching of skin lesions
Jméno autora: Samuel Sur

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra kybernetiky

Oponent prace: Ing. Jan Cech, Ph.D.

Pracovisté oponenta prace: Katedra kybernetiky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani primérné narocné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prdce.

Zadani hodnotim jako primérné narocné az naroénéjsi. Naro¢néjsi z hlediska objemu poZadované préce (detektor,
klasifikator, vlastni dataset)

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda predloZend zdveérecnd prdce splnuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zadadni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spIinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Povinné body zadani byly spinény, navic byla pofizena vlastni databaze (nepovinny ukol) a jesté byl vytvofen jednoduchy
end-to-end systém spojujici detekci a klasifikaci koznich lézi.

Zvoleny postup reSeni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Postup byl s ohledem na dostupnost databazi spravny.

Odborna uroven B - velmi dobre

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Odborna droven prace je velmi dobra, drobny nedostatek vidim napfiklad v nedostatecném popisu perturbaci obrazu (co
presné znamena cotrast value, blur value). RozliSeni by mélo byt udavano v DPI (tedy poctu pixelu zachycujicich jednotku
délky) a ne jen poctu pixel( absolutné.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné
Posudte sprdvnost pouZivani formdlnich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Bez pfipominek. Prace je psanad slusnou anglictinou, graficka Uprava na slusné Urovni.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivdni studijnich materiali k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky radné
odliseny od vlastnich vysledk( a tuvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Reserse literatury velmi peclivd a podrobna.

Dalsi komentafe a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napt. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuplim, experimentdlini zru¢nosti apod.
Viz nize.
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I1l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdverecné prdce pred komisi.

Prace dosahuje slusnych vysledk(, na standardni databazi je zmérena presnost detektoru a klasifikace. Spojenim
detektoru a klasifikatoru vznikd uZivatelskd aplikace, kterd ma potencialné velky dopad na screening prevence
koznich nador(. Problém je, Ze nevime, jak si tato aplikace stoji s ostatnimi volné dostupnymi (nebo i komerénimi)
feSenimi. Bylo by dobré provést aspon jednoduchou klinickou studii.

Otdzky k obhajobé:

1. Detektor YOLO zaroven klasifikuje, tzn. vraci tfidu detekovanych objektd. Pro béZznou ulohu detekce
objektl (typu Pascal VOC) je spojeni detekce objektu zajmu a klasifikace vyhodné, protoze zlstava
zachovan kontext a méfitko objektu. Je to dilezZité i pro tento problém? Je mozné problém vyresit timto
zplUsobem?

2. Vtéto uloze maji chyby typu false positive a false negative rliznou dulezitost. Jaké navrhnout rozhodovaci
pravidlo pti pouZiti neuronovych siti?

3. Typické pouziti systému by mélo vést na sekvencni rozhodovani. Vysledek by mél byt mimo klasifikaci
Iéze (benigni/maligni) i néjaké ,,confidence score”, podle kterého je mozné odmitnout rozhodnuti. Poté
napfiklad pozadat uzZivatele o dalsi obrazek, vétsi detail apod. Jak by se to dalo udélat?

4. Jakym zplsobem by bylo mozné pouzit metadata? (vék, pohlavi, rodinnd anamnéza, atd.)

PfedloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 31.5.2023 Podpis:
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