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Tvorba modelii a prediktivni Fizeni budov

Motivacia Ciele

* Znizenie nakladov na vy- * Model s dobrymi predikCnymi
Kurovanie ‘ vlastnostami

* Klasické metody — nerea- * Navrh a implementacia MPC
gujlu na nahle zmeny _ i ]
podasia Riadeny objekt

(monoblok CVUT Dejvice)

* MPC - zohladnuje pozia-
davky na riadenie a obme-
dzenia, potreba modelu
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Identifikacia

* Klasické metody

* MRI — minimalizuje viackrokovu predikCnu chybu
* Klasicka MR
* MRI+GB - respektuje fyzikalnu Strukturu

* MRI+PLS — kombinacia s Ciasto¢nou linearnou
regresiou
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Riadenie

« Zone MPC

* Kritéerium vazi nedokurenie a vynalozenu energiu
* Predikcny horizont — 2 dni

ekvitermna regulécia
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* Relativne uspory — 27%




Motivacia
e spotreba energie v budovach - 20 —
40% celkovej spotreby (z toho asi po-

lovica predstavuje ndklady na vyku-
rovanie a klimatizaciu)

Klasické metdody vykurovania

e nie su schopné reagovat’ na nahle
zmeny pocasla

e nezohl'adnuju poziadavky na riade-
nie

MPC (Model Predictive Control)

e problém efektivneho vykurovania for-
mulovany ako optimalizacna uloha

e berie do tivahy predpoved’ pocasia

e potrebuje model systému s dobrymi
predikénymi vlastnost’ami

ldentifikaché metody

MPC cenova funkcia

e samotné
N—P P

S (Yrep(k+1) — gk +ilk))?

k=1 1=1

MPC minimalizuje len

e ulohou spravne navrhnutého identifi-
kacného algoritmu je minimalizovat’

viackrokovu chybu predikcie
N—P P
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Klasické identifikacné metody

e minimalizuja jednokrokovii chybu
predikcie

N—1

3 (k1) — gk + 1]K))?

e linedrna regresia
MRI (MPC Relevant Identification)
e minimalizuja viackrokovi chybu pre-
dikcie
e Uloha nelinedrnej optimalizacie

e poskytuju modely vhodné pre pouZi-
tie s MPC

Tvorbamodelu
a prediktivn
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e pouzité r6zne modifikacie MRI:
e klasicka MRI identifikacia

¢ MRI+GB - MRI identifikdcia respek-
tujica fyzikdlnu Struktaru (riesené
ako nelinedrna optimalizacia s obme-
dzenim)

e MRI+PLS - kombinacia MRI a ¢iastoc-
nej linearnej regresie

Popis riadeného systemu
e budova CVUT v Praze
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e pouzité Zone MPC

o kritérium vazi nedokurenie a vynalo-

o predikény horizont P = 160 (2 dni
pri vzorkovacej peridde 18 min)

budov

Vysledky - Identifikacia
e pouzité boli identifikacné metody za-
lozené na Greybox modelovani, sub-
space a r0zne modifikdcie MRI identi-
fikacie
e porovanie fitfaktorov identifikova-
nych modelov

e 160-krokové predikcie vybraného mo-
delu (MRI+GB)

redikcia (juh)
T T

—— namerané data

Vysledky - MPC

e pre MPC pouzity model ziskany MRI
identifikaciou s obmedzenim

e porovnanie klasickej ekvitermnej re-
gulacie a MPC (severny vykurovaci

e podla porovnania spotreby energie
vztiahnutej na vonkajsiu teplotu st re-
lativne aspory MPC 27%
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