¢vuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Traversability Estimation from RGB Images and Height Map
Jméno autora: Jan Docekal

Typ préce: bakalaiska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/Gstav: K13133

Vedouci préace: Karel Zimmermann

Pracovisté vedouciho prace: K13133

Il. HODNOCENI{ JEDNOTLIVYCH KRITERI

Zadani narocnéjsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zgvéreéné prace.
Vlozte komentar.

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce spliiuje zadani, V komentdti pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je préce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a

yove

pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.

Soutasti zadani byla i kvatitativni vyhodnoceni navrieného Fe3eni (4). Experimenty diskutuji konkrétni pfipady selhani, u¢eni
udava chybu na trénovacich datech, ale chybu na nezavislych testovacich datech ze soutéie jsem v praci nenagel.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani price A - vyborné
Posudte, zda byl student béhem Feseni aktivni, zda dodroval dohodnuté terminy, jestli své Feseni prabéiné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviréi préce.

Pravidelné dochazel na konzultace a p¥ipadné diskutoval problémy pi'es email. Pracoval velmi samostatné.

Odborna uroveii A - vyborné
Posudte iroveri odbornosti zdvéreiné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuiti podkladii a dat
ziskanych z praxe.

Nastudovat a pouZit existujici komplexni systém b&¥ici na naem robotu. Nastudoval metody hlubokého uéeni a dokazal
naucit sit kombinujici vy3kové mapy hluboké priznaky z ERFNet.

Formalni a jazykova trovei, rozsah price A - vyborné
Posudte sprdvnost pouzivdni formdinich zdpisii obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.
VloZte komentaf.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivéni studijnich materiiii k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pievzaté prvky fédné odliseny od
viastnich vysledkii a uvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace tipiné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.

Vohdnou literaturu sam konzultoval s dal3imi pracovniky zabyvajici se traversabilitou, élanky nastudoval a popsal.

Dal3i komentaie a hodnoceni

Vyjddfete se k drovni dosaZenych hlavnich vysledkd zGvéreéné préce, napr. k urovni teoretickych vysledks, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoifeného feseni, publikaénim vystupiim, experimentalini zru¢nosti apod.
Vlozte komentar (nepovinné hodnoceni).
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Iil. CELKOVE HODNOCENi A NAVRH KLASIFIKACE
Shriite aspekty zdvéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocenti.

Student byl aktivni a pravidelné dochazel na konzultace a pfipadné diskutoval problémy pfes email. Nastudovat a
pouZit existujici komplexni systém béZici na naem robotu i metody hlubokého uéeni a vytvofil fungujici
podsystém pro vypodet traversability. PFestoZe statistické vyhodnoceni na testovacich datech ze soutéze nebylo
provedeno, véfim Ze odvedend préce je nadprimérna.

PredloZenou zdvérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 4.6.2020 Podpis:
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CVuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Traversability Estimation from RGB Images and Height Map
Jméno autora: Jan Docekal

Typ préce: bakalaFska |

Fakulta/dstav: IFakuIta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/(stav: Katedra kybernetiky

Oponent prace: Ing. Milo$ Pragr

Pracovis$té oponenta prace: Katedra poéitacd, FEL, CVUT

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIT

Zadani néro&néjsi

Hodnoceni ndro¢nosti zaddni zdvéreéné prdce.
Préce je zaméFena na predikci priichodnosti terénem pro pasovy robot. Jedna se o narocnéjsi téma bakalarské prace, zvlaste
z technického hlediska, kde je nutné zohlednit pouZiti middleware systému ROS.

SpInéni zadani spln&no s men3imi vyhradami |

Posudte, zda predloZend zdvéreénd prdce splfiuje zaddni. V komentdi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela

spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni roziiFena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
_pfipadné i pfiginy jednotlivych nedostatkd.

Prace z v&t3i Casti spliiuje jednotlivé body zadani. Prezentovana metoda predikuje priichodnost terénem na zakladé elevaéni

mapy, RGB obrézki a zkuSenosti robotu. Metoda ale pravdépodobné neni testovana na vstupech z DARPA Subterranean

Challenge, jak je stanoveno v zadani. Kvantitativni evaluace neni v textu obsaZena.

Zvoleny postup feseni spravny

Prezentovana metoda pouziva konvoluéni neuronovou sit nad elevaénim gridem nesoucim deskriptory z RGB kamery. Na
druhou stanu, prace presné nevyznaéuje, jakou vyhodu piinasi predikce nad piimym pouZitim ground truth labels, které jsou
generované ze sklonu terénu. Pokud je hlavnim pfinosem rychlejsf predikce, v praci chybi evaluace vypogetni narognosti.
Pokud je hlavnim pfinosem predikce pro oblasti, kde je ground truth nejist3, evaluace se nesoustiedi na takové oblasti.

Odborn3 (roveii 'B - velmi dobre

Posudte droveri odbornosti zdvéreéné prdce, vyuziti znalostf ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuziti podkladii a dat
_ziskanych z praxe.

Prezentované prace pouZiva modernich state-of-the-art metod a stavi na frameworku ROS a metodach pouZitych pro DARPA

Subterranean Challenge. Na druhou stanu, konkrétni vyb&r metod by mohl byt v praci lépe podloZen.

Formalni a jazykova Groveii, rozsah price |C - dobfe

Posudte sprdvnost pouzivani formdinich zdpisti obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Organizace textu je relativné standardni. Byt neni text obtizné &ist, jeho jazykova a stylistica Grovef je primérna.

Vybér zdroji, korektnost citaci C - dobre

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materidl(i k FeSeni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér

pramentl. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantnr zdroje. Ovéite, zda jsou viechny prevzaté prvky fdadné odliseny od

vlastnich vysledkii a tvah, zda nedoslo k poruent citaénf etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citaénimi
_zvyklostmi a normami.
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Prace odkazuje na pouZité neoriginalni metody. Text kritce shrnuje relevantni prace, ale hlubsi reSerse state-of-the-art
piistup by byla po jeho kvalitu pfinosna. Nékteré citace na konferenéni pfispévky neobsahuji nazev konference. Hlavnim
problémem v kontextu referencovani jsou ale prace spolupracovnikll autora, které jsou sice v textu oznadeny, ale ne pfesné
citovany.

Dalsi komentaFe a hodnoceni

Vyjddrete se k tirovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k trovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
_funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikacnim vystuptim, experimentdini zru€nosti apod.

VloZte komentar {nepovinné hodnoceni).

lil. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvéreéné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pii obhajobé zdvérecné prdce prred komisi.

Text prezentuje metodu pro evaluaci prichodnosti terénem z vizualnich dat a eleva¢ni mapy. Prace odpovida
naro¢nosti a kvalitou provedeni bakalafské praci. V praci shledadvam tfi hlavni nesrovnalosti. Jednak neni z prace
jasné, zda je zadani splnéno ohledné evaluace prezentované metody. Dale vzhledem ke zvolené kvalitativni
evaluaci nenf jasné patrny pfinos metody nad pristupem zvolenym pro generovani ground truth labels. A
zavérem, v praci poufité metody a moduly vytvorené spolupracovniky autora by mély byt presnéji citovany, byt
tento nedostatek povazuji za problém spise technického charakteru, ktery pravdépodobné nastal, napf. protoze
jesté nejsou publikovany.

Otazky:
a) Jaké predikce algoritmus poskytuje specificky pro oblasti, které nejsou labelované ani jako traverzabilni, ani

jako netraverzabilni? Pokud to je moZné, poskytnéte kvantitativni evaluaci, pokud ne, tak alespon popiste
kvalitativné.

b) Jak pfesné se voli pfi i¢eni CNN feature deskriptor? Deskriptory jsou pfifazeny voxeliim ve 3D a ve Fig. 3.8 Ize
pozorovat riizné deskriptory pod sebou, tj. na stejné 2D soufadnici. Jak je pro tuto soufadnici zvolen deskriptor
vstupujici do CNN?

PfedloZenou zavérecnou préci hodnotim klasifikacnim stupném [ _ qopre.

Datum: 06/02/20 Podpis:
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