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I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Multichannel Signal Generator of Phase-Shifted Square Waves
Jméno autora: Petr Broz

Typ prace: bakalafska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra Fidici techniky

Vedouci prace: Ing. Martin Gurtner

Pracovisté vedouciho prace: Katedra fidici techniky

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERII

Zadani naroénéjsi

Hodnoceni ndrolnosti zaddni zdvérecné prace.

Zadani spocivalo v ndvrhu a realizaci nového a pomérné unikatniho zafizeni: fetézitelného vicekanalového generatoru
pulsnich signalu. Dle zadani generator navic musi byt schopen v redlném ¢ase ménit parametry generovanych signald.
Zadani pouze specifikuje poZadavky na vysledné zafizeni, nechdva viak autorovi absolutni volnost ve zplsobu, jak dané
zafizeni realizovat. To zadani ve vysledku €inni jesté naro¢néjsim, nebot nechava na fesiteli, aby sam kriticky zhodnotil
mozné pfistupy k feSeni a vybral ten nejvhodnéjsi z nich.

Splnéni zadani spinéno

Posudte, zda pFedloZend zdvérelnd prdce splfiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i pficiny jednotlivych nedostatkd. |
Zadani je v pIné mife spinéno. Petr BroZ vyvinul a zdokumentoval vicekanalovy generator, ktery splfiuje viechny poZadavky
specifikované v zadani prace. Funkénost generatoru je jednak prokazana pomoci méfeni osciloskopem, ale pfedeviim je
ovéfena pouiitim generatoru v manipulaénim platformé AcouMan, kde je Uspésné poutzit pro generovani 256
obdélnikovych signalt o frekvenci 40 kHz, a v dielektroforetické manipulaéni platformé, kde je (sp&sné pouZit pro
generovani 56 obdélnikovych signali o frekvenci 300 kHz.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné
Posudte, zda byl student béhem FeSeni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni priibéiné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné piipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviréi prdce.

Petr BroZ prakticky zcela sdm celé zafizeni navrhnul a realizoval. Jako vedouci jsem pouze dopliioval a upfesiioval
specifikaci poZadavktl na vysledné zafizeni.

Odborna troven A - vyborné
Posudte trovert odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
_dat ziskanych z praxe. )
Prace prokazuje, Ze student Petr Broz je schopny feSit i problémy nad ramec znalosti nabytych v ramci studia. Na zacatku
prace mél pouze zdkladni znalosti programovani hradlovych poli, ale v priibéhu si veskeré chybéjici znalosti sdm doplnil
studiem manudlG a odborné literatury. Mimo softwarové zdleZitosti bylo potfeba i vyvinout synchroniza¢ni desku plo3nych
spoju, kterd umoznuje fetézeni jednotlivych generator. Petr BroZ si sdm pro néj naprosto novou problematiku navrhu
desek plo3nych spojl nastudoval a synchronizaéni desku vyvinul.

Formalni a jazykova Uroven, rozsah price A - vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zépisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Price je psana v anglické jazyce, je nadpriimérné ¢tiva a logicky velmi dobfe €lenéna. Nelze opomenout ani fakt, Ze je
prace ocividné velmi peclivé typograficky a graficky realizovdna. Nemam, co bych vytknul.

WVbér zdrojii, korektnost citaci A - vyborné
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VyjddrFete se k aktivité studenta pii ziskavdni a vyuZivdni studijnich materigld k feieni zdvéreéné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pFevzaté prvky Fadné
odliSeny od viastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Viechny relevantni zdroje jsou v praci korektné citovany.

Ill. CELKOVE HODNOCENIi A NAVRH KLASIFIKACE

Petr BroZ svou bakalafskou praci prokazal schopnost samostatné vyfesit netrividlni zadani. V podstaté bez
intervence vedouciho sdm navrhnul a postavil vicekanalovych generator, ktery splfiuje zadané poZadavky a je dile
Uspésné pouZivan ve dvou vyzkumnych projektech. Generétor je dobie zdokumentovany a dokumentace je

v duchu open-source hardware volné dostupna na internetu. Nezbyva mi neZ tuto praci hodnotit nejvy3$im
moZnym klasifikaénim stupném.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikatnim stupném A - vyborné.

Datum: 22.6.2020 Podpis:
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Nézev préce: Vicekanalovy generator fazové posunutych obdélnikovych signali

Jméno autora: Petr Broi

Typ préce: bakaldiska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka {FEL)

Katedra/stav: Katedra fidici techniky

Oponent prace: Ing. Petr BOJDA, Ph.D.

Pracoviité oponenta préce:  Klepnéte sem a zadejte text.

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani narotnéjsi
_Hodnoceni ndroCnosti zaddni zévérenépréee.
Zpracovani prace v rozsahu tak jak je definovén zadénim vyZadovalo od studenta nejen teoretické znalosti,
ale i praktické dovednosti a to z n&kolika oboru elektrotechniky a informatnich technologii zaroveii. Student,
pan Brog, ve své préci pouiil techniky névrhu &islicovych systéml, programovéni hardwarovych struktur

v jazyce VHDL, zpracovéni ndvrhu desky plo$nych spoji a jeji realizaci, programovani obsluZného software a
nakonec méFenf charakteristik generétoru a jejich srovnani s pofadavky definovanymi zadénim.

Spinéni zadéni spinéno

Posudte, zda pfedioZend zdvéreénd prdce splfiuje zaddni, V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je préce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zadéni zcela spinéno, pokuste se pasoudit zdvainost, dopady ¢
_pfipadné i priciny jednotlivych nedostatkii. o m—

Uvedené vysledky méfeni generovanych signalt ukazuji, Ze generétor pracuje s aZ 64 pulznimi -
obdélnikovymi signély s nezévisle nastavovanymi parametry. Az 3 generdtory lze vzéjemné synchronizovat a
mohou pracovat spoletné. Bylo ukdzano i poufiti generatoru v systému fizeni platformy AcouMan, coi

prokazuje jeho funkcnost.

Zvoleny postup feseni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody fesen. o
Nasazeni obvodu FPGA pro Fizeni &innosti 64 paralelnich generdtor( povazuji 2a velice vhodné. Paralelni struktura obvodu
umozfiuje jejich synchronizovany soub&zny b&h, Navic moderni obvody FPGA obsahuiji spousty hardwarovych biokd, které
mohou pifmo obsluhovat periférie, jako UART, USB nebo Ethernet. To skytd dobrou moZnost déle generator rozvijet a

| napfiklad nahradit konfiguratni modul UART modulem Ethernet.

Odbornd troveft A -vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavéreéné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuéiti podkiadi a
dat ziskanych z praxe.

Student podle mého nézoru prokézal e jeho infenyrské dovednosti jsou ve viech fazich vyvoje a realizace systému
nadpriimérné. Je schopen pracovat s uZivatelskymi manuély souéastek, umi posoudit viastnosti a vyhodnotit vhodnost
jednatlivych nabizenych Fegeni, vybrat a zdavodnit sviij vyb&r vzhledem k poZadovanym cilim projektu a hlavné je
schopen feleni dovést do Usp&iného konce.

Formdlni a jazykové dirovef, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprévnost pouZivdni formdinich zdpisti obsaZenych v préci. Posudte typografickou a Jjazykovou stranku.

Textova &ast bakalatské prace je vyhotovena s velkou pedlivosti jak co se ty€e jazyka a stylistiky, tak i grafi cky aformaing.
Préce je psana v anglickém jazyce, co? na studenta kladlo dal3{ naroky na jiZ i tak Zasové néroény Ukol - dovést projekt do
konce po technické strénce. Text je Elen&n do logickych celkd, které na sebe navzajem navazuji. Préce je pfehledna a velmi
dabie se mi v ni orientovalo. Pokud mohu hodnotit kvalitu anglického jazyka, povaZuji ji za nadprimérnou.
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Vybeér zdrojh, korektnost citaci A - vyborné

VyjddPete se k aktivité studenta pfi ziskavani a vyuivani studijnich materiéli k feseni zévéreéné price. Charakterizujte
vybér prameni. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou viechny pievzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a dvah, zda nedoslo k poruseni citaén/ etiky a zda jsou bibliografické citace tpiné a v souladu
s citalnimi zvykiostmi a normami.

Zpuisob, jakym student pracuje se zdroji a s literaturou povauji za velmi vyspély. VyuZiva jak popist a
manuéld vyrobce jednotlivych komponent, tak i odborné literatury feknéme vy#3i drovné — védeckych Eldnkd
a kapitol v odbornych publikacich. Student dodriuje poZadované standardy pro uvadéni zdroja citaci.

Dalsi komentéie a hodnoceni

Vyjddrete se k drovni dosaZenych hiavnich vysledki zdvéreéné prdce, napi. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k drovnia
Jfunkcnosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikanim vystupum, experimentdini zruénosti apod.
Student, pan Petr BroZ odved| vytetnou praci a prokdzal nadmiru své inZenyrské schopnosti a zkuSenosti s navrhem
elektronickych digitélnich systém

H. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice oviivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pii obhajobé zdvérelné prdce pied komisi.

Prdce studenta Petra BroZe obsahuje ucelené technické reseni, které ve viech ohledech spliiuje zaddni. Spolu
s technickym FeSenim je doddna i technické dokumentace v odpovidajici kvalité. Jako zajimavé bych zddraznil
feseni synchronizace jednotlivych generdtord, propojeni na tirovni taktovacich signdlii — fast clock a vyuZiti signélu

trigger.
Nemdm Zddné otdzky.

PfedloZenou zavére¢nou praci hodnotim kiasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 12.6.2020 Podpis:
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