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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnéjsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvérecné prdce.

Cilem prace bylo nastudovani problemu optimalniho Fizeni automobilu, popis zvoleného prlstupu jeho implementace a
nasledné ovéfeni v simulaci a na redlném hardwaru. Ovéfeni na hardwaru navic vyZzadovalo identifikaci modelu pomoci série
fyzickych experimentd. Kromé samotnych bod( zadéni bylo tfeba také fesit kompatibilitu se systémem béZicim na platformé.
Z tohoto diivodu hodnotim zadani jako narotné&;jsi.

Spinéni zadani spinéno

Posudte, zda pfedloZend zdvéreénd prdce spliiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je price oproti zaddni rozéifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
ptipadné i pficiny jednotlivych .’le_‘.j‘?s_t_”_t’?‘.’ =

Student splnil vSechny body zadani. V praci bych ocenil vice scénéfi pii ovérovani implementace MPCC (jak v sumulacn, tak v
redinych experimentech). Oproti zadani student navic proved| experimenty pro ovéfeni pfesnosti Cartographer SLAM za

vyuziti externi lokalizace.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace B - velmi dobfe
Posudte, zda byl student béhem feseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své FeSeni pribéiné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvaréi prace.

Student pracoval samostatné, konzultoval v rdmci potfeby. V&fim, Ze béhem Feseni prace mohl byt aktivngjsi, protoze se
dohodnuté terminy mnohdy posouvaly.

Odborna troveii B - velmi dobfie

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladid a dat
ziskanych z praxe.

Student ve své préci nastudoval problematiku MPCC, vybrané feseni nejprve integroval do ROSu, a nésledné jej ovéfil v
simulaci a na platformé. Svym postupem prokazal nejen své znalosti nabyté béhem vysoko$kolského studia, ale také
schopnost spolupracovat na rozsahlej$im projektu {F1/10).

Student ve své praci uvadi étenéfe do problematiky, pfedstavuje moZné sméry Fedeni, vysvétluje vybrany model a detailné
popisuje pouZitou optimalizaéni metodu. Vlastni &ast vrcholi v identifikaci platformy a integraci MPCC. Kapitola vénovana
ovéfeni Fedenl je ale jiZ strohd a ukazuje pouze jeden experiment, ¢imZ, podle mé, ¢astecné selhava v pfesvédient étendfe o
funkénosti feseni.

Formalni a jazykova tirovef, rozsah prace A - vyborné

Posudte sprdvnost pouzivani formdinich zdpisii obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je napsana dobfe &itelnou a gramaticky spravnou angli¢tinou. V praci jsem nezaznamenal pieklepy, je spravné
strukturovana a ma dostateény rozsah. V samotném textu vyénivaji ob&asné velké bilé mezery. Na druhou stranu jich neni
tolik, aby to ¢tenare pfilis rusilo.
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Vybér zdroji, korektnost citaci A - wyborné

Wyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvani a vyuZivani studijnich materidla k fedeni zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny pFevzaté prvky Fadné odliseny od
viastnich vysledki a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace Uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami. o o o e L

Student byl pfi ziskavani materilll samostatny. Citovana literatura je slofena ve velké mife z €lankq, které jsou doplnéné o
internetové stranky a bakalaiské/diplomové préce. Zdroje jsou vétSinou citovany spravné, ale napf. u citovanych vystupnich
praci bych otekaval jméno univerzity.

lll. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.,

Student ve své prici Gspésné integroval variantu fizeni auta F1/10 za vyufiti jeho modelu, kterou nasledné
otestoval v simulaci a i pomoci experiment(i na samotné platformé. | pfes uréité drobné nedostatky je vysledna
prace dobrym zakladem nejen pro budouci projekty na platformé F1/10, ale i pro nastavajici soutéz.

PredloZenou zavére¢nou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobf¥e.

.Datum: 24. srpna 2020 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Optimization-based control of the F1/10 autonomous racing car
Jméno autora: Bc. David Zahradka

Typ prace: diplomova

Fakulta/Gstav: Fakulta elektrotechnické (FEL)

Katedra/tstav: Katedra Fidici techniky

Oponent prace: ing. Martin Vajnar

Pracovis$té oponenta price: Avast Software s.r.o.

H. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{
Zadani

” - W awrs
narocnéjsi
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdvéreéné prdce. 1
Zadani povaZuji za narocnéjsi predeviim z pohledu rozsahu. Zahrnuje tvorbu matematického modelu auticka, identifikaci
ieho parametrt, vyuZiti modelu pfi formulaci fizeni auticka jakoZto optimaliza&nf Glohy a testovani implementovaného fizeni
na fyzické platformé.

Splnéni zadani SpllléllO

Posudite, zda predloZend zdvéreénd prdce splfiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni roziifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i pficiny jednotlivych nedostatki.

V3echny body zadani byly spInény. Pouze p¥ehled planovacich algoritm( byl zpracovany dspornéii. Jeliko? ale student v
kapitole 4 zmifuje, Ze referentni trajektorii pouziva pfevainé jako méfitko postupu podél trati, ktery ma byt maximalizovan,
nespatiuji v tom vyraznéjsi nedostatek.

Zvoleny postup feseni Spl“éVll}”

_Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody Fe3en.
Diplomova prace si kladla za cil vyuZiti optimalizagnich technik pro fizeni zavodniho autitka v méFitku 1:10 pro nasazeni v
soutéZi F1/10. Student nejprve proved! tvorbu modelu a jeho identifikaci. Seznamil se s existujici platformou pro souté?
F1/10 a jejim SW a HW vybavenim. Pfi formulaci optimalizagni (lohy se vhodné inspiroval €lankem Fesicim obdobnou tlohu
pro auticka v méfitku 1:43 na jiné platformé a s vyuZitim odli¥nych senzord a pfistupu k lokalizaci. K fedeni dale vyuzil
optimalizacni framework od autor(i zminéného €lanku a upravil ho pro pouZiti v prostiedi ROSu s identifikovanym modelem.
S ohledem na rozsah tématu povazuji zvoleny pfistup za spravny.

- A - =
©dborna frove B - velmi dobre
Posudte tirovert odbornosti zdvérecné prdce, vyuziti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladii a dat
Student v p;’éci dobFe pracuje s poznatky uvedenymi v citovanych zdrojich a spravné je aplikuje na Feseny problém. vV Zavéru |
préce student pfisuzuje suboptimalnf vysledky redlnych experimenttl nedostatecnému vypotetnimu vykonu palubniho
potitace, ale v praci postradam méteni a analyzu celkového vytizeni CPU/GPU jednotlivymi komponentami (napf. lokalizaci,
MPCC uzlem).

Formalni a jazykova troven, rozsah prace A _ V}"borné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpisii obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdanku.
V prici je vysvétlena pouZita matematicka notace. Price je psina srozumitelné a étivou formou. Uroveri jazyka je na vyborné
drovni.
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Vybér zdroji, korektnost citaci A _ V)”b()]f‘[lé

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidll k Feseni zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér

pramentl. Posudte, zda student vyuzil vdechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky fdadné odliseny od

viastnich vysledki a tivah, zda nedoslo k poruseni citaénr etiky a zda jsou bibliografické citace tplné a v souladu s citaénimi
_2vyklostmi a normami.

Student pfi tvorbé prace vyuZil pestrou fadku zdroja, které Siroce pokryvaji problematiku kinematickych a dynamickych

modell aut a pristupt k jejich fizeni, coZ mu pomaha ve spinéni bodu zadani, ktery zahrnuje sezndmeni se s existujicimi

pristupy. Citace jsou pouZity korektné a z textu je dobfe patrny vlastni pfispévek studenta.

11l. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocenr, Uvedte piipadné otdzky, kiteré by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvéreéné prdce pred komisi.

Mezi hlavni pFinosy prace patfi identifikace matematického modelu, experimentalni ovéfeni a jeho pouZiti pfi
portaci MPC frameworku na pouZitou platformu. RovnéZ oceiuji vyuZiti externiho kamerového systému ke
zhodnoceni presnosti uréeni polohy pomoci SLAM algoritmu pouZitého v palubnim poéitadi auticka. Na druhou
stranu jsem v praci postradal diskusi modelovani dynamiky zataceni {pfedevsim pouZitého serva).

Otazky:

1. Sjakou periodou byly generovany vzorky v obrazcich 28b, 29a a 29b?

2. Zména poZadovanych akénich zasahil do zataceni na obrazku 28b je vyrazna ac formulace Glohy obsahuje
penalizaci rychlé zmény akéniho zasahu (strana 22, rovnice 33a). Pro€ je tomu tak?

PredloZenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobfe.

Datum: 22.8.2020 Podpis:
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