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Identifikace modelu spalovaciho motoru

 Cil: overeni modelu a jeho modifikace
o Ovéreni modelu:
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Identifikace modelu spalovaciho motoru

* Redukce stavu systému:
— Rozdéleni stavu na rychlé a pomalé
— Optimalizace rychlych stavu s danymi Kritérii

N

X (%, u) = min] f, (x x,u).G ={x =0}
o Zakladni kritérium: X, =0
 DalSi kritéria: fyzikalni limity, ...
— Zlepseni numerické stability a rychlosti
simulace

— Odstranéni spicek u prechodovych
charakteristik
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6 Cylinders Englne EGR 32.5% > 72.5 % - Step Response
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Autor: Libor Ptacek ( )

Vedouci: Vliadimir Havlena (

Tato prace je zaméfena na problematiku spalovacich preplfiovanych motord. Jejim cilem je ovéfeni a Uprava
pocitacového modelu (knihovny blokd pro vytvofeni modelu vyvinuté firmou Honeywell) spalovaciho motoru pro
konkrétni motory za ic¢elem navrhu pokrocilych regulatord zalozenych pravé na modelech (MPC).

Spalovaci motor je slozity systém popsany rlznymi fyzikalnimi zakony a pro vytvofeni modelu je nutné nalézt
vhodné zpusoby zjednodu$eni. ZjednoduSeni vSak musi zachovat dullezité vlastnosti tykajici se regula¢nich a
regulovanych velicin.

Knihovna blokd pro simulaci spalovaciho motoru je vytvofena jako soubor S-funkci v Matlabu, resp. v jeho
simulaénim prostfedi Simulink. Je vytvofena tak, aby vytvofené simulaéni schéma motoru odpovidalo
technologickému nakresu (viz. nize). Po zapojeni jednotlivych blokd je nutné provést jejich kalibraci pomoci dat
dodanych vyrobcem motoru.

Velkym problémem pfi simulaci je numericka nestabilita zplsobena nelinearnimi ,tuhymi“ rovnicemi popisujici
motor. Odstranéni téchto problému je provedeno pomoci redukce stavl nalezeného modelu.
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Ovéreni modelu na realnych datech: Uprava modelu pomoci redukce stavi systému:
i * Rozdéleni stavli na rychlé a pomalé
v + Optimalizace rychlych stavii s danymi kritérii
3= . 2 % (x,u)= min f, (X X W)L G = {, =0;..
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iiaad + ZlepSeni numerické stability a rychlosti simulace
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