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PredloZend dizertatné praca v rozsahu 109 stran textu a obrazkov je napfsana
v anglickom jazyku a venuje sa problematike identifikicie nelinedrnych systémov v
ustélenych stavoch. Navrhuje rozloZeny pristup, ktory rozklada pévodny nelinearny
systém na rad jednoduch8ich komponentov, pre ktoré dizertand vytvira vlastui
metodiku regularizacie, prindSajicu predovietkym lep$iu numerickt stabilitu a
podmienenost celkovej tlohy identifikdcie rozloZeného systému. Vhodnost tejto
techniky rozkladu préca ilustruje na tdlohe spravnej kalibracie parametrov jednot-
livych komponentov vySetrovaného nelinearneho systému pre namerané ustélené
stavy. Z pohl'adu sacasnych vyvojovych trendov v oblasti identifikacic nelincarnych
systémov ide dnes o aktudlnu dlohu, ktord zarutuje, Ze vzniknuty model bude
dobre numericky podmieneny a pritom nestrati svoju fyzikdlnu interpretaciu, &
uZ méme na mysli hodnoty jednotlivych kalibrovanych parametrov, alebo spraviy
vyvoj jednotlivych signélov (i vmatornych) rozloZeného systému. Prezentované
névrhy a rieSenia st interpretované na priklade kalibracie parametrov nelinearneho
strednohodnotového modelu dieselového spalovacieho motora.

Dizerta¢nd praca obsahuje osem kapitol. Prvé kapitola je motiva¢na a predklada
hlavné ciele prace. Druha kapitola pojednava o zakladoch identifikacie nelinedrnych
systémov, o tlohe kalibrécie ich parametrov a popisuje rozloZent optimalizagni
metddu pre rieSenie tlohy nelinedrnych najmensich Ztvorcov s obmedzeniami.
Tretia kapitola je venovani (zndmym) teoretickym zékladom strednohodnotového
modelovania hlavnych komponentov spalovacich motorov s prepliiovanim. Poénic
Stvrtou kapitolou st uZ formulované vlastné prinosy predkladané doktorandom, &
uz ide o pojem regularizicie komponentov a metodiku jej konkrétnecho rieSenia,
o navrh algoritmov optimalizicie pre rozloZenu kalibrdciu v ustalenych stavoch
v piatej kapitole, alebo o formuldciu konkrétneho strednohodnotového modelu
uvazovaného dieselového motoru s prepliiovanim v 3iestej kapitole. Siedma kapitola
je potom venované dosiahnutym vysledkom kalibracie uvedeného modelu motora
na danej mnoZine ustélenych stavov a dsma zéveretnému zhodnoteniu vysledkov
dosiahnutych dizertantom v préci, s naértom moznych smerov d'alSicho pokragova-
nia vyskumu.




Aktudlnost zvolenej témy

Zvolena téma dizertanej prace je v oblasti modelovania nelinearnych systémov
nepochybne vel'mi aktuélna a predklad4 prakticki metodiku kalibracie nelinearnych
systémov v ustalenych stavoch pri zabezpeceni dobrej numerickej podmienenosti
tlohy a jej fyzikélneho obsahu. Vytvira nutné predpoklady a vychodiska pre
nadvézujice modelovanie i dynamiky systému. Z tohto hladiska je téma préace
jednoznanym prinosom a svojimi pévodnymi vysledkami prispieva k hladaniu
novych Géinnych praktickych riefenf v tejto oblasti.

Splnenie cielov dizerta¢nej prace

Ciele, zdmery a motivacia dizerta¢nej prace si podrobne a jasne stanovené v
prvej kapitole dizertaénej prace. Ich spoloénym znakom bolo studovaf a analyzovat
numerické problémy vznikajice v procese kalibracie parametrov nelinedrnych
systémov, analyzovat moZné techniky regularizacie pre zlepSenie stability a
podrZanie fyzikdlnej opodstatnenosti identifikovanych parametrov a signélov,
Demonstrovat navrhnuti metodiku kalibrécie na konkrétnom strednohodnotovom
modely dieselového spalovacieho motora s prepliiovanim. Mo#no jednoznaéne
konstatovat, Ze postavené ciele a zdmery prace boli dizertantom v plnej miere na-
plnené a v potrebnom rozsahu i prakticky overené na konkrétnych modeloch motora.

Zvolené metédy spracovania

Pri plneni stanovenych cielov prace si dizertand vybral dnes uz klasické postupy
a metddy v oblasti rieSenia optimalizatnych uloh vyuZivajuce niektoré prednosti
povodnej a duélnej formulacic rieSeného optimalizaéného problému. Prezentuje
distribuovany optimalizaény algoritmus, kiory rozkladd pévodnt tlohu na rad
jednoduchsich dloh, rieSenych vzdy len pre jeden konkrétny ustéleny stav. Pouité
pristupy zodpovedaji zdmerom a postavenym cielom prace a je moZné ich povaZo-
vat za primerané a postacujtice.

Vysledky dizertaénej prace a prinosy pre dalsf rozvoj vedy a techniky

Vysledkom préce je nivrh a overenie pévodnej metodiky rieSenia identifikdcie
- kalibrécie parametrov nelinedrnych systémov v ustalenych stavoch zaloZenej na
pouZiti metdd numerickej optimalizacie. Konkrétne prinosy autora prace mozno for-
mulovat nasledovne:

e navrh pévodného postupu pre zavedenie regularizdcie komponentov rozloge-
n¢ho modelu nelinedrneho systému umo#iiujicej eliminovat numerické prob-
lémy v procese kalibracie parametrov z ustalenych stavov,

e navrh metodiky zavedenia volnych premennych a dodato#nych obmedzeni ap-
likovanych v optimalizatnom procese za t¢elom udrzania vnitornych signalov
a vektora parametrov v procese kalibracie vo fyzikdlne korekinych oblastiach,

e overenie navrhnutého procesu kalibracie parametrov na viacerych pripadoch
strednohodnotového modelu dieselového, alebo zazihového motora z merani v
ustalenych stavov na motorovej skagobuej stolici s dynamometrom.

2



Poznamky, pripomienky a otézky k préici

Praca po formalnej a grafickej stranke je spracovana na velmi dobrej Grovni.
Vyznacuje sa jasnym a logickym vykladom, obé¢as sa vyskytujice formalne chyhy a
neuplnost, alebo duplicita v pouZitych oznaéeniach nijako neznizuji veelku jej dobri
CitateInost. K praci méam nasledujice pripomienky, resp. otazky:

e strana 14 a 16, z akého dévodu je v zépisoch kriteridlnych funkeif (2.2) a
(2.8) metddy najmensich dtvorcov, pouZzité rozdielne oznadenie, ako sa potom
deklaruja vztahy (2.11) a (2.12)7

e strana 46, pri koncipovani strednochodnotového modelu z4Zihového spalovaci-
who motora bol uvaZovany i §tandardny jav zvlhéovania stien sacieho potrubia
motora pri nepriamom vstreku paliva?

e pocas realizovanych experimentoch na motorovej stolici bolo deklarovanych
120 sekand postaéujicich na dosiahnutie nového ustaleného stavu motora?

Vysledky prezentované v predloZenej doktorandskej dizertatnej praci Ing. Radka
Beiu, ako i kvalita jeho publikaénej éinnosti, potvrdzuji jeho velmi dobri odbornu
a vedeckd troveni. Konstatujem, %e predloZend doktorandsk4 dizertacna praca spliia
vietky poZiadavky kladené na tieto prace a prindSa nicktoré nové poznatky v
oblasti vyvoja prakticky orientovanych technologii pre identifikiciu nelinedarnych
systémov z ustdlenych stavov.

Odportiéam, aby predloZena dizertatna praca bola prijata k obhajobe v §tudij-

nom odbore "Ridict technika a robotika" a po GspeSnom priebehu obhajoby bola
Ing. Radkovi Befiovi udelena vedecko-akademickd hodnost Ph.D.

V Bratislave 18. 04. 2018 Prof. Ing. B. Rohal-Ilkiv, CSc.




