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Ukolem diplomové prace Bc. Tomase Gruse bylo vytvofit program pro generovani
integracnich testi automobilovych elektronickych systémil. Hlavni motivaci pro realizaci této
prace je ovéfeni moZnosti aplikace principii Model-based testovani pro tvorbu integra&nich
testd v automobilovém primyslu. Implementaci pfedchézelo seznameni s nastrojem UPPAAL
a UPPAAL TRON ptedevsim z hlediska popisu testovaného systému &asovymi automaty a
jejich mozZného vyuZiti pro zadany ukol. Po dohodg s vedoucim prace student zvolil variantu
kompletni realizace vlastniho nastroje.

Prace byla tvofena t€mito kroky. Sezndmeni s asovymi automaty a jejich vyuZiti pro
modelovanim systémi v nastroji UPPAAL. Zpracovani téchto modelt z XML souboru. Navrh
komunikace s NI VeriStand pomoci APIL. Néavrh a implementaci testovaci logiky. Tvorbu
grafickeho uZivatelského rozhrani. Experimentalni ovéfeni vlastnosti vytvofeného nastroje.

Student postupoval samostatné, postupy v feSeni prib&Zné konzultoval s vedoucim. Pro
implementaci prace si zvolil vyvojové prostfedi Microsoft Visual Studio a jazyk Visual C#.

Hlavnim vysledkem prace je softwarovy nastroj umozZiujici Hardware-in-the-loop testovani
elektronickych fidicich systémi specifikovanych ¢asovymi automaty v UPPAAL
kompatibilnim formatu.

Funk¢nost testovaciho néastroje byla demonstrovéna na testovacim systému tvofeném tidici
jednotkou piivésu osobniho automobilu a hardwarového a softwarového vybaveni firmy
National Instruments (detaily jsou soucasti prace). Tento systém si diplomant v ramei préce
vytvoril.

Dosazené vysledky jsou dle mého nézoru pIné v souladu se zadanim a budou dale vyuZity
k vyzkumu integracniho testovén{ v automobilovém primyslu. Vlastni zpracovani textu prace
hodnotim  jako  velice kvalitni. Drobnou vytku médm pouze kjistému
minimalistickému pfistupu studenta k feseni dil¢ich tikoli. Obéas jsem o&ekaval komplexné;si
feSeni vyuZitelné na SirS§im okruhu testovanych systémi.

Praci doporucuji k obhajobé a vzhledem k vy$e uvedenému hodnotim stupném
B - velmi dobre.

V Praze dne 26. 5. 2014 Ing. Jan Sobotka
Katedra m&eni CVUT FEL
vedouci prace



Posudek diplomové prace

Téma: Implementace softwarového nastroje pro generovani integra&nich testi
Student: Bc. Tomas Grus
Oponent: Ing. Karel Matous, Ph.D.

Cilem prace Bc. Tomade Gruse bylo prozkoumani moznosti pouziti Gasovych automati
pro popis systému a jejich naslednou verifikaci. Autor mél provéfit pro tento G&el dostupné
softwarové nastroje a implementovat nastroj umoZAujici automatické generovani
integracnich testt. Nakonec pak ovéfit jeho funkénost na reainé fidici jednotce privésu.

V tvodu autor popisuje cile své diplomové prace a obecn& souéasny stav problematiky.
V druhé kapitole se autor vénuje teorii tykajici se ¢asovych automatd. Podrobné vysvétluje
jejich funkci a vSe vysvétluje na pfiikladech, coZ je velkym pFinosem. Na zavér kapitoly
predstavuje prostfedi NI Veristand, se kterym mél jim vytvofeny SW komunikovat. Osobné
bych povazoval za logi¢t&j$i umistit kapitolu 2.3 VeriStand az do kapitoly Implementation.

Ve treti kapitole se autor vénuje samotné implementaci a jim vyvinutému nastroji TA
System Tester. Popisuje funkci algoritmi, vénuje se problematice &asovani a pripojeni
kinterface N/ Veristand, ktery zde pokryvé Real-time ¢ast testovaciho systému. Vzhledem
ktomu, Ze se jedna o kli¢ovou &ast prace, bych uvital popis algoritmu spige vyvojovym
diagramem nez textovou formou.

V dalsi kapitole se diplomant vénuje samotnym experimentim, které byly provedeny na
realné fidici jednotce automobilu. Domnivam se, Ze pravé ovéfeni na realném systému je
zde velmi dulezité. Experimenty ukézaly limity ,desktopového* operaéniho systému i
spravnou funkénost TA System Testeru. Skoda jen, Ze nebylo mo2né provést experiment
s rozsahlejsim systéemem. Redlné systémy, u kterych by se pIné projevily vyhody i nevyhody
automatizace generovani integracnich testl, jsou totiZ svou sloZitosti velmi vzdalené
jednoduchemu systému, se kterym pracoval diplomant. Chapu v3ak, Ze to uz by dalece
pfesahovalo ramec bézné diplomové prace.

Diplomant svou praci uzavira shrnutim vysledkil a navrhem dalsich krokd vylepgeni
testovaciho nastroje. Napfiklad moznost paraleiniho b&hu zminé&nou v kapitole 5.3 vnimam
jako velmi zajimavou a nabizela by velky prostor pro optimalizaci &asovych naroku testovani.

Prace je psana v angli¢tiné a jeji formaini ¢asti nelze témér nic vytknout. Doporugil bych
pouze Cislovani obrazkd, které by v nékterych mistech usnadnilo orientaci. Kladné& hodnotim
také schopnost udrZet konstantni Groveni vykladu, kdy diplomant detailng vysvétii vie
dulezite, nezabyva se zbyteEnymi detaily, ale zaroven nic podstatného neopomene.

Co mi v této praci chybi je shrnuti motivace pro tuto praci, ktera by zvlasté v tomto
pripadé nemela zustat opomenuta. Komplexita systémd, se kterymi dnes primérny uzivatel
prichazi do styku je totiz kazdym dnem vy$8i, a proto jsou i néroky na testovani t&chto
systemu hufe spiniteiné. Cena i ¢asova naroénost testovani rozsahlych systému stéle roste,
navic je tfeba testovat v oblastech, kde je kladen velky diraz na bezpeénost. Proto povazuji
automatizaci procesu generovani integracnich testl za velmi dlleZitou a praci diplomanta za
opravdu velmi pfinosnou.

Vzhledem k vyse uvedenym faktim doporucuiji praci k obhajobé a hodnotim ji stupném:

A —vyborné

V Praze dne 27. 5. 2014
Ing. Karel Matou§, Ph.D.
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