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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani mimoradné
narocné
Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.

Prace se zabyva modelovanim hustoty pravdépodobnosti netypickou metodou na netypickém datovém prostoru. Student se
tedy musel seznamit s velkym mnoZstvim nové latky a teorie.

SplInéni zadani splneno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatku.

Zadani bylo spInéno. V zadani se vyskytuji poZzadavky na experimenty s jednoduchymi daty, autor predklada experimentalni
studie jiz na velkém souboru standardnich benchmarkovych dat. Tato zména byla motivovana dokoncenim konferencniho
prispévku na téma diplomové prace.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - V)"b Ol‘llé

Posudte, zda byl student behem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své reseni priibézné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.
Student pracoval velmi samostatné a velmi iniciativné. Objem vykonané prace je vyssi neZ je uvedeno v textové ¢asti.

Odborna uroven A _ V}"bOl‘né

Posudte Urover odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladti a dat
ziskanych z praxe.

Autor se dikladné seznamil jak s teorii sum-product siti tak s teorii bodovych procestl. Kombinace obou teorii je bezchybna a
experimentalni studie odpovida standardam v oboru.

Formalni a jazykova Groven, rozsah prace A _ V}"bOl‘né

Posudte sprdvnost pouzivani formdlnich zdpisti obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.
Prace je napsana velmi dobrou angli¢tinou, s minimem preklept a stylovych chyb. Mensi nedostatky jsou zplsobeny
nedostatkem casu pred odevzdanim.

Vybeér zdroju, korektnost citaci A - V)”bOl‘né

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskavdni a vyuzZivdni studijnich materidl( k feseni zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuzZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky fadné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.
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| Pouzita literatura je vyCerpavajici a spravné citovana. Autor aktivné vyhledaval literaturu a pouZité citace peclivé studoval.

Dalsi komentare a hodnoceni
Vyjddrete se k urovni dosazenych hlavnich vysledk( zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptm, experimentdlni zrucnosti apod.

Prace vyznamné prispéla k dokonéeni ¢lanku na konferenci ICRL (A*), ktery je nyni v recenznim Fizeni a obdrzel dobré

hodnoceni.
*  Sum-Product-Set Networks: Deep Tractable Models for Tree-Structured Graphs, M. Papez, M. Rektoris, V. Smidl, T.
Pevny, ICLR 2024

I1l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrinte aspekty zdveérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocent.

Prdce spocivala v nastudovadni dvou nestandardnich teorii a aplikovdni jejich kombinace na netypickd data. Auto
pracoval velmi pilné a samostatné. Vysledkem je vybornd prdce, kterd prispéla k zasldni ¢ldnku na dané téma na
A* konferenci.

PredloZenou zavére¢nou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné.

Datum: 14.1.2024 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNi UDAJE

Nazev prace: Sum-Product-Set Networks for Density Learning of Tree-Structured Data
Jméno autora: Martin Rektoris

Typ prace: diplomova

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/uastav: Katedra fidici techniky

Oponent prace: Jifi Vomlel

Pracoviité oponenta prace:  UTIA AV CR

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocné;jsi

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani prace vychazi z nejnovéjsich vysledkl a trend( v oblasti modelovani datovych struktur. Z tohoto
pohledu povaZzuji zaddni za ndro¢néjsi, protoze feseni prace vyzaduje peclivé seznameni s nejnovéjSimi vysledky
ve studované oblasti.

Splnéni zadani splnéno s mensimi vyhradami
Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spInéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Prvnim cilem uvedenym v zadani byl prehled nejnovéjsich poznatkd o sum-product networks (SPNs) ilustrovany
na pfikladech a doplnény o shrnuti vyhod a nevyhod tohoto modelu. Sum-product networks jsou v praci
popsany dostatecné detailné, ale prehledné shrnuti vyhod a nevyhod tohoto modelu jsem v préci nenalezl.
Dalsim cilem bylo predstaveni modelu ndhodnych kone¢nych mnoZin, jeho vlastnosti a vyuZiti, ktery mél byt
ilustrovany na jednoduchych pfikladech. Pravdépodobnostni model ndhodnych koneé¢nych mnoZin je v praci
definovdn a jsou popsany jeho zakladni vlastnosti. Popisu vyuZiti a vysvétleni na ptikladech by dle mého nazoru
mohlo byt prehlednéjsi a peclivéjsi. Treti cil, kterym bylo rozsifeni sum-product networks o dalsi uzel modelujici
nahodnou kone€¢nou mnoZinu a prozkoumani vlastnosti tohoto modelu, byl splnén a tento novy model je

v praci predstaven. Stejné tak byl splnén posledni cil, kterym bylo ovéfeni vlastnosti nového modelu na souboru
referencnich pfikladd stromové strukturovanych dat a porovnani s konkurencénimi architekturami, jako jsou
hluboké neuronové sité.

Zvoleny postup feSeni spravny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.

Hlavni argument pro vyzkum této problematiky vychazi z vahy, Ze k vyvoji konkurenceschopné umélé
inteligence zaloZzené na strojovém uceni bychom ji méli v idedlnim pripadé poskytnout stejné (strukturované)
vstupy jako lidem. Prikladem formatu, ktery tento poZzadavek spliiuje, je v praci vyuzity format JSON.
Strukturované formaty jsou vyuZzity v nové navrzenych modelech sum-product set networks (SPSNs).

Odborna uroven B - velmi dobie

Posudte troveri odbornosti zdvérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Autor v praci prokazuje velmi dobrou odbornou znalost studované problematiky. V nékterych ¢astech textu
nejsou pouZité odborné terminy definovany nebo nedostatecné vysvétleny. Napf. v Definici 6 se objevuje V a

V namisto V a E. V Uvodu sekce 3.2.1 je na strané 22 zaveden pojem , bag“ pro jehoz zavedeni je pouZita
mnoZina F(X), ktera je ovSem definovana azZ na strané 25. Pozorovani je definovano jako mnoZina, ale neni
feceno, co jsou prvky této mnoziny. Na strané 25 se mluvi o ,random proces”, ten ale nebyl nikde definovan ani
popsan. Na strané 36 se objevuji dva nadpisy sekci, které ale nemaji Zadny obsah.
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Formalni a jazykova Uroven, rozsah prace C - dobfe

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je psana v anglickém jazyce na dobré jazykové Urovni, v nékterych mistech jsou drobné jazykové
nedostatky. Napr. ,S is constructed such by recursively traversing”, ,each element is transform its
corespodning function”, ,the tree can traversed using”, apod. Prace je spiSe mensiho rozsahu, dle mého ndzoru
to ale nepredstavuje problém, protoZe duleZitéjsi nez rozsah je obsah.

Vybér zdrojh, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuZivani studijnich materidlG k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné
odliseny od viastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Vybér zdrojl a jejich citace je na vyborné Grovni a spliiuje nejvyssi standardy védecké prace. BohuZel
odkazovana data z experimentU nebyla v dobé ptipravy posudku dostupna na adrese uvedené v diplomové
praci. https://relational.fit.cvut.cz/ .

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zdvérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledku, nebo k trovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.
Prace neobsahuje zasadné nové teoretické vysledky. Hlavnim plvodnim pfinosem prace je névrh zobecnéni sum-product
networks (SPNs) na sum-product set networks (SPSNs). Toto rozsiteni je implementovano a pomérné rozsahle
otestovdno. Myslim, Ze tento vystup je velmi vyznamny a prace diky tomu nepochybné spliiuje poZzadavky
kladené na diplomovou praci. Drobnéjsi slabinou jsou néktera chybéjici vysvétleni a nepfesna vyjadreni. Textu
by byvala jesté prospéla pecliva findlni kontrola.

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

Navzdory vyse uvedenym (spiSe drobnéjsim) nedostatkiim povaZzuji praci za velmi kvalitni. Obzvlasté ocenuiji
rozsahlé a detailni experimenty. Prace miiZze dobre poslouzZit jako vychodisko pro dalsi vyzkum v této moderni a
atraktivni oblasti vyzkumu.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 2.2.2024 Podpis:
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