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Ovod
Cilem diplomové price ,Heat Transfer Media Detection on a Centrifugal Pump* studenta Bc.
Ondfeje Srdamka bylo navrhnout a validovat algoritmus detekce teplonosné kapaliny
z provoznich dat odstiedivého erpadla. Detekce je zaloZena na relaci viskozity a vykonu na
ob&Zném kole Cerpadla a byla validoviana na rdznych koncentracich roztoku vody a
ethylenglykolu.

Zpracovanitématu
Aby student mohl zpracovat zadanou prdci, musel nejdfive nastudovat problematiku
odstiedivych Eerpadel ve snaze najit analyticky vztah mezi viskozitou ¢erpané kapaliny a
vykonem Cerpadla.
Pfes pomé&rné& zevrubnou reSersi nebyl takovy model nalezen a bylo nutné pouzit alternativni
fedeni — pocitaCové fluidni simulace (CFD). Zde student sdm nastudoval pouziti nastrojii Ansys
Fluent a Ansys CFX a zpracoval simulace pro nemalé mnoZstvi roztokii. Celkem Ondfej vyuzil
okolo dvou tydnii Cistého vypocetniho &asu simula¢niho serveru. | pfes zna¢né tsili neposkytly
fluidni simulace dostatecné& koherentni vysledky, aby z nich mohl byt sestaven matematicky
model a proto zbyvala posledni moZnost - redln4 méteni.
Student sestavil testovaci sestavu z malého okruhu s odstiedivym Cerpadlem a tepelné lazné&
pro regulaci teploty. Zde naméfil vykony pro rizné koncentrace roztoku glykolu a sestavil
z nich vzijemnou z4vislost.
Méfeny pifkon motoru cerpadla je nicméné vyznamné& zatizen Zumem. A zde mohl Ond¥ej
uplatnit své znalosti statistické detekce a odhadovéni. ProtoZe $um mé tzv. ,t&Zké chvosty”,
navrhl jako vhodné t-location-scale rozdé&leni. Pii aproximaci normainim rozd&lenim by mohly
byt odhady znacné vychyleny piitomnosti odlehlych hodnot (angl. ,outlier”).
Nésledovala dloha detekce vody jako teplonosné kapaliny. Kromé samotného algoritmu
detekce zpracoval Ondfej také statistické vlastnosti testu — hladinu vyznamnosti a sflu testu.
NejtéZ5im akolem préce byla Gloha odhadu viskozity/koncentrace roztoku. Zejména pak
zahrnuti neurcitosti odhadu parametrii zavislosti vykon-viskozita do neurgitosti odhadu
viskozity. Pfi zndmém sloZeni teplonosné kapaliny a mé&Fené teplot& pak byl také sestaven
maximalné vérohodny odhad koncentrace piimési véetné jeho neurcitosti.

Aktlvita a samostatnost pFl zpracovani priace
Student pfistupoval k FeSeni zadané prace proaktivn& a samostatné. Dokézal si b&hem kratké
doby osvojit mnoho novych pfistup{ a nastroji. T&23i teoretické koncepty vzdy fadné a rychle
konzultoval.
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Jazyk a formainf zpracovani
Préce je napséna v anglickém jazyce. Gramatické chyby a pFeklepy jsou v malé mife pfitomny,
na srozumiteinost obsahu viak nemaiji vliv. Text je pfehledné ¢lenén. Typograficky je priace na
vyborné Grovni.

Zavéretné hodnocenl
Student k préci pristupoval zodpovédné, prubézné dodaval vysledky a naro¢nou tlohu dokazal
uspé3né dokoncit. Prokazal, Ze si dokaZe osvojit nelehké koncepty a samostatné& s nimi
pracovat. Malym nedostatkem je &€dste€néd absence popisu price s neurcitostmi odhadu a nékdy
nedostate¢na dokumentace postupu, jakym bylo vysledku dosaZeno.

PfedloZzenou zdvéreénou praci hodnotim klasifikagnim stupném B - velmli dobf¥e.

Ing. Jifi Dostal

JUGOSLAVSKYCH PARTYZAND 1580/3 JIRLDOSTAL@CVUT.CZ 1€ 68407700 | DIC CZ68407700
160 00 PRAHA 6 - DEJVICE WWW.CVUT.CZ
CESKA REPUBLIKA



CVuUT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE
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Jméno autora: Bc. Ondiej Sramek
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Oponent price: Ing. Jiti Rehot

L Pracovi$té oponenta préce: Honeywell spol. s r.o.

il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI(
Zadani o mimotadné naroéné
Zadani povazuji za naroéné, vyzadujici $iréi mezioborové znalosti.

Splnéni zadani spinéno s men$imi vyhradami

Zadani povaiuji za splnéné; U verifikace éTg()ﬁt_ni'd ngBdhiaViskozity / detekce teplonosr;(_-:’ﬁ) média na redlné pumpé
bych o&ekaval iépe popsany experiment a zobrazeni namérenych vystedkd.

Zvoleny postup feseni spravny

Velka tast pFedloZené préce je vénovana obecnému popisu mechaniky kapalin. Mnoho z citovanych vzoret a odvozeni
viak neni relevantni k dal$im &istem préce.

Jako matematicky model byla nejprve uvaZovéna simulace CFD (kap. 3.2). Zde se sice nepodafilo ziskat obecné validni
vysledky, nicméné vyvoj CFD modelu povaZuji za préci nad rémec zadani.

| Odborna droveri B - velmi dobie ]

Student p¥edved| Siroké znalosti na poli statistickych metod pro odhadovani parametri: a testovani hypotéz. Zaroveri
vénoval nemalé dsili studiu mechaniky kapalin i CFD simulaci.

Praci by prospél detailnéjsi popis samotného experimentu (obr. 3.5 za dostateny popis nepovauji) a analyza métenych a
odhadovanych proménnych (naptiklad: zobrazeni zavislost viskozity na koncentraci a teploté v uvazovanych mezich,
rozsahy pfikond a jejich porovnani v riznych pracovnich bodech).

 Formélni a jazykova tirovei, rozsah préce o C - dobie

Praci bych vyCetl misty chybéjici definice v textu, které jsou »Vysvétleny” pouze v obrazku. N&které obrazky jsou patné
Litelné a obsahuiji nové proménné, které nejsou nikde popsany (napf. obr. 2.6; prom&nné v obr. 3.3; chyb&jici definice u
rovnic 2.28 a 2.29). U modelu viskozity (kap. 3.4.2) neni zfejmé, zdali se pracuje s realnymi daty & simulovanymi s pomoci
CFD. Z obrazku 3.8 neni jasné a v textu neni popsané, jestli jde 0 naméfené body s konstantnf teplotou / smési, & se tyto
hodnoty ménily v zadanych mezich.

Vybér zdroju, korektnost citaci B - velmi dobfe
Namétkové V;Brané.dvaodst;/ce(str 18 nahote a prvn { odstavec v kaEft&g 2:’:) 'r—\ejsou spravné ocitované z kni—Hy Giilich,
Centrifugal Pumps. [8].

Dalsi komentdfe a hodnoceni
Vyjadrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zévéreéné prace, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k trovni a
Jfunkénosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikacnim vystupim, experimentdini zru¢nosti apod.

1/2




CVuT POSUDEK OPONENTA
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

IIl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

V pfedloZené praci ocefiuji komplexni pfistup k zadané problematice, ktery vyzadoval osvojeni potfebnych
znalosti o mechanice tekutin a CFD modeli, aplikaci pokrocilych metod pro odhad parametri statistickych
modeld. Déle oceiiuji inovativni piistup k validaci nového konceptu. Nedostatek préce vidim v piili§ struéném
popisu provedeného experimentu a chybéjici analyze ziskanych dat, kterd by méla pfedchazet vlastnimu odhadu
parametru,

Navriené otazky k obhajobé:

-V kapitole 3.4.3 byl identifikovdan model pro zavislost viskozity na teploté a koncentraci ethylen-glykolu.
Pro€ byl nakonec pouZit jiny model v sekci pro odhad koncentrace z viskozity (rovnice 4.8)?

- Vjakych jednotkéch je hodnota koeficientu al z tabulky 3.4.? Ma odpovidajici fad?

- Klasicky ,likelihood ratio test” porovnava zvolenou nulovou hypotézu (zde viskozita H20 v kap. 4.1) oproti
maximélné vérohodnému odhadu, ziskanému na zakladé naméfenych dat. Proc byl zvolen jiny pfistup, ve
kterém se uvaZuji alternativni hypotézy s konkrétnimi hodnotami viskozity? V ¢em se tyto pfistupy mohou
ligit?

- Pro& neni rozsah platnych hodnot viskozity relevantni pro algoritmy detekce a odhadovani (viz. kap.
3.4.2).

PredloZenou zavére¢nou praci hodnotim klasifikaénim stupném B - velmi dobre.

Datum: 9.6.2020 Podpis:..
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