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Jméno autora: Jiti Zacha
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Katedra/dstav: Katedra Kybernetiky

Vedouci prace: Ing. Patrik Vacek
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi
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Zadani prumérné naro¢né
_Hodnoceni ndroénosti zaddni zdvéreéné prdce.

Napl#i zadani tvofi ndvrh a pouiiti konvoluénich neuronovych siti na datech z LiDARu za Géelem sémantické segmentace
automobill v dopravé. Neuronové sité jsou trénovany na simulaénich i redlnych datech.
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Spin&ni zaddni splnéno s mensimi

I 4 *
vyhradami
Posud'te, zda predloZend zdvérecnd prdce splifiuje zaddni. V komentdii pfipadné uvedte body zadani, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaZnost, dopady a
Pfipadné i pficiny jednotlivjch nedostatkd. S
Student natrénoval segmentacni neuronovou sit podle obvyklych metodik pro klasifikaci vozidel a navézal na vysledné
segmentované data odhadem pohybt vozidel mezi jednotlivymi méfenimi. BohuZel je znét &asové tisef se kterou byla prace
vypracovana, pfi dikladn&j$im trénovani a vyzkouseni vice variant by §lo docilit lep3ich vysledkl a interpretace. Zadani
oviem spinéno bylo.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace

B - velmi dobfe

vy v

Posudte, zda byl student béhem feseni aktivni, zda dodroval dohodnuté terminy, jestli své reseni prubéiné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pfipraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvaréi prdce.

Student mél kratké vypadkové obdobi, jinak oviem pravideln& dochazel na schiizky a mél kreativni pfistup pfi konzultovani
postup(.

Odborné droveri

B - velmi dobre
Posudte droveri odbornosti zavérecné prace, vyuiiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladii a dat
ziskanych z praxe. o L -
Student aplikoval nabité znalosti ze zékladniho kurzu studia a snaZil se inspirovat z odbornych v&deckych €lanka. Postupy
byly aplikovény jak na simulagni data, tak redlna méfeni LiDARu Scala.

Formalni a jazykova tiroveii, rozsah prace C - dobi’.e

Posudte sprévnost pouZivdni formdlnich zdpisi obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.

Prace je pomé&rn& poznamenana nedostatkem €asu, coZ se odraZi na vysledném rozsahu préce, je pFili§ struénd. Struktura
kapitol v préci je sludna, textova ndvaznost mezi nimi by 3la trochu zlepsit. Vyvoj kapitol je smyslupliny. Prace je bez
viditelnych gramatickych chyb.
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Vybér zdroji, korektnost citaci D - llSp OkOj iVé
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materiéli k feSeni zévéreCné prace. Charakterizujte vybér
pramenu. Posudte, zda student vyuZil vS§echny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky Fédné odliseny od
vlastnich vysledki a uvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace dplné a v souladu s citaénimi
2vyklostmi a normami. o e SR
Bylo Eerpano z pfili§ malého mnoistvi zdrojd, byt kvalitnich pramen( (védecké publikace, Goodfellow). Teorie byla ¢erpana
primarné z jednoho zdroje. Vlastni vysledky jsou v praktické Cdsti jsou dobfe odlideny.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hlavnich vysledki zavéreéné prdce, napr. k trovni teoretickych vysledku, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoieného feseni, publikacnim vystupidm, experimentdini zruénosti apod.
Vypracovana prace by méla vétsi potencidl, kdyby se zatalo intenzivné pracovat o mésic dfiv. Za téchto okolnostf

nepochybuiji o kvalité vystupu studenta. K nedostatku ¢asu ptispél i fakt, Ze redlnd data byla k dispozici studentovi v pozdni
fazi préce.

11l. CELKOVE HODNOCENI{ A NAVRH KLASIFIKACE

Za hlavni uskali povazuji pozdni zaédtek soustavného a intenzivniho vypracovdni bakaldfské prdce. Na tom se
odrdZi kvalita a rozsah napsaného textu, nicméné metody a schopnosti studenta realizovat experimenty povazZuji
za dobré. Postupy byly aplikovdny na rediny dataset relativné neprozkoumaného LiDARového zarizeni. Véfim, Ze
pfi zaldtku feSeni problematiky o mésic dfive, prdce studenta by byla o pozndni kvalitnéjsi.

PredloZenou zavérednou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobfe.

Datum: 31/05/2019 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNI UDAJE
Ndzev prace: Konvolucni neuronové sité pro klasifikaci objektt z LiDARovych dat
Jméno autora: Jifi Zacha
Typ prace: bakalafskd
Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)
Katedra/Jstav: Katedra kybernetiky
Oponent prace: Ing. Dominik Fiala
Pracovi$té oponenta prace:  Cesky institut informatiky, robotiky a kybernetiky (CIIRC) i

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi
Zadani primérné ndroéné
Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavéreéné prce.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda prfedloZend zdvérecnd préce spliiuje zadani. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
spinény, nebo zda je prdce oproti zadéni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaZnost, dopady a
pfipadné i pfi¢iny jednotlivych nedostatki.
Bez pfipominek, viechny body zadéni spinény.

Zvoleny postup Feseni spravny
Posudte, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody Feseni.
Zvoleny postup je ve své podstaté spravny.

Odborna droveri A - vyborné |
Posudte uroveri odbornosti zavéreéné préce, vyuziti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
datziskanychzpraxe. B
Student ve své praci prokazuje schopnost pouZit znalosti ziskané béhem studia (teoretické i programovaci), a taky
schopnost osvojit si nové postupy a algoritmy pro G&el této préce.

| Formalni a jazykova uroven, rozsah prace C - dobfe

Posudte sprdvnost pouZivéni formdinich zdpisii obsazenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Préce obsahuje n&kolik (do deseti) pfeklepd, coz shleddvam im&rné k jejimu rozsahu. Nicméné je tfeba si dat pozor na ty
chyby, které méni vyznam celé véty (napf. zdména slov trénovaci/testovaci v kap. 3.4.3). Text v kap. 3 plisobi misty
zmatecné (v kapitole 3.2.1 se hovoifi o ,,naivnim modelu senzoru” a o datech ze hry GTA V, ale popsano o co jde, jeaZiv
kapitole 3.3). U vzorecki v kap. 2.3.2 mi chybi vysvétleni co jaka proménna piedstavuje (dimenze apod.), u vzoreéku (2.10)
by bylo dobré uvést zdroj, kde je tento vztah odvozen. Velkym nedostatkem prace jsou obrazky znazorfiujici 3D body.
Chybi podrobn&jsi popis, co jakd barva znamend, méfitko, pozice auta/senzoru atd. Takto je obtizné se v obrazcich
zorientovat. Snaze by se porovnavala Usp&snost segmentace jednotlivych pistupd, pokud by tabulky s hodnotami
precision/recall byly sjednoceny do jedné tabulky.
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Vybér zdroji, korektnost citaci C - dobie ‘
Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskévani a vyuZivani studijnich materiéli k Feseni zavéreéné préce. Charakterizujte
vybér prameni. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny pievzaté prvky fadné
odliseny od viastnich vysledkd a tvah, zda nedosio k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami. L
Jako nedostatek beru fakt, Ze prace postrdda struénou kapitolu, ve které by bylo shrnuto, jaké jsou aktuélné pouzivané
metody pro klasifikaci 3D bod0 s jejich kiady a zapory. PouZiti reference v nadpisu kapitoly (kap. 2.2) neni pfili§ $tastné.
Vzhledem k tomu, Ze se jedna o odkaz na rozsahlou praci, bylo by lep3i odkazovat u jednotlivych pojmi rovnéz na &islo
kapitoly a usnadnit tak tenéfi praci. V odstavci 3.2.1 by bylo dobré uvést odkaz na ono roziifeni, které bylo pouZito pro
ziskani dat ze hry GTA V. Navic neni zcela jasné, jestli simulovana data byla jiZ k dispozici, nebo jestli byla studentem
|_vytvoFena Eisté pro ucel této préce.

Dalsi komentéFe a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosaZenych hlavnich vysledkd zdvéreéné prace, napi. k urovni teoretickych vysledkd, nebo k urovni a
funkénosti technického nebo programového vytvoreného feseni, publikaénim vystupdm, experimentdini zruénosti apod.
lediné co bych vytknul je absence experimentil na stejnych vstupnich datech pro obé& navriené reprezentace LiDARovych
bodU a nasledné porovnani vysledkd.

1ll. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérelné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pripadné otdzky, které by
mél student zodpoveédét pii obhajobé zdvéreéné prdce pfed komisi.

Piedlozena prace se zabyva vyuZitim konvolu¢nich neuronovych siti (CNN) pro klasifikaci objektu z 3D bod(i
naméfenymi sensorem typu LiDAR. Touto ulohou se jiZ zabyva celd fada jinych praci, co viak dél3 tuto praci
zajimavou je pouZity LiDAR, ktery poskytuje znatelné méné bodd (oproti beZnéji pouzivanym od firmy Velodyne).
Tato prace dokazuje, Ze student ma schopnosti bakaléfe, co se teoretickych a praktickych znalosti tyée. Rovné:
prokazal, Ze je schopen se vyrovnat s absenci slibenych dat. Aviak to, na éem by mél student b&hem daliho
studia zapracovat, je pisemny projev a schopnost prezentovat své vysledky.

Ptredlozenou zavéreénou praci hodnotim klasifikaénim stupném C - dobfie.

Otdzky:

1. Vivodu se zmifiujete, Ze CNN dévaji nejlepsi vysledky, co se tyfe rozpoznavéni aut, chodci a prekaZek.
Bylo by mozné uvést zdroj, z kterého lze toto tvrzeni usuzovat?

2. Co bylo motivaci pouZit uméle vytvofena data ze hry GTA V? Prod jste nepouZil néjaky z veiejné
dostupnych dataset( (napf. KITTI)?

3. Dokazete fict, co bylo pfi¢inou chybné klasifikace ¢asti svodidla za nakladni automobil v obr, 3.16?

Datum: 4.6.2019 Podpis:
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