C¢VvuT POSUDEK VEDOUCIHO
ZAVERECNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

1. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Kolaborativni robot pro ovladani dotykovych zafFizeni
Jméno autora: Hynek Zamazal

Typ prace: bakalarska

Fakulta/dstav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra kybernetiky

Vedouci prace: Ing. Petr Cizek

Pracovisté vedouciho prace:  Katedra pocitact

Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

Zadani narocnéjsi
Hodnoceni ndroc¢nosti zaddni zdvérecné prdce.
Regeni prace zahrnuje vyfeseni mnoha dil¢ich probléma z oblasti strojového vidéni i robotiky a vyZaduje nasazeni na redlném

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdri pripadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsitena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Student splnil vsechny body zadani.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A-vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni priibézné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviiréi prdace

Student pracoval priibézné, samostatné a pravidelné reportoval svij postup. | text prace vznikal postupné. Konzultace
probihaly hlavné za Gcelem reportovani dosazenych vysledkt a ke stanoveni dalSiho postupu.

Odborna troven A-vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladt a dat
ziskanych z praxe.

NavrZzené feseni vychazi ze zadani prace a pozadavk( na reseni. Zvolené metody pro kalibraci vnéjsich i vnitfnich parametrt
kamery, stejné tak jako metoda pro detekci telefon v pracovnim prostoru robotického ramena jsou spravné. Hlavnim
Ukolem prace pak bylo nasazeni algoritmu detekce kolizi pouzivaného na kracejicich robotech na robotické rameno, jehoz
hardware i ovladaci software zdanlivé nasazeni této metody nepodporuje. | pres to se studentovi podarilo metodu Gspésné
nasadit a otestovat. S ohledem na komplexnost problematiky, demonstruji dosazené vysledky efektivni vyuZiti existujicich
zdroj a ziskanych znalosti z odborné literatury, tak jako porozuméni problematice.

Formalni a jazykova Groven, rozsah prace A-vyborné

Posudte sprdvnost pouZivdni formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strdnku.

Prace je psana v anglickém jazyce a jeji jazykova Uroven je velmi dobra. Prace je dobre strukturovana a popis je vhodné
doplnén obrazky a ilustracemi. Prace je ctiva, i kdyZ je o néco delsi, nez ocekavany rozsah bakalarské prace.

Vybér zdroju, korektnost citaci A-vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdvdni a vyuZivdni studijnich materidlt k reseni zavérecné prdce. Charakterizujte vybér
prament. Posudte, zda student vyuzil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliseny od
vlastnich vysledku a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace Uplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Text pracuje s aktualnimi ¢lanky a viechny zdroje jsou radné citovany.
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Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosazenych hlavnich vysledk( zavérecné prdce, napr. k urovni teoretickych vysledku, nebo k urovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni, publikacnim vystuptim, experimentdlni zrucnosti apod.
Ackoli to text prace neuvadi, tak pred tim, nez viibec dorazilo pouZité robotické rameno, probihalo testovani na prototypu
robotického ramena, které student sdm navrhl, sestrojil, a Gspésné na ném otestoval pouzitou metodu detekci kolizi.

Kod, ktery student v ramci prace vytvoril, je dobre pouzitelny v pokracovani projektu zaméreném na vyvoj frontend pro
vytvareni konfiguracnich scénari.

IIl. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnocenr.

Bakalarska prace se zabyva Fesenim navrhu kolaborativniho robotu pro konfiguraci malych dotykovych zafizeni. Reeni prace
zahrnuje vyreseni mnoha dil¢ich problém( z oblasti strojového vidéni i robotiky a vyZaduje testovani kazdého dilciho kroku na
realném robotu. Dil¢i ¢asti jsou Fadné v praci dokumentovany. Student také zvladnul nasadit software pro detekci kolizi na
pouzitém robotickém ramenu a z nekolaborativniho robotu tak vytvorit robot kolaborativni. Z prace je jasné, Ze student
vénoval jejimu zpracovani velké mnozstvi Usily a nemam pochybnosti, Ze student prokazal schopnost samostatného
nastudovani problematiky, navrhu vlastniho feseni, ovéreni a prezentace dosazenych vysledkd ve vlastnim textu bakalarské
prace.

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A-vyborné

Datum: 31/05/2022 Podpis: Petr Cizek
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I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Collaborative Robot for Control of Small Touch Screen
Devices

Jméno autora: Hynek Zamazal

Typ prace: bakalarska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka (FEL)

Katedra/ustav: Katedra ridici techniky

Oponent prace: Ing. Bedrich Himmel

Pracovisté oponenta Katedra kybernetiky

prace:

1I. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani narocnejsi
Hodnoceni ndroc¢nosti zadani zavérecné prace.
Cilem prace byla realizace robotického manipuldtoru pro ovlddani malych zafrizeni s dotykovou

Vv

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predlozend zavérecna prace splriuje zaddni. V komentari prinadné uvedte body zadani,
které nebyly zcela splnény, nebo zda je prace oproti zadani rozsifena. Nebylo-li zadani zcela
splnéno, pokuste se posoudit zavaznost, dopady a pripadné i pric¢iny jednotlivych nedostatkd.
Zadani bylo splnéno. Nedostatky plynouci z vlastnosti a omezeni pouzitého manipulatoru jsou

spravné identifikovany a vyhodnoceny.

Zvoleny postup reseni spravny
Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody reseni.
Postup reseni je spravny a odpovida dané problematice.

Odborna uroven B - velmi dobre

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prace, vyuZziti znalosti ziskanych studiem a z odborné
literatury, vyuZiti podkladd a dat ziskanych z praxe.

Prace je po odborné strance velmi dobra. Student prokazal znalosti z mnoha oborl a ukazal dobrou
orientaci v problematice. V praci postraddm jen detailnéjsi informace tykajici se problematiky fizeni
krokovych motor( a interpolace pohybu vice os. Nedostatky plynouci ze zvolené platformy
manipuldtoru jsou spravné identifikovany a zhodnoceny, privital bych v praci i dalsi ndvrhy na jejich
moznou eliminaci.

Formalni a jazykova uroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouzivani formalnich zapisi obsaZenych v praci. Posudte typografickou a
Jjazykovou stranku.

| pres svou rozsahlost je prace vyborné Ctivd, vyvdzend a dobre strukturovana.

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pri ziskavani a vyuzivani studijnich materiald k reseni zavérecné
prace. Charakterizujte vybér pramend. Posudte, zda student vyuZzil vSechny relevantni zdroje.
Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky radné odliSeny od viastnich vysledki a tvah, zda nedoslo k
poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu s citacnimi zvyklostmi a
normami.

Citace pouzivané v praci jsou korektni a relevantni.

| Dal$i komentdaFe a hodnoceni
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Vyjadrete se k trovni dosazenych hlavnich vysledk( zavérecné prace, napr. k trovni teoretickych
vysledkd, nebo k drovni a funkcnosti technického nebo programového vytvoreného reseni,
publikacnim vystupim, experimentalni zrucnosti apod.

Vlozte komentar (nepovinné hodnoceni).

11l. CELKOVE HODNOCENIi, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zavérecné prace, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte
pripadné otazky, které by mél student zodpovéedeét pri obhajobé zaverecné prace pred
komisi.

Posuzovana bakalarska prace splfiuje zadani a je na vyborné Urovni. Student navrhl a
implementoval fizeni manipulatoru, které odpovida pozadavk@m zadani. Jako limitujici se
ukdzal zvoleny typ robota, ktery neni bez hlubsich zadsaht do ridici elektroniky a firmware
schopen efektivni prace v kolaborativnim rezimu. Vzhledem k tomu, ze tato omezeni jsou
identifikovana a vyhodnocena, nepovazuji je za nedostatek prace.

Otéazka:

V kapitole 7.4 zminujete, Ze tloustka zarizeni je zaddvéana ru¢né z dlivodu omezenych
moznosti robota pro detekci kolize kapacitniho hrotu se zarizenim. Dokdazal byste popsat
jiné moznosti automatického zjisténi tloustky dotykového zarizeni realizovatelné na daném
manipulatoru?

Predlozenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném A - vyborné

Datum: 26.5.2022 Podpis:
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	Zadání
	náročnější
	Hodnocení náročnosti zadání závěrečné práce.
	Řešení práce zahrnuje vyřešení mnoha dílčích problémů z oblastí strojového vidění i robotiky a vyžaduje nasazení na reálném robotu. Zadání práce proto hodnotím jako náročnější.
	Splnění zadání
	splněno
	Student splnil všechny body zadání.
	Aktivita a samostatnost při zpracování práce
	A-výborně
	Posuďte, zda byl student během řešení aktivní, zda dodržoval dohodnuté termíny, jestli své řešení průběžně konzultoval a zda byl na konzultace dostatečně připraven. Posuďte schopnost studenta samostatné tvůrčí práce
	Student pracoval průběžně, samostatně a pravidelně reportoval svůj postup. I text práce vznikal postupně. Konzultace probíhaly hlavně za účelem reportování dosažených výsledků a ke stanovení dalšího postupu.
	Odborná úroveň
	A-výborně
	Posuďte úroveň odbornosti závěrečné práce, využití znalostí získaných studiem a z odborné literatury, využití podkladů a dat získaných z praxe.
	Navržené řešení vychází ze zadání práce a požadavků na řešení. Zvolené metody pro kalibraci vnějších i vnitřních parametrů kamery, stejně tak jako metoda pro detekci telefonů v pracovním prostoru robotického ramena jsou správné. Hlavním úkolem práce pak bylo nasazení algoritmu detekce kolizí používaného na kráčejících robotech na robotické rameno, jehož hardware i ovládací software zdánlivě nasazení této metody nepodporuje. I přes to se studentovi podařilo metodu úspěšně nasadit a otestovat. S ohledem na komplexnost problematiky, demonstrují dosažené výsledky efektivní využití existujících zdrojů a získaných znalostí z odborné literatury, tak jako porozumění problematice.
	Formální a jazyková úroveň, rozsah práce
	A-výborně
	Posuďte správnost používání formálních zápisů obsažených v práci. Posuďte typografickou a jazykovou stránku.
	Práce je psána v anglickém jazyce a její jazyková úroveň je velmi dobrá. Práce je dobře strukturována a popis je vhodně doplněn obrázky a ilustracemi. Práce je čtivá, i když je o něco delší, než očekávaný rozsah bakalářské práce.
	Výběr zdrojů, korektnost citací
	A-výborně
	Vyjádřete se k aktivitě studenta při získávání a využívání studijních materiálů k řešení závěrečné práce. Charakterizujte výběr pramenů. Posuďte, zda student využil všechny relevantní zdroje. Ověřte, zda jsou všechny převzaté prvky řádně odlišeny od vlastních výsledků a úvah, zda nedošlo k porušení citační etiky a zda jsou bibliografické citace úplné a v souladu s citačními zvyklostmi a normami.
	Text pracuje s aktuálními články a všechny zdroje jsou řádně citovány.
	Další komentáře a hodnocení
	Vyjádřete se k úrovni dosažených hlavních výsledků závěrečné práce, např. k úrovni teoretických výsledků, nebo k úrovni a funkčnosti technického nebo programového vytvořeného řešení, publikačním výstupům, experimentální zručnosti apod.
	Ačkoli to text práce neuvádí, tak před tím, než vůbec dorazilo použité robotické rameno, probíhalo testování na prototypu robotického ramena, které student sám navrhl, sestrojil, a úspěšně na něm otestoval použitou metodu detekcí kolizí.
	Kód, který student v rámci práce vytvořil, je dobře použitelný v pokračování projektu zaměřeném na vývoj frontend pro vytváření konfiguračních scénářů.

