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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERI{

1311 r W oW r
Goedn naro¢néjsi
Hodnoceni ndro¢nosti zaddni zdvérecné prdce.
Zadanl préce je nérotnéj3i z divodu potiebnych znalostf planovani pohybu pfes vice cil( s maximalizaci nasbirané odmény a
omezenim do doby letu. Zadan/ také vyZadovalo nastudovanim moznych pohybovych primitiv, které aproximuji pohyb
uvazovaného bezpilotniho vzduSného prostfedku. Student pouZil Hermitovy kfivky na aproximaci pohybu a na zakladé
existujicich metod navrhl heuristicky algoritmus Fesici nalezen( trajektorie helikoptéry pfes vice cilt s omezenim délky lety.

= F -
Splnéni zadani spln éno

Posudte, zda pfedioZend zdvéreénd prdce spliiuje zadéni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prace oproti zaddni rozsitena. Nebylo-Ii zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zévaznost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivjch nedostatkd. S I N

Student spinil viechny body zadani. Navrhl algoritmus na feseni problému hledani cest pfes vice cilti s omezenim dé-lky iétu,
ktery vyuZiva Hermitovy kFivky na aproximaci pohybu helikoptéry. Navriené feden( obsahuje nejen kombinatorickou
optimalizaci hledani sekvence navitiveni zadanych cil(, ale také spojitou optimalizaci na nalezeni vhodnych sméri a
rychlosti priletd v cilech.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovdni price A - V)’fb orn é
Posudte, zda byl student béhem fedeni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, Jjestli své Fedeni pribéiné konzultoval a zda
byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tviiréf prdce.

Student pracoval samostatné a aktivné pfi feSeni zadaného problému. Pravideln& konzultoval a sam projevil iniciativu pﬁ
hledani moZnych pfistupl na fedeni zadané problematiky.

Odborna Uroven

r W
A - vyborné
Posudte Uroveri odbornosti zdvéreéné préce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podklady a dat
ziskanych z praxe.
PouZité postupy a algoritmy jsou v diplomové préci na vyborné trovni. Student prezentuje relevantni zdroje z odborné
literatury, zavédi studovany problém a prezentuje pouZité Hermitovy kfivky a algoritmus na nalezeni nejrychlej§iho priletu
vytvoFenou kfivkou. Nasledn& popisuje pouZity algoritmus Variable Neighborhood Search (VNS) ktery planuje trajektorie
pFes vice cilli s pouZitim Hermitovych kfivek. Navrieny algoritmus je nasledné experimentalné ovéien na dostupnych
datasetech z literatury a je ovéfen vliv kli¢ovych parametrd na kvalitu Fedent. Vytvofené trajektorie jsou nakonec ovéfeny pfi
pouiiti na redlnych hexakoptérach.
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Formdlni a jazykova urover, rozsah prace A . V)’bel‘Ilé

Posudte sprdvnost pouZivdni formdinich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.
Jazykové a formdlni Urovef préce je vybornd. Préce je napsana dobfe Eitelnou a korektni angli¢tinou. Diplomovd préce je
dobfe strukturovéna a jeji rozsah je dostatecny

Vybér zdroju, korektnost citaci

r W
A - vyborné
Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studifnich materidla k feSeni zdvéreéné prdce. Charakterizujte vybér
pramend. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéite, zda jsou viechny prevzaté prvky rfadné odliSeny od
viastnich vysledk a dvah, zda nedoslo k poruseni citaéni etiky a zda jsou bibliografické citace upiné a v souladu s citaénimi
zvyklostmi a normami.
Student cituje relevantnf zdroje z odborné literatury, zejména préce fedici pfibuzné problémy planovani tras pfes vice cill.
PouZiti a mnoZstvi citaci odpovidd b&2nym zvyklostem.

Dalsi komentéare a hodnoceni

Vyjddrete se k urovni dosaZenych hiavnich vysledki zdvérecné prdce, napf. k Urovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného feseni, publikaénim vystuptim, experimentdlni zru¢nosti apod.
Navrieny algontmus resl novy optimalizaéni problém plénovani letu vzduného prostiredku, ktery obsahu;e Jak
kombinatorickou &&st nalezeni vhodné sekvence navitiveni cild, tak i spojitou £ast nalezeni vhodnych rychlosti a sméra
priletu pfes vybrané cile. DosaZené experimentalini vysledky ukazuji zlep3enf( kvality FfeSeni oproti pfibuznym problémim
hledéni cest s omezenim délky letu a maximalizaci sesbiranych odmén. NavrZena metoda bude prezentovana na
mezindrodni konferenci.

11l. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE
Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.

Diplomovou praci hodnotim jako velice kvalitni. Student spinil vdechny body zadéni a prokazal, Ze se orientuje v
ptibuzné problematice. Re$eny problém je dob¥e uveden a jsou pfedstaveny kli¢ové &4sti algoritmu hledéni cest,
tedy nalezeni Hermitovych kFivek pfes vice bodl a nasledné vytvoreni profilu rychlosti priletu kfivkou s
minimalizaci éasu. NavrZeny heuristicky algoritmus na planovani letu pies vice cili s omezenim doby letu vyuZiva
jak kombinatorickou optimalizaci nalezeni vhodné sekvence cil, tak i spojitou optimalizaci hledani rychlosti a
sméru priletu navitivenymi cili. Experimentalni vysledky ukazuji funkénost navrieného algoritmu, vliv kli¢ovych
parametri na kvalitu feSeni a také zlepSeni nasbirané odmény oproti pfibuznym problémim planovani sbéru dat.
Realny experiment dokazuje pouZitelnost nalezenych trajektorii na redlné hexakoptére. PfedloZenou zévérecnou
praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 11/06/2018 Podpis:
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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERII

Zadani [ndro¢néjsi

Zadani povaZuji za narocnéjsi, protoZe bylo potieba nastudovat literaturu hned v nékolika oblastech. Nisledné bylo
poZadovano ziskané znalosti vyuZit pi implementaci VNS algoritmu pro Hermite OP (HOP).

Splnéni zadani fsplnéno ]

Posudte, zda pfedloZend zdvérecnd prdce splfiuje zaddni. V komentdfi pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozéitena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady a
pfipadné i pficiny jednotlivych nedostatkd.
Student splnil viechny body zadani.

Zvoleny postup Feseni Lsprévny

Posudte, zda student zvolil spravny postup nebo metody Feseni.
Student zvolil spravny postup feSenf problému (HOP), ktery vedI k praktické implementaci VNS algoritmu schopného vyuZit
plné fyzikalnich moZnosti konkrétniho bezpilotniho prostfedku.

Odborna trovei |A-vyborné

Posudte uroveri odbornosti zdvérecné prdce, vyufiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuziti podkladii a dat
ziskanych z praxe. _ B _ B
Prace je na velmi vysoké odborné Grovni, jelikoZ se jedné o vysoce aktualni problém studovany v odborné komunitz.

Formalni a jazykova droven, rozsah price B - velmi dobfe |

Posudte sprdvnost pouzivdni formdinich zdpist obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou strénku.
Prace je napsané v anglickém jazyce a obsahuje relativné malé mnoZstvi gramatickych chyb. Nekteré &st by ale bylo vhodné
Iépe popsat. Svym rozsahem tato price odpovida diplomové praci.

Vybér zdrojt, korektnost citaci [ A-vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdnr a vyuzivdni studijnich materidld k Fesent zdvérecné prdce. Charakterizujte vybér
pramenti. Posudte, zda student vyuZil viechny relevantni zdroje. Ovéfte, zda jsou viechny prevzaté prvky Fédné odliseny od
vlastnich vysledkii a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tiplné a v souladu s citacnimi
zvyklostmi a normami.

Zdroje byly vhodné vybrany.
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Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k trovni dosazenych hlavnich vysledki zdvéreéné prdce, napf. k drovni teoretickych vysledkd, nebo k drovni a
funkénosti technického nebo programového vytvofeného reent, publikacnim vystupdm, experimentdlnf zrucnosti apod.
Kvalita vysledného feseni je znaéné ovlivnéna vybérem vhodné hodnoty parametru hy, Ten je dle textu zvolen individualné
pro kaZdy scénar. BohuZel, tento parametr neni formalné zaveden pomoci rovnice, ale pouze slovné, coZ mirné ubira na
prehlednosti.

V rovnici {23) by hodnoty permutace mély byt v rozsahu od 1 do n.

INl. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shrrite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uvedte pfipadné otdzky, které by
mél student zodpovédét pfi obhajobé zdvérecné prdce pied komisi.

Tato diplomova prace fesi velmi aktualni problém planovani trajektorii pro bezpilotni prostredky s omezenou
dobou letu. Problém je formulovén jako Hermite OP, coz umoznuje planovat trajektorie s riznou kfivosti. NavrZzené
Gpravy VNS algoritmu vhodné fesi zadany problém, a navic umozriuji lokaIni optimalizaci aktuaIné nejlepsiho
feZeni. Porovnani s Dubins OP jasné ukazalo, Ze fixni polomér zatageni neni vhodny vicerotorové bezpilotni
prostfedky, protoZe nelze vyuZit piné jejich manévrovatelnosti. Zdvérem musim ocenit, Ze byla prace sepsana v
anglickém jazyce a je vysoce kvalitni z odborného hlediska.

Otazky:

1) Jakou metodou je parametr h,, nastavovan pro jednotilivé instance? Pokud je nastavovan ru¢né, Ize tento proces
automatizovat?

2) Pro¢ je parametr h,, nastavovian globalné pro celou instanci a neni optimalizovan spoulu s rychlosti u kaZdého jednotlivého
manévru?

3) V prci se piSe, Ze spojité optimizagni operatory ve VNS algoritmu mohou pii kaZzdém zavolani pridat jeden novy vzorek.
Nemé to negativni vliv na délku zpracovéni jedné iterace VNS algoritmu?

PredloZenou zavérecnou praci hodnotim klasifikacnim stupném |X_ vyborné

Datum: 06/16/18 Podpis: Ing. Petr Vanha
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