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Il. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERIi

Zadani mimofadné narocné

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zavérecné prace.

Zadani této prace nepochybné patii mezi naro¢néjsi uz z povahy feseného problému. Pouziti posilovaného
uceni k tizeni rychlého dynamického systému totiz stale patfi mezi spiSe vyzkumné metody. Narocnost zde jesté
zvysuje pozadavek na prizpUsobeni fidici architektury tak, aby mohla fungovat na vestavéném pocitaci v robotu
SK80. Nezamyslenou komplikaci pro Dominika navic byla nutnost vyznamnym zplsobem prepracovat a vylepsit
existujici matematické modely, které se v mnoha ohledech ukazaly jako nedostatecné.

Splnéni zadani splnéno

Posudte, zda predloZend zdvérecnd prdce splriuje zaddni. V komentdri pfipadné uvedte body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsifena. Nebylo-li zaddni zcela spinéno, pokuste se posoudit zdavaZnost, dopady a
pripadné i priciny jednotlivych nedostatkd.

Dominik ve své praci splfiuje bezvyhradné a dikladné vsech pét bodl zadani.

Aktivita a samostatnost pfi zpracovani prace A - vyborné

Posudte, zda byl student béhem reseni aktivni, zda dodrZoval dohodnuté terminy, jestli své feseni pribézné konzultoval a
zda byl na konzultace dostatecné pripraven. Posudte schopnost studenta samostatné tvirci prdce.

Dominik pracoval metodicky béhem celého semestru a jeho postup jsme pravidelné konzultovali. V aspektech
prace specifickych pro doménu posilovaného uceni jsem se béhem konzultaci pravidelné pouze nechaval
poucit. Na zacatku tohoto semestru jsem mél pouze zakladni porozuméni problematice, ale Dominik mi ho
vyznamné rozsifil, zatimco sdm Cerpal ze svych predeslych zkusenosti ale i z aktivni reserse, ve které pokracoval
po celou dobu prace feseni problému a hledani moznych zlepseni.

Odborna uroven A - vyborné

Posudte uroveri odbornosti zavérecné prdce, vyuZiti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuZiti podkladi a
dat ziskanych z praxe.

Po této strance se praci nedd nic vytknout. Naopak mé az zarazi, jak Ctiva prace i pfes svou vysokou odbornou
uroven je.

Formalni a jazykova uUroven, rozsah prace A - vyborné

Posudte spravnost pouZivani formdlnich zdpis( obsaZenych v prdci. Posudte typografickou a jazykovou stranku.

Prace je psand gramaticky takrka bezchybnou angli¢tinou, je pfehledné ¢lenénd a opravdu nezvykle ctivd, a to i
v pomérné hutnych teoretickych pasdazich. Rozsah odpovida obsahu, grafika, rovnice i dalsi typografické prvky
jsou na vynikajici Urovni.
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Vybér zdrojti, korektnost citaci A - vyborné

Vyjadrete se k aktivité studenta pfi ziskdvdni a vyuZivani studijnich materidl( k feseni zavérecné prdce. Charakterizujte
vybér pramend. Posudte, zda student vyuZil vSechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vSechny prevzaté prvky rddné
odliseny od vlastnich vysledk( a tvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace uplné a v souladu
s citacnimi zvyklostmi a normami.

Formalné jsou citace v poradku, za pochvalu navic stoji Dominikova schopnost najit relevantni zdroje. Jako
¢tenar zaroven velmi ocenuiji, Ze prace je samostatnym celkem a uvedené zdroje jsou referencovany ve
srozumitelném kontextu a jejich studium neni nutné pro pochopeni obsahu prace.

Il. CELKOVE HODNOCENI A NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni.
Vysledkem Dominikovy prace je funkcni feSeni pro fizeni robota SK80, které zvlada plné nahradit (a v urcitych
aspektech prekonava) dosavadni LQ regulator. Vedlejsimi produkty jsou diky Dominikové peclivosti velmi dobre
popsané matematické modely a simulacni prostredi, které slibuje vyrazné pohodIné;jsi pouzivani, nez tomu bylo u
pokusl predeslych, trpicich na nedostatecnou dokumentaci a skryté technické nedostatky.
Mimo zjevné odborné kvality a pracovitost proto obzvlast hodnotim Dominikovu ptfirozenou tendenci problémy

nemaskovat, ale naopak jim porozumét a v lepSim ptipadé je vyresit, a pokud se to nepodafi, tak je alesponi jasné
zdokumentovat. Samotny text Dominikovy diplomky pak slouZi jako vyborna reference pro navazujici praci.

PredloZzenou zavérecnou praci hodnotim klasifikaénim stupném A - vyborné.

Datum: 20.6.2023 Podpis:
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I. IDENTIFIKACNI UDAJE

Nazev prace: Ridici systém pro robota SK80 vyuZivajici posilované u¢eni
Jméno autora: Dominik Hodan

Typ prace: magisterska

Fakulta/ustav: Fakulta elektrotechnicka

Katedra/ustav: Katedra fidici techniky

Oponent prace: Ing. Jan Filip

Pracovisté oponenta prace: ISEE inc., 501 Mass Ave, Cambridge, Massachusetts

II. HODNOCENI JEDNOTLIVYCH KRITERII

Zadani mimoiadné naro¢né

Hodnoceni ndrocnosti zaddni zdveérecné prdce.

Prace se zabyva ndvrhem fidictho systému pro robota SK80 vyuzivajici posilované uceni. Zadani hodnotim jako
mimofadné naro¢né, protoze jeho Uspésné splnéni vyzaduje nejen silné znalosti z obori studia, ale i porozuméni a
samostatnost pifi praci se soucasnou odbornou literaturou, silné inzenyrské dovednosti pro nasazeni dostupnych
metod a knihoven, jejich Gpravy a rozsiteni pro potieby vlastniho feseni, a v neposledni fadé¢ i zna¢né usili pro nasazeni
na fyzickém robotu a experimentalni ovéeni vysledného systému.

Splnéni zadani splnéno

Posud'te, zda predlozend zdverecnd prdce spliiuje zaddni. V komentdri pripadné uved'te body zaddni, které nebyly zcela
splnény, nebo zda je prdce oproti zaddni rozsirena. Nebylo-li zaddni zcela splnéno, pokuste se posoudit zdvaznost, dopady
a pripadné i priciny jednotlivych nedostatkii.

Vsechny body zadani byly splnény - navrh fidiciho systému pomoci posilovaného uéeni pro linearni dynamicky i 3D
model robotu z tuhych téles, ovéfeni obou fidicich systému jak v simulaci, tak i na fyzickém robotu, diskuze dosazenych
vysledkd, srovnani s pfedchozim feSenim LQR fizeni a ivod do problematiky certifikace fidicich systémi zalozenych na
hlubokém uceni z regulatorniho hlediska, ktery byl ilustrovany na pfikladu zkoumaného robotu. Oceuji, Ze diplomant
vyvinul obé alternativni fe$eni fidiciho systém pomoci posilovaného u¢eni, coz umoznilo jejich porovnani.

Zvoleny postup feSeni spravny

Posud'te, zda student zvolil sprdvny postup nebo metody reseni.

Zvolené postupy jsou spravné a systematicky zdokumentované. Diplomant své volby zaklada na kritickém zkoumani
soucasné odborné literatury k tématu. Dostupné metody si nejprve ovéfuje a porovnava na jednodussich modelovych
prikladech. Vysledky navrzeného fidiciho systému jsou detailn¢ vysvétleny. Ocenuji, ze jsou zdokumentovany i ziskané
zkusenosti, které by pfi opakovaném feseni problému vedly k vylepseni postupt. Prace tak bude jisté cennym zdrojem

pro navazujici nebo podobné zamérené prace.

Odborna drovern A - vyborné

Posud'te tirover odbornosti zdvérecné prdce, vyuziti znalosti ziskanych studiem a z odborné literatury, vyuziti podkladii a
dat ziskanych z praxe.

Prace ma z inzenyrského hlediska vybornou uroven, demonstruje schopnosti diplomanta nastudovat si soucasné
poznani ke zkoumané problematice, osvojit si pokrocilé metody a pouzit je k vyfeseni komplexniho inzenyrského

s

problému. Oceniuji rovnéz presah prace k interpretaci fungovani ridiciho systému zalozeného na hlubokém uceni.

Formalni a jazykova urovei, rozsah prace A - vyborné

Posud'te sprdvnost pouzivdni formdlnich zdpisii obsazenych v prdci. Posud'te typografickou a jazykovou strdnku.

Po formalni a jazykové strance ma prace vybornou uroven. Sazba textu, matematickych vzorci, obrazka i grafii je velmi
uhledna, spliuje vysoké typografické standardy a je zjevné, ze piipravé dokumentu byla vénovana nalezita péce i Cas.
Prace je psand v anglickém jazyce na velmi dobré urovni. Text je ¢tivy, prehledné ¢lenény, s minimem pieklepu ¢i
nepiesnosti.

1/2



¢vuTt POSUDEK OPONENTA
ZAVERECGNE PRACE

CESKE VYSOKE
UCENI TECHNICKE
V PRAZE

Vybér zdroju, korektnost citaci A - vyborné

Vyjddrete se k aktivité studenta pri ziskdvdni a vyuzivdni studijnich materidlii k resent zdvérecné prdce. Charakterizujte
vybeér pramenii. Posudte, zda student vyuzil vsechny relevantni zdroje. Ovérte, zda jsou vsechny prevzaté prvky rddné
odliseny od vlastnich vysledkii a uvah, zda nedoslo k poruseni citacni etiky a zda jsou bibliografické citace tiplné a v
souladu s citacnimi zvyklostmi a normami.

Zdroje, které diplomova prace vyuziva, jsou peclivé vybrané a reflektuji aktualni stav poznani. Text prace je doplnén
rozsahlou bibliografii ¢itajici 61 citovanych prament. Citace jsou uplné a v souladu s normami. Vlastni pfinosy prace
jsou v textu jasné vymezeny. Pfedchozi prace, na které diplomant navazuje, jsou dusledné odkazovany a prace z nich
poskytuje pouze nezbytny piehled informaci, coz umoziuje jeji samostatné ¢teni. Oceiuji, Ze mnohé zdroje jsou
doplnény i odkazy pro snadny elektronicky pfistup.

Dalsi komentare a hodnoceni

Vyjddrete se k tirovni dosazenych hlavnich vysledkii zdvérecné prdce, napr. k tirovni teoretickych vysledkii, nebo k tirovni a
funkcnosti technického nebo programového vytvoieného reseni, publikacnim vystupiim, experimentdlni zrucnosti apod.
Diplomant ptedlozil praci, ktera je po vSech strankach velmi kvalitni. Prace si klade za cil navrhnout fidici systém
pohybu pro nestabilni dynamicky systém pomoci sou¢asnych metod posilovaného uceni a ovéfit jeho funkénost na
fyzickém robotu ve srovnani s klasickymi metodami fizeni. Toto ambiciézni zadani, které vyzaduje zvladnuti $iroké
skaly disciplin, bylo splnéno v plném rozsahu a funkénost navrzeného systému byla dolozena. Dosazené vysledky byly
srovnany s predchozim feSenim, peclivé interpretovany a detailné zdokumentovany. Tato prace je vynikajicim
prikladem samostatného inzenyrského usili a ukazkového provedeni magisterské zavérec¢né prace.

I1I. CELKOVE HODNOCENI, OTAZKY K OBHAJOBE, NAVRH KLASIFIKACE

Shriite aspekty zdvérecné prdce, které nejvice ovlivnily Vase celkové hodnoceni. Uved'te pripadné otdzky, které by
mel student zodpovédét pri obhajobé zdvérecné prdce pred komisi.

PfedloZenou zavére¢nou praci hodnotim Klasifikaénim stupném A - vyborné a doporu¢uji ji komisi k navrhu na ocenéni
dekana za vynikajici diplomovou préci.

Otazky:

1) Jak byste zhodnotil sou¢asné moznosti a ptipadnd omezeni pro dalsi vylepseni fidictho systému ucenim se
pfimo na fyzickém robotu, nebo na experimentalnich datech z né&j sesbiranych?

2) Lze linedrni dynamicky model pro uceni rozsifit tak, aby se s jeho pomoci dosahlo pozadovaného naklanéni
soustavy v zatackach?

3) Jaké upravy byste doporucil, aby mohl byt na fyzickém robotu tspésné nasazen i slozitéjsi systém trénovany na
schody?

4) Jaké vidite dalsi moznosti rozvoje pro fizeni robotu SK80 pomoci posilovaného uceni?

Datum: 20. 6. 2023 Podpis:
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