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Cilem bakalarské prace Karima Al Reyahiho bylo navrhnout a realizovat systém automatického
zavlazovani pokojovych kvétin.

S napadem natakovy projekt pfiSel student sam, ajde o jeho prvni v&tsi projekt v oblasti
aplikované éektroniky a automatizace. Vemi ocefiuji jeho chut' néco skutetné postavit. A vskutku,
v ramci sve bakaarské prace student Karim Al Reyahi postavil funkéni prototyp systému
automatického zavlaZzovani.

Timto svym projektem demonstrova zvladnuti zékladni dovednosti programovani, navrhu i
realizace jednoduchych elektronickych obvoddl, tedy véetné osézeni desky plosnych spojl, tvorby
jednoduche webove stranky zobrazujici bezdratové posland mé&Feni, e nakonec i zaklad( 3D tisku.

Tedy povazuji zadani prace za (viceméng) splnéné. A studentovi gratuluji k jeho prvnimu vét&imu
inZenyrskému dilu.

Nicmene, mam k zdokumentovanému provedeni nékteré konkrétni vyhrady:

1. Ponékud rozpacita je kapitola 4 o matematickém mode ovani cd ého systému. Ano, v zadani
jetakovy pozadavek na vytvoreni jednoduchého modelu. V préci setak objevuje (mozna az
moc) detailni reserSe matemati ckého modelovani kapilarnich jevl v pldé&i v rostlinéch,
avsak UCel takového odvozovani (& spise popisu odvozovani) v praci zlstava absolutné
nejasny: vZdyt' v celé préci viastné neni viibec Zadné srovnani simulaci a zmé&enych dat.
Pritom veskera nutna méfeni byla k dispozici — mnoZstvi pfivedené vody, teplota okoli a
hlavné vihkost pldy.

2. Navazyjici vyhradou je, Ze samotny névrh regultoru (popsany v kratické sekci 5.1),
jakkoliv je regulator jednoduchy (reléova regulace), je postaven na méFeni vysky hladiny v
misce pod kvetinaCem. Alespor tak tomu Ize rozumét z textu na strané 23, jinde toti viastng
agoritmus fizeni explicitné popsan neni! Nabizi se okamZité otézka: k emu tedy to méFeni
vihkosti pady, k emu mé&feni teploty okoli? Samozfgmé i tady plati prechozi otazka: k
¢emu to model ovani? Kromeé toho, Ze bylo poZadovano v oficidnim zadani.

3. Zdokumentované experimenty v sekci 5.2 plisobi také pomérné rozpatité. V prvnim pfipadé
je uvaZovano zalévani shora. Jisté by bylo vhodngsi zacit mé&it chvili pred zahgjenim
zalévani, aby byla v naméfenych datech ze senzoru vihkosti na Obr. 5.3 vidét ta (pfipadnd)
zmena po zahgeni zal évani. V piipadé zalévéni zespod (do misky pod kvétinadem), je zase
u prabéhu na Obr. 5.5 konstatovano, Ze pro senzory vihkosti umisténé v kvétinad Uplné dole
nebo UpIné nahof'e zlstavaji pribehy vihkosti témé&F konstantni, a proto je vhodné je umistit
uprostred, avéak mé'eni pro takové umisténi senzoru jiZ ukézano neni!

4. Vyrazné vyhrady mam k tvorbé aproximuijici pfenosové funkce na strané 26. Jdikoz v
okamZiku zahgeni zal évani ma vystupni velicina (vihkost) jiZ n&akou nenulovou hodnotu,
student toto do modelu zakomponuje pfiétenim , offsetu” k prenosové funkci. Toae
prozrazuje absol utni neporozumeéni konceptu prenosové funkce. Prece pritomnost offsetu v
modelu jednoznatne demonstruje pFitomnost nelinearity v modelu a nelinedrni model prosté
nel ze pfimo popsat prenosovou funkci!



Dalsi drobné komentafe k formétu & obsahu (nenf vhodné &ist u obhaj oby)

* | kdyZ student tvorbé textu jist& vénoval adekvatni mnoZstvi &asu a text byl vedoucimu
préce zavCas piedloZen k pfipominkam (které obdrid a zapracova ), textu by jetéi tak
sluselo dal$i odladovéni a Gpravy, nékteré formulace jsou pomérné krkolomé a t&Zko
srozumitelné.

* Fyzikalni jednotky v solidnich technickych textech nikdy nepiSeme kurzivou, V Latexu lze

pouZit balik siunitx (http://ctan.org/pkg/siunitx) nebo podobny.

I pres vyhrady k modelovani a systematiénosti navrhu reguldtoru se domnivéam, Zejde o préci
dobrou (nikoliv viak vybornou & velmi dobrou), atedy ji hodnotim DOBRE (C).

Ing. Zdenék Hurak, Ph.D.
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Uvod

Bakalafska prace ,,Systém automatického zavlaZovani pokojovych kvétin“ je uvedena obecnou
rozpravou o zavlaZovani kvétin. Dile je piedstavena hardwarova &ast projektu, po které
nasleduje popis matematického modelu systému. V zavéru autor popisuje riizné aspekty
realizace projektu a vyvoj programového vybaveni v&etn& popisu webového rozhrand.

ReSeni problematiky
Prace je piikladem komplexniho zpracovéni zadaného tématu od teoretického popisu aZ po
vytvofeni redlného prototypu. Price je pom&mé kvalitng zpracovana, obsahuje viak i n&kolik
nedostatkll. Konkrétné:

e 'V praci chybi popis zpisobu zalévani. Ctenat se musi dovtipit, Ze se zaléva samospadem
z vysoko postavené nadze.

e Odbér zafizeni s vypnutym ventilem je 150mA, se zapnutym 430mA. Jmenovity proud
ventilu je vSak udan 100mA.

e Prace obsahuje pomémé detailni modelovani vodniho procesu u zeminy a rostliny.
Ziskany model viak bohuZel neni validovan proti redlnym datim a ani vyuit pii
simulaci. Odvozeni modelu plisobi jako fyzikalni cvigeni.

e Simula¢ni schéma systému s regulatorem 5.1 neodpovida teoretickému modelu.

e Podle experimentalnich méfeni to vypadd, Ze se kvétina¢ chova jako systém
s rozprostfenymi parametry, s konvekei vlhosti zplisobenou gravitaci a difuzi zpiisobenou
kapilarnim jevem. Vami zvoleny bod méfeni uprostied kvétinide sice vypada jako
systém prvniho fadu, av8ak z hlediska Fizeni se zdé nejvhodnéj§i byt spi¥e méfeni na
hornim okraji (nejvétsi zména v &ase). Ani jedna z naméfenych hodnot oviem stejné
linearné o obsahu vody v kvétinadi neodpovida.

e Identifikovany model neni, oproti tvrzeni ze zavéru, pouZit pro névrh regulatoru. Jeho
odvozeni je spie cvidenim poznatki ze studia.

o Vlhost zeminy v pfipadé spodniho zelévani by uprostied kvétindde mohla také reagovat
na zaliti. Tedy pokud by byla v praci zobrazena a byla na stejném &asovém horizontu
jako u obréazku 5.3 (tj. 5 dni misto jednoho)

e Vybranid ON/OFF regulace neni v préci viibec popsana. Jediné voditko o zpiisobu Hzeni
v celém textu je obr. 5.1.

e Chybi experimentélni vysledky, které by ukézaly jak systém realné funguje.
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Klady prace

Student v praci ukazuje pomérné Siroky zab&r dovednosti. Navrh elektroniky a plodnych spoji se
zda zdafily. Fyzikalni modelovani je pom&mé celistvé popséno. V neposledni fadé student také
ukazal své programatorské schopnosti pfi vytvateni vizualné pfijemného webové rozhrani.

Jazyk a formalni zpracovani
Prace je pomé€mé dobfe strukturovana a piehledna; po vizualni strance hezka.

Otazky k bakala¥ské praci
1. Odbér zafizeni svypnutym ventilem jste naméfil 150mA, se zapnutym 430mA.
Jmenovity proud ventilu vak udavate 100mA. Cim byste tuto neshodu vysvétlil?
2. Funguje zafizeni?

Zavérecné zhodnoceni
Student v praci ukdzal, Ze je schopen se chopit re4lného tkolu a cely ho prakticky realizovat.
Vysledne pouZité feSeni vSak odpovid4 spi¥e dobré maturitni praci. Pesto chvalim studentovu
snahu téma pln& vytéZit a predvést i své pokrodile;jsi teoretické znalosti, byt se vétsinou jedna o
slepé ulicky. V jeho diplomové préci jiz jistd uvidime uceleny smysluplny postup hodny
inZenyra. Bakalafskou praci doporuduji k obhajob& a hodnotim znamkou C-dobfe.




