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Abstrakt

Táto bakalárska práca sa zaoberá klimatizačnými jednotkami fan-coil a ich riadeńım

s PLC. V prvej časti predstavuje klimatizáciu ako takú, prinćıp jej fungovania a popisuje

jednotlivé typy fan-coil zariadeńı. Druhá čast’ sa venuje prieskumu trhu jednotiek a po-

rovnaniu jednotlivých typov od vybraných výrobcov podl’a ceny a poskytovaných funkcíı.

Zaoberá sa aj možnost’ami regulácie daných jednotiek a ich komunikácie s PLC Tecomat

Foxtrot. Posledná čast’ je venovaná návrhu regulačných algoritmov, ich simulácii na mo-

dely tepelnej sústavy. V závere tejto kapitoly sú tieto algoritmy realizované v prostred́ı

Mosaic. V obrazovej pŕılohe sa nachádza prehl’ad sortimentu fan-coil jednotiek jednot-

livých firiem.
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Abstract

This bachelor thesis disserts upon air-conditioning fan-coil units and about control-

ling them by PLC. The first part is introducing air-conditioning and its principles and

describes each type of fan-coil units individually. The second part is dedicated to market

analysis and comparison of certain types of units from chosen producers according to

price and functions they have. It also deals with possibilities of controlling this units and

their communication with PLC Tecomat Foxtrot. The last part is dedicated to design

of regulation algorithms and their simulations on model of thermal system. In the end

of this chapter are these algorithms realized in Mosaic. Appendix contains summary of

fan-coil goods from several companies.
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1.2.2 Podokenné (parapetné) . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 5
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3.11 Akčné zásahy pri regulácii pravidlovým regulátorom (40∘C) . . . . . . . . 21
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Kapitola 1

Úvod

1.1 Klimatizácia

Tento pojem, nemá v súčasnom obdob́ı jednoznačný výklad. Avšak úlohou každej je

úprava vzduchu na požadované parametre. Podl’a typu klimatizácie sa vykonávajú tieto

úpravy vzduchu:

∙ výmena pri jeho znečisteńı.,

∙ chladenie, alebo ohrev podl’a okamžitej potreby,

∙ zvlhčovanie, alebo odvlhčovanie, podl’a miestnych podmienok,

∙ filtrácia a ionizácia pre odstránenie pachu a baktéríı,

∙ aplikácia vôńı na zlepšenie ovzdušia.

Primárnym účelom vak zostáva chladenie vzduchu. Využ́ıva sa v priemysle i v obytných

priestoroch. V druhom pŕıpade sa jedná o klimatizáciu komfortnú. Často nieje potrebné

upravovat’ všetky parametre vzduchu, ale iba teplotu a vlhkost’. Hovoŕıme o čiastočnej

klimatizácii. Klimatizačné zariadenia možeme rozdelit’ podl’a:

∙ možnosti premiestňovania:

– pevné - určené na trvalé použ́ıvanie na danom mieste,

– mobilné - je možné ich prenášat’, alebo prevážat’;

∙ kontšrukcie:

1



KAPITOLA 1. ÚVOD 2

– kompaktné - jeden celok,

– delené - rozdelené na vnútornú a vonkaǰsiu čast’;

∙ teplonosného prostredia:

– vzduchové - vzduch je upravovaný mimo klimatizovaný priestor,

– vodné - obsahujú výmenńıky na odovzdávanie tepla,

– kombinované;

∙ rýchlosti prúdu vzduchu:

– ńızkotlaké - do 12 ms−1,

– vysokotlaké - nad 12 ms−1;

∙ umiestnenia:

– okenné - zabudované v ráme okien,

– nástenné,

– podstropné,

– podokenné,

– kanálové - umiestnené v medzistrope.

[1]

1.1.1 Prinćıp kompresorového chladenia

Klimatizačné zariadenie funguje podobne ako chladnička. Systémom prúdi chladivo, ktoré

meńı svoj stav a podmienky. Chladiaci okruh pozostáva zo štyroch základných procesov.
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Obr. 1.1: Kompresorový chladiaci okruh

1. Hlavnou čast’ou chladiaceho okruhu je kompresor, ktorý pumpuje chladivo. Pred

kompresorom sú studené pary, ktoré sa za ńım po zvýšeńı tlaku menia na pary s

vyššou teplotou.

2. Pary s vysokou teplotou a tlakom prúdia do kondenzátora, kde odovzdávajú teplo

okolitému vzduchu a skvapalnejú. Z kondenzátora odchádza kvapalné chladivo.

3. Kvapalné chladivo s vysokým tlakom prúdi cez expanzný ventil, ktorý zńıži tlak a

tým aj teplotu chladiva na nižšiu teplotu než je teplota ochladzovaného priestoru.

4. Studené kvapalné chladivo s ńızkym tlakom prúdi do výparńıka, kde vyparovańım

odoberá teplo z ochladzovaného vzduchu. Chladivo sa celkom vypaŕı a pary chladiva

s ńızkym tlakom sú opät’ nasávané kompresorom.

V pŕıpade, že sa jedná o tepelné čerpadlo sa proces obráti. [3]

1.2 Fan-coil

Za týmto označeńım (ventilátor-konvektor)sa skrývajú jednotky obsahujúce vodný chladič,

alebo ohrievač vzduchu a ventilátor s filtrom. Chladivo do výmenńıka je pripravované
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centrálne a potom rozvádzané do jednotlivých fan-coilov rozmiestnených v budove obr. 1.2.

Jednotky je možné riadit’ samostatne a ak máme k dispoźıcii zdroj tepla i chladu je možné

aby sa v jednej miestnosti chladilo a v inej kúrilo. Na to je potrebný špeciálny rozvod

chladiva - troj, pŕıpadne 4 trubkový a samozrejme fan-coil typu tepelné čerpadlo. Pre

zimné obdobie možu byt’ navyše vybavené elektrickým ohrievačom. [2]

Obr. 1.2: Ukážka rozvodov v budove

1.2.1 Podstropné

Obr. 1.3: Podstropná jednotka a prúdenie vzduchu v miestnosti

Rozloženie vyfukovaného vzduchu do miestnosti sa upravuje nastavitel’nými žalúziami, tie

môžu byt’ pohyblivé smerom nahor/nadol, alebo vpravo/vl’avo. Hlavnou výhodou týchto

jednotiek je, že šetria úžitkovú plochu miestnosti.
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1.2.2 Podokenné (parapetné)

Tieto jednotky sa zvyčajne v zimnom obdob́ı použ́ıvajú ako ohrievače. Umiestňujú sa

zpravidla pod okno, no je možné ich umiestnit’ kdekol’vek na podlahe. Vyrábajú sa ako

vstavané, alebo ako vol’ne stojace. Vzduch je vyfukovaný smerom nahor.

1.2.3 Nástenné

Obr. 1.4: Nástenná jednotka a prúdenie vzduchu v miestnosti

Patria k najčasteǰsie použ́ıvaným vnútorným jednotkám. Umiestňujú sa na stenu vo výške

približne dva metre nad podlahou. Správne rozloženie vyfukovaného vzduchu sa dosa-

huje nastaveńım určitého úhlu lamiel. Tie sú ovládatel’né bud’ krokovo (niekol’ko pevných

polôh), alebo spojito.



KAPITOLA 1. ÚVOD 6

1.2.4 Kazetové

Obr. 1.5: Kazetová jednotka a prúdenie vzduchu v miestnosti

Táto jednotka je zabudovaná v strope a v miestnosti je len jej výfuková čast’. Podl’a

umiestnenia je možné zvolit’ počet výfukov (2,3,4). Výhodou je, že jednotky nezaberajú

užitočný priestor miestnosti a vyzerajú vel’mi nenápadne a esteticky. Nevýhodou je vyššia

obstarávacia cena.
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1.2.5 Kanálové (medzistropné)

Obr. 1.6: Kanálová jednotka

Sú zabudované do priestoru pod stropom miestnosti na čo je potrebná svetlá výška mi-

nimálne 40 cm. Tento fakt obmedzuje ich použitie na miestnosti s vysokým stropom

(reštaurácie, spoločenské miestnosti, obchody). Z jednotky može viest’ niekol’ko vetiev,

z ktorých každú je možné regulovat’ samostatnou klapkou. Vzduch je vedený pružným

potrub́ım a jednoducho sa prispôsob́ı stavebným či iným prekážkam. Vel’kou výhodou je

že polohu koncových elementov je možné zvolit’ takmer l’ubovol’ne, preto je obl’́ubeným

prvkom pre klimatizáciu zložitých interiérov.

1.3 Navrhovanie klimatizácie

Hlavnou úlohou klimatizácie je znižovanie teploty, teda vlastne odvádzanie nadmerného

tepla z miestnosti. Preto je pri návrhu potrebné poznat’ množstvo tepla, ktoré je po-

trebné odvádzat’ (tepelnú zát’až). Na základe toho navrhneme výkon zariadenia. Celková

tepelná zát’až sa skladá zo zát’aže spôsobenej vonkaǰśımi tepelnými a vnútornými te-

pelnými zdrojmi . Pŕıklad takejto tabul’ky a ako ju vyplnit’ nájdeme napŕıklad v [2]. Pre

správnu tepelnú pohodu je dôležitá aj hodnota vlhkosti vzduchu. Tú však drvivá väčina

fan-coilov ovplyvnit’ nevie. Pri návrhu je podstatné aj rozmiestnenie jednotiek, pretože

správne navrhnutá klimatizácia nemá spôsobovat’ prievan.
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Prieskum

Aby som mohol zhodnotit’ ponuku trhu čo najobjekt́ıvneǰsie, snažil som sa źıskat’ čo

najväčie množstvo podkladov, zväčša sa jednalo o katalógy. Za týmto účelom som navšt́ıvil

vel’trhy Ampér 2009 v Prahe a SHK 2009 v Brne, dal’ej som konzultoval túto problema-

tiku s pracovńıkmy firmy GasOil engeneering a.s. z oddelenia zaoberajúceho sa vzducho-

technikou. Posledným zdrojom informácíı boli katalógy firiem z ich webových stránok

(viz. pŕıloha). Tento trh ponúka vel’mi široké spektrum jednotiek od mnohých výrobcov,

kôli prehl’adnosti sa budem zaoberat’ iba jednotkami splňujúcimi podmienku zadania -

možnost’ prepojenia s PLC Tecomat Foxtrot. Na tento účel sa ukázalo ako najvhodneǰsie

a najčasteǰsie v praxi použ́ıvané rozhranie LonWorks. Hoci by bolo možné jednotky re-

gulovat’ aj priamo - pripojeńım sa na svorkovnicu, je to podl’a mojho názoru zbytočné.

Jednotky sú dodávané s dobre prepracovaným regulačným systémom, ktorý je na tiśıcoch

rovnakých jednotiek, použ́ıvaných vo svete. Dá sa teda predpokladat’, že táto regulácia

bude spol’ahlivá a overená časom.

2.1 Prehl’ad trhu

V sekciách 2.1.1 až 2.1.6 začiatku je poṕısaný ponúkaný sortiment vybraných firiem a

technológíı ktoré využ́ıvajú a v sekcii 2.1.7 sa nachádza porovnanie jednotiek podl’a ceny.
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2.1.1 Toshiba

Využ́ıva vlastný regulačný systém TCC-Link, ktorý zaist’uje komunikáciu medzi vnútornými

jednotkami, vonkaǰśımi jednotkami a ovládačmi s automatickým pridel’ovańım adries. V

pŕıpade použitia LonWorks gateway, ktorá umožnuje obojsmernú komunikáciu je možné

riadit’ a monitorovat’ jednotlivé zariadenia.

∙ Povely:

– Zapnút’/vypnút’

– Vol’ba režimu: chladenie/kúrenie/ventilácia

– Nastavenie požadovanej teploty

– Centrálne/lokálne riadenie

∙ Monitorovanie

– Zapnuté/vypnté

– Režim: chladenie/kúrenie/ventilácia/porucha

– Nastavená požadovaná teplota

– Centrálne/lokálne riadenie

– Teplota v miestnosti

LonWorks však neumožnuje monitoring spotrebovanej energie. Na to može poslúžit’

napŕıklad dotykový panel Toshiba, ktorý je možné pripojit’ k PC.

2.1.2 LG

Tento výrobca ponúka napŕıklad aj vel’mi zauj́ımavé nástenné jednotky vo forme obrazu,

ktorý je vymenitel’ný. Ďaľsie jednotky sú s vel’mi zauj́ımavou povrchovou úpravou. LG má

na svojich jednotkách filtre s 5-stupňovou filtráciou, čo môže byt’ doležité napŕıklad pre

astmatikov. Za zmienku stoj́ı aj funkcia Chaos Swing - jedná sa vlastne o náhodný pohyb

žalúzie, ktorá takto údajne vytvára takmer prirodzený vánok. Jednotky sa po vypnut́ı

nezastavia okamžite, ale ešte vysušia prebytočnú vlhkost’, aby sa vo filtroch nemohli

množit’ baktérie.

Výrobca ponúka prevodńık na použitie v sieti LonWorks (BNU-LW). Na monitoro-

vanie spotreby je potrebné použit’ Indikátor distribúcie energie (PDI-Power Distribution

Unit), ktorý je možné pripojit’ k PC.
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∙ Povely:

– Zapnút’/vypnút’

– Vol’ba režimu: chladenie/kúrenie/ventilácia

– Nastavenie požadovanej teploty

– Nastavenie otáčok ventilátora

∙ Monitorovanie

– Zapnuté/vypnté

– Režim: chladenie/kúrenie/ventilácia/porucha

– Nastavená požadovaná teplota

– Otáčky ventilátora

– Teplota v miestnosti

2.1.3 Samsung

Jeho nástenné jednotky majú moderný dizajn a vyzerajú dobre. Použ́ıvajú 5-stupňové

filtre, okrem iného tam patria aj filter s akt́ıvnym uhĺım na pohlcovanie zápachov a

antibakteriálny filter. V pŕıpade použitia siete LonWorks je v porovnańı s ostatnými

výrobcami možné pripojit’ výrazne menš́ı počet vnútorných jednotiek a to iba 12. Má aj

menej monitorovaćıch funkcíı. Napriek tomu však pre použitie v inteligentných domoch

môže postačovat’. Na monitorovanie spotreby je k dispoźıcii jednotka PDI.

∙ Povely:

– Zapnút’/vypnút’

– Vol’ba režimu: chladenie/kúrenie/ventilácia

– Nastavenie požadovanej teploty

– Nastavenie otáčok ventilátora

∙ Monitorovanie

– Zapnuté/vypnté

– Režim: chladenie/kúrenie/ventilácia/porucha

– Teplota v miestnosti
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2.1.4 Mitsubishi

Ako jeden z mála výrobcov má u nástenných a podstropných jednotiek až 4 rýchlostné

stupne ventilátora. Ako hlavné výhody výrobca udáva tichý chod, ktorý je však porovna-

tel’ný s výrobkami konkurencie a lacnú inštaláciu. Je možné ho pripojit’ do siete LonWorks

pomocou rozhrania, ktoré výrobca ponúka.

2.1.5 Daikin

Jednotky tohto výrobcu sa vyznačujú tichým chodom a malými rozmermi, takže v in-

teriéri nepôsobia rušivo. Systém je možné rozš́ırit’ napŕıklad aj o vzduchové clony, čo

śıce pre potreby domu nemá význam, ale v pŕıpade inej aplikácie to môže byt’ výhodné.

Použitie LonWorks je samozrejmost’ou a rovnako ako u iných výrobcov, na monitorovanie

spotreby je potrebné použit’ špeciálny modul pripojitel’ný k PC.

2.1.6 Fujitsu

Podl’a katalógu sa jedná o klasické jednotky, výrobca sa śıce nechváli technológiami,

ktorými by predčil konkurenciu, no nezaostáva. Pomocou LonWorks brány je možné pri-

pojit’ jednotky do tejto siete. Monitoring spotreby je umožnený pomocou d’aľsieho modulu

na PC.

2.1.7 Porovnanie

Tieto porovnania sú iba orientačné, pretože nebolo možné źıskat’ ceny všetkých jednotiek

od jedného zdroja. Porovnával som jednotky s rovnakým chladiacim výkonom 2,8 kW.

V pŕıpade, že takáto jednotka nebola dostupá uvádzam jednotku s najbližšou hodnotou

výkonu.
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Tabul’ka 2.1: Porovnanie nástenných jednotiek

Výrobca Výkon chladenia [kW] Počet rýchlost́ı Cena

Toshiba 2,8 3 20000 Kč

LG 2,8 3 22000 Kč

Samsung 2,8 3 18000 Kč

Mitsubishi 2,8 4 24000 Kč

Daikin 2,8 3 31800 Kč

Fujitsu 2,8 3 15200 Kč

Tabul’ka 2.2: Porovnanie kazetových jednotiek 60x60

Výrobca Výkon chladenia [kW] Počet rýchlost́ı Cena

Toshiba 2,8 3 33520 Kč

LG 2,8 3 30200 Kč

Samsung 2,8 3 21000 Kč

Mitsubishi 2,8 3 28900 Kč

Daikin 2,8 3 30200 Kč

Fujitsu 2,8 3 25400 Kč

Tabul’ka 2.3: Porovnanie podstropných/parapetných jednotiek

Výrobca Výkon chladenia [kW] Počet rýchlost́ı Cena

Toshiba 4,5 3 29400 Kč

LG 2,8 3 24700 Kč

Samsung 2,8 3 19000 Kč

Mitsubishi 4,5 4 41200 Kč

Daikin 3,6 3 35200 Kč

Fujitsu 3,6 3 23900 Kč
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Tabul’ka 2.4: Porovnanie kanálových jednotiek (ńızkych)

Výrobca Výkon chladenia [kW] Počet rýchlost́ı Cena

Toshiba 2,8 4 26810 Kč

LG 2,8 3 21900 Kč

Samsung 2,8 3 17700 Kč

Mitsubishi 2,8 3 32800 Kč

Daikin 2,8 3 32500 Kč

Fujitsu 2,8 3 17900 Kč



Kapitola 3

Regulácia

Regulačné algoritmy si firmy strážia ako výrobné tajomstvo, preto je zložité ich źıskat’.

Aspoň základné informácie bolo možné źıskat’ z katalógov niektorých firiem a to:

∙ LG - Fuzzy logika

∙ Siemens - PI regulátor (jednalo sa o nástenný termostat k fancoilu)

Teplota miestnosti je v drvivej väčine pŕıpadov regulovaná prietokom vzduchu, teda

rýchlost’ou otáčok ventilátora. Niektoré varianty použ́ıvajú na reguláciu premenlivý prie-

tok teplonosného média vo výmenńıku za pomoci uzatváratel’ného ventilu. Je tu aj

možnost’ regulácie smeru vyfukovaného vzduchu za pomoci žalúzíı, u väčšiny výrobcov

sú 2 možnosti:

1. už́ıvatel’ si nastav́ı polohu žalúzíı

2. jednotka plynule otáča žalúziou nahor a dole (doprava a dol’ava)

Ani jedna z týchto možnost́ı však nie je reguláciou, pretože regulátorom je vlastne sa-

motný už́ıvatel’, ktorý si zvolil smer žalúzíı.

3.1 Návrh vlastných algoritmov regulácie

Algoritmy som navrhoval pre jednotku s 3 rýchlostnými stupňami ventilátora. Jedná sa

teda o 4-stavový regulátor. Polohu žalúzíı som v simulácii neuvažoval a teda som ju do

regulácie nezahrnul, kedže som nemal k dispoźıcii program schopný nasimulovat’ prúdenie

vzduchu.

14
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3.1.1 Model

Na simuláciu regulácie som použil upravený tepelný model miestnosti vychádzajúci z mo-

delu použitého v [4]. Miestnost’ je ochladzovaná chladeńım ktoré je ovládané regulátorom,

ten sa zarad́ı medzi červené š́ıpky. Ohrievaná je neželaným ziskom tepla z okolia, ktoré

vńımame ako straty. Vel’kost’ strát/chladiaceho účinku záviśı na teplotnom spáde - roz-

diele teploty miestnosti a teploty okolia/chladiaceho média.

Obr. 3.1: Tepelný model miestnosti

Vonkaǰsia teplota pri jednotlivých simuláciách je uvedená v popisku obrázku v zátvorkách.

Pre každý regulátor su simulácie vykonané pre dve teploty, aby sa overilo, či si regulátor

dokáže poradit’ aj s väčš́ımi tepelnými stratami.

3.1.2 PI regulátor

PI regulátor som zvolil, pretože v systéme s tak vel’kou časovou konštantou by D zložka

mala takmer nulový účinok a bola by zbytočnou zát’ažou pri výpočtoch. Malá rýchlost’

sústavy spôsobila, že bolo potrebné použit’ Anti-Windup zapojenie vid’. 3.2, aby I zložka

nespôsobovala vel’ké prekmity. Vel’kost’ jednotlivých zložiek som určil empiricky.
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Obr. 3.2: Zapojenie PI regulátora v simulinku

Výstup regulátora je od ⟨0; 1⟩. Tento rozsah som rozdelil medzi jednotlivé stupne

takto:

∙ 0. stupeň - výstup ⊂ ⟨0; 1/3)

∙ 1. stupeň - výstup ⊂ ⟨1/3; 2/3)

∙ 2. stupeň - výstup ⊂ ⟨2/3; 1)

∙ 3. stupeň - výstup = 1

Obr. 3.3: Priebeh teploty pri regulácii PI regulátorom (30∘C)
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Obr. 3.4: Akčné zásahy pri regulácii PI regulátorom (30∘C)

Obr. 3.5: Priebeh teploty pri regulácii PI regulátorom (40∘C)
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Obr. 3.6: Akčné zásahy pri regulácii PI regulátorom (40∘C)

3.1.3 Pravidlový regulátor

Obr. 3.7: Zapojenie pravidlového regulátora v simulinku

Jedná sa o regulátor, ktorý stupeň otáčok ventilátora urč́ı podl’a tabul’ky pravidiel 3.1.

St́lpec sa voĺı podl’a regulačnej odchýlky Δt = taktualna− tpozadovana, tak aby Δ patrila do

jedného z intervalov v prvom riadku. Riadok sa zvoĺı podl’a � =
tvonkajsia−tpozadovana

tpozadovana−tcℎ.media
opät’

tak aby � patrila do jedného z intervalov v prvom st́lpci. Pri simulácii v Matlabe som
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neuvažoval zmenu vonkaǰsej, požadovanej teploty ani teploty chladiaceho média v rámci

jednej simulácie. Preto postačila jednoduchá regulácia podl’a Δt.

Tabul’ka 3.1: Tabul’ka pravidiel

� Δt

(−∞ ; −0,2⟩ (−0,2 ; 0⟩ (0 ; 0,2⟩ (0,2 ; 0,5⟩ (0,5 ; ∞)

(−∞ ; 1,33⟩ 0 0 1 2 3

(1,33 ; 2,66⟩ 0 1 2 3 3

(2,66 ; ∞) 0 2 3 3 3

Obr. 3.8: Priebeh teploty pri regulácii pravidlovým regulátorom (30∘C)
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Obr. 3.9: Akčné zásahy pri regulácii pravidlovým regulátorom (30∘C)

Obr. 3.10: Priebeh teploty pri regulácii pravidlovým regulátorom (40∘C)
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Obr. 3.11: Akčné zásahy pri regulácii pravidlovým regulátorom (40∘C)

3.1.4 Návrh funkčných blokov pre Mosaic

Prvý použitý regulátor je zbytočné realizovat’, kedže v knižniciach Mosaicu sa už PID

regulátor nachádza vo viac než jednej verzii. Jeho čast’ sa však v knižnici nenachádza.

Jedná sa o prevodńık signálu zo spojitého na 4 stavový výstup. Jeho realizácia vyzerá

takto:

FUNCTION_BLOCK Prevod

(*prevodnik spojiteho signalu 0-1 na 4 stavovy signal

*)

VAR_INPUT

vstup : REAL;

END_VAR

VAR_OUTPUT

vystup : USINT;

END_VAR

IF vstup<0.33 THEN vystup:=0;

ELSIF vstup<0.66 THEN vystup:=1;

ELSIF vstup<0.99 THEN vystup:=2;

ELSE vystup:=3;

END_IF;

END_FUNCTION_BLOCK
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Realizácia pravidlového regulátora je v podstate vel’mi jednoduchá. Program zist́ı č́ıslo

riadku, č́ıslo st́lpca a na výstupe bude č́ıslo, ktoré bolo na daných súradniciach uložené :

FUNCTION_BLOCK PREG

(*Pravidlovy regulator so 4 urovnovym vystupom.

Tabulka pravidiel je

0 0 1 2 3

0 1 2 3 3

0 1 3 3 3

Vstupmi su hranice medzi stlpcami R1-4

riadkami S1-2

pozadovana hodnota regulovanej veliciny

aktualna hodnota regulovanej veliciny

*)

VAR_INPUT

R1,R2,R3,R4,S1,S2 : REAL;

POZAD : REAL; //pozadovana teplota

AKT : REAL; //aktualna teplota

CHMED : REAL; //teplota chladiaceho media

VONK : REAL; //teplota vonku

END_VAR

VAR

TAB : ARRAY[1..3,1..5] OF USINT := [0,0,0, 0,1,1, 1,2,3, 2,3,3, 3,3,3];

KOEF : REAL;

I : USINT:=1; //cislo riadku v tabulke pravidiel

J : USINT:=1; //cislo stlpca v tabulke pravidiel

END_VAR

VAR_OUTPUT

LEVEL : USINT;

END_VAR

IF AKT<R1 THEN J:=1;

ELSIF AKT<R2 THEN J:=2;

ELSIF AKT<R3 THEN J:=3;

ELSIF AKT<R4 THEN J:=4;

ELSE J:=5;

END_IF;

KOEF:=(VONK-POZAD)/(POZAD-CHMED);

IF KOEF<S1 THEN I:=1;

ELSIF KOEF<S2 THEN I:=2;

ELSE I:=5;

END_IF;

LEVEL:=TAB[I,J];

END_FUNCTION_BLOCK
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Záver

Z prieskumu vyplynulo, že na trhu je pomerne široké spektrum jednotiek, ktoré môžu

komunikovat’ s PLC. Trh je v súčasnej dobe vel’mi vyrovnaný, ako cenovo tak i funkciami

ponúkaných jednotiek.

Navrhnuté algoritmy regulácie pri simulácii vykazovali viac než uspokojivé výsledky,

no v praxi by ich určite bolo možné ešte vylepšit’.
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[4] kol.: Programováńı PLC podle normy IEC 61 131-3, Teco, Koĺın 2007
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Pŕıloha A

Obrazová pŕıloha

Obr. A.1: Ponuka jednotiek firmy Toshiba (čast’ 1)

I



PRÍLOHA A. OBRAZOVÁ PRÍLOHA II

Obr. A.2: Ponuka jednotiek firmy Toshiba (čast’ 2)



PRÍLOHA A. OBRAZOVÁ PRÍLOHA III

Obr. A.3: Ponuka jednotiek firmy LG



PRÍLOHA A. OBRAZOVÁ PRÍLOHA IV

Obr. A.4: Ponuka jednotiek firmy Samsung



PRÍLOHA A. OBRAZOVÁ PRÍLOHA V

Obr. A.5: Ponuka jednotiek firmy Mitsubishi



PRÍLOHA A. OBRAZOVÁ PRÍLOHA VI

Obr. A.6: Ponuka jednotiek firmy Fujitsu



Pŕıloha B

Obsah priloženého DVD

K tejto práci je priložené DVD, na ktorom sú uložené zdrojové kódy a katalógy v jednot-

livých adresároch takto:

∙ Katalogy: Katalógy, z ktorých som čerpal informácie.

∙ Matlab: Simulinkové modely navrhovaných regulátorov.

∙ Mosaic: Zdrojové kódy vytvorené v prostred́ı Mosaic.

VII


