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Zadani narotnéjsi

Zaddni préace z velké miry odpovida mife nabytych znalosti budouciho absolventa bakaldiského studia na Kated¥e Ridici
Techniky FEL CVUT. Jedinou vyrazn&j&i odchylkou je &ast 4. bodu zadani, konkrétné navrh nelinedrniho statického regulatoru,
jenZ v sohé zahrnuje névrh a fedeni optimalizaéni Glohy. Tato problematika patfi do magisterského studia a jeji zvladnuti
vyZaduje dikladnou samostatnou praci navic véetné studia relativn@ narotné teoretické discipliny. Proto hodnotim zadani

gy

bakalaFské prace jako ,naro&néjsi”,

Splnéni zadani splnéno s mensimi whradami —I

Zadani bakalafské prace bylo a? na vyge zminénou ast zadani spInéno. Tuto &ast, tedy navrh statického nelinearniho
regulatoru, predstavuijici aplikaci teorie optimalizace, student rozved| po teoretické strance, ale dobrani se vysledkd jiz
pFedstavovalo pfilis velkou pFekazku. Nicméné vzhledem k narognosti této ¢asti zadani (viz. hodnocenf zadani) a snaze
studenta se s problematikou utkat doporuéuji zkusebni komisi k tomuto drobnému nedostatku nepfihliZet a podobné jako ja
nahliZet na zadani prace jako na splnéné.

Struktura a clenéni prace:

Prace se tyka modelovéni proudéni vzduchu v silni€nich tunelech a jeho nasledné Fizeni dle praktickych poZadavka. Autor
prace nejprve fyzikalné rozebird problematiku proudéni vzduchu v tunelu a nasledna ze ziskanych rovnic vytvafi nelinearni
dynamicky model. Tento model linearizuje a nasledn& pouziva pro rGzné navrhy fizeni proudéni Navriené metody fizeni jsou
dle zadani prace PID reguldtor a stavova zpétna vazba. Ke konci prace jsou shrnuty a graficky pfedstaveny vysledky
jednotlivych strategii Fizent.

Odborna uroverni E - dostate¢né

Autor v praci potfeboval a i prokazal znalosti ziskané studiem. Déle autor praci prokazal, Ze je schopen vyhledat a ziskat
relevantni informace i z odborné literatury.

Autorem zvoleny postup prace povaZuji za spravny, nicméné co se tyfe odborné Grovné prace, mam nékolik, dle mého,
zésadnich pfipominek, jenz nasledujf:

I:l Autor v rliznych ¢astech prace nesdéluje viechny dile¥ité informace souvisejici s aktudInim pracovnim postupem,
co? v disledku vede bud k nejasnosti textu prace, jeho nepfesnostem nebo pfinejmensim k mateni ttenate.
Prikladem budiZ rovnice 2.32 a7 2.34 na str. 12 odvozené pro stavovy nelineédrni dynamicky model, jen ve
skute¢nosti plati pouze pro ustaleny stav (viz. rovnice modelu 2.37 a 2.38 na téje strané) a tedy s dynamikou
modelované situace nesouviseji. Tento nedostatek pfisuzuji faktu, Ze student nedostate¢n& pochopil fyzikalni
principy modelovaného proudéni, coZ potvrzuji i nékteré nevhodné formulace textu prace.

D Napfic celou praci dochazi k nekonzistentnimu znageni velitin, proménnych a funkcl, co? svédii o tvorbé prace
stylem ,slepovani z ¢asti” a nasledné velmi laxni & 4dné kantrole. Tento fakt d&la text prace po odborné strance
misty nesrozumitelny a matouci, pro ttenafe detailng se neorientujiciho v problematice mize byt text dokonce
nesrozumitelny.
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Dotazy na studenta:
= Vysvétlete ,roztrhdni” modelu kompletni kfiZovatky do modeld jednotlivych jejich Casti. Je moiné toto
provést? Pokud ano, za jakych podminek je to moZné? A jak potom dojde k rozdéleni vstup mezi diléi
modely a proc? -

= Zddvodnéte Vasivolbu péli pro viechny navrzené regulatory. Dale vysvétlete, proc jste jednotlivé
regulatory nenavrhl s podobnymi ¢i stejnymi vyslednymi pély, coz by bylo vhodné nejen pro vzajemné
porovnani jednotlivych Fidicich strategii.

*  Vysvétlete fakt, Ze pro tentyZ model a tentys cil (referenci) Fizeni ddvaji navriené reguldtory naprosto
opatny akéni zdsah, viz. 4. ¢ast obrazku 3.3 pro stavovou zpétnou vazbu versus 4. £ast obrizku 3.7 pro PID
reguldtor. Fyzikalné totiZ nedavd smysl, abychom pro brzdéni proudu vzduchu v tunelu ze 4m/s na 2m/s
poustéli jednou ventildtory jednim smérem a podruhé smérem opaénym. Jsou skutetns grafy v préci
spravné?

*  Vysvétlete, proC pouZivite pracovni bod pro linearizaci modelu zaroveh jako potiteeni podmin ky pro
provadéné simulace a nevezmete po&ateéni podminky simulaci ze zmé¥enych dat.

Datum: o5 06,16
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Posudek bakaldiské prace Daniela Goly

Simulace aerodynamického chovéni silniénich tunelt

vawe

Zadani bakaléfské prace hodnotim jako naroén&jsi, protoie prace smodely proudéni
vzduchu vtunelovych komplexech sparalelné napojenymi vjezdovymi a vyjezdovymi
rampami je vyrazné sloZitéjsi nez v pfipadé jednoduchych dalni¢nich tuneld.

Prace pfinadi vyznamné vysledky. Student nalez! zplisob odvozeni dynamického modelu
proudéni vzduchu vtunelovém komplexu sjednou vyjezdovou rampou, dale zjistil, jaky
vzorkovaci krok je vhodné pouZit pro diskretizaci nelinedrniho stavového popisu a porovnal
spojity a diskrétni dynamicky model pomoci dvou simulaénich metod — Eulerova a Runge
Kutta. Odvozené modely student linearizoval a pouZil je k ndvrhu PID reguldtoru a stavové
zpétné vazby. Soutldsti bakaldfské price je i ovéfeni modelu proudéni vzduchu na redlnych
datech ztunelu Mrazovka vPraze. Dosaiené vysledky byly vyuiity v daldim vyzkumu
simulace Fizeni vzduchotechniky v silniénich tunelech.

Vbodu & 4 zadéni je uveden poZadavek na ndvrh nelinedrniho statického regulitoru. Tento
bod zadani byl spinén pouze teoreticky, redlnd implementace regulitoru vsimulaci se
neuskutetnila vzhledem k Easovym moZnostem bakalafské prace. Student pomérné dlouhou
dobu Eekal na dodani redinych dat z tunelu Mrazovka, pfigem? préci s redlnymi daty povazuji
za stéZejni vysledek prace. Dodéni redinych dat zaviselo na spolupracujici firmé, a to jsem
bohuZel nemohl uspisit. Navrh nelinedrniho statického reguldtoru nepovazuji za stézejni &ast
prace, proto jsem spokojen i s teoretickym rozborem funkénosti reguldtoru. Navic, student
vypracoval nékteré body nad rdmec bakalaFské price, co? tento bod piné vynahrazuje, napf.
diskretizace modelu nebo nalezeni vhadné simula&ni metody pro simulace rychlosti proudéni
vzduchu v tunelu.

Zmého pohledu tedy student Daniel Gola splnil viechny body zadéni bakalafské prace,
pracoval v prib&hu prace pfevdiné samostatné a pravideln& chodil na konzultace. Vytknul
bych jen to, Ze v nékterych fézich bakaléfské prace jsem musel studentovi aZ pFili§ radit, aby
se prace vyvijela sprdvnym smérem,

Vzhledem kvy3e uvedenym skutetnostem doporutuji bakaldfskou préci k obhajobé a
hodnotim znamkou B — velmi dobfe.

V Trondheimu, dne 10. éervna 2016

Ing. Jan Sulc
vedouci bakaldfské préce



