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Cilem diplomové prace Martina Gurtnera bylo vykesit nékolik dil¢ich technickych problémi

v oblasti bezkontaktni mikromanipulace pomoci dielektroforézy. Jmenovité §lo o tilohu optického
meéieni polohy mikro¢astice levitujici nad transparentnim elektrodovym polem, a to bez vyuZiti
standardniho mikroskopu s objektivem a v re4lném &ase; dile modelovani silového pole pomoci
Greenovych funkef; a nakonec jednu specidlni kvadratickou optimalizaéni Glohu pro stanoveni
napéti pfiloZenych na pole elektrod, které generuji piedepsanou dielektroforetickou silu.

Konstatuji, Ze zadani prace bylo spln&no beze zbytku, a to na kvalitativni Grovni, ktera vyrazné
pfevySuje naprostou vétSinu dal$ich diplomovych praci. A takové hodnoceni bude platné, i kdyZ se
v Uvahu vezme skute¢nost, Ze prvni z uvedenych tkolt byl rozpracovan uZ v predchézejicich
semestrech. Tematicky rozsah i hloubka jsou mimo¥4dné: optika, elektronika, fyzika, automatické
fizeni, matematika (parcilni diferencialni rovnice, linearni algebra, optimalizace), a to vie ve formé
teoretické i naprosto praktické (experimentélni).

PfedloZené vysledky jsou nejen kvalitni po obsahové strance, ale byly i velmi systematicky
zatlen€ny mezi existujici vysledky v danych oblastech (podle védeckych publikaci). Jsem tedy
presvédden, Ze feSeni minimalné dvou ale dost mo#na véech tloh, jak jsou popsana v praci, jsou
dostate€nym zakladem pro publikaci v kvalitnim mezinarodnim odborném Casopise, do ¢ehoZ se
Martin Gurtner zrovna pousti,

Prace je psana velmi dobrou angli¢tinou. Mimo#4adné peélivost i autorska zralost jsou zfetelné i z
vysokeé trovné grafiky i matematické sazby. Této praci ani formalni strénce nelze vytknout viibec
nic.

Mizu jen pod€kovat za pfileZitost byt vedoucim této prace a hodnotim ji VYBORNE (A).
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Ing. Zdenék Hurak, Ph.D.



Posudek oponenta

Autor préce: Bc. Martin Gurtner

Nazev prace: Real-time Optimization-based Control and Estimation for Dielectrophoretic
Micromanipulation

Autor posudku: Miloslav Capek (miloslav.capek@...), katedra elektromagnetického pole, CVUT-FEL

Na zakladé poiadavkid na oponentni posudek katedry Fidici techniky FEL-CVUT v Praze hodnotim jednotlivé body
prdce samostatné nize. Své otazky pfipojuji na samotny zévér posudku.

Formalni a jazykova droves:

Prace je vypracovéna v anglickém jazyce, je srozumitelna, v rozsahu zna&né prekradujicim pramér pro diplomové
prace (viz dale) a je prosta gramatickych chyb. Na nékolika mistech jsou drobné preklepy (expansive x
expensive), tém se viak nelze zcela vyhnout anj v kniZnich monografiich.

Rad bych zdlraznil, Ze prace je vysdzena v LaTeXu s ohledem na bé&#né typografické z4sady, co? nebyva bohuie|
zvykem. PouZité 3ablona, font, sazba (V&. matematickych vztahd!), ale i vektorovs grafika snese ta nejpfisngiji
méfitka. Domnivam se, ¥e v takové kvalitd neni vysézena ani velkd &4st dizerta&nich praci,

Drobnou vyhradu — spiSe s vyhledem do budoucna — mém k sazbé referenci, kupf. u [10] neni rozsah stran
spravny (nikoliv 112 306 — 112 306, ale 112306-1 — 112306-21), podobné 2x ,vol“ v [59], rok vydani by ma| byt
jako posledni tidaj (neni-li uveden DOI nebo ISBN), atp.

Struktura a €lenéni prace;

Préce je rozdélena do kapitol o odpovidajici délce, préce je velmi dobfe strukturovana, a mj. i proto se velmi
dobfe ¢te. Oceiiuji shrnuti na konci kajdé kapitoly. Dodatky jsou uZity s rozmyslem, zbytecné neni opakovana

notoricky znami3 teorie.

Pfehled dostupné literatury a relevantnich zdroji:
Diplomant prostudoval celou Fadu zdrojl, které jsou, po mém soudu, vhodné vybrany. Rozhled a orientace
diplomanta v souéasnych poznatcich vztahujicich se k daném tématuy je patrna v celé préci. K sazbé mam pouze

drobné vyhrady, které jsem jiz uved! vyse.

Zplsob fedeni a tvardi zpracovani:

ReZeni viech diléich kol je ve shodé s védeckou metodou. Domnivém se rovnéi, 3e jsou uZity pfimérend
ndstroje, algoritmy a pfistroje. Osobné nejvice oceriuji kapitoly souvisejici s kvadratickou optimalizaci, které jsou
zpracovany s velkym pfehledem i peélivosti. Zde rovnes spatfuji nejvét¥i potencial Pro rozvoj celé metody.




Rozsah realizace:

Jak jiz bylo uvedeno, jde o diplomovou praci deléiho rozsahu. To je v3ak ospravedinéno mnozstvim odvedené
préce. Zel, na petlivé (kup¥. i opakované) procteni price byla velmi kratka doba, coZ bylo déle umocnéno pravé
rozsahem. Interni nastaveni termin(i v3ak neni chybou diplomanta.

Spinéni zadani:

Ackoliv diplomant v zévéru hodnoti jako zcela spinéné pouze dva z celkovych tfi Ukoll (tfeti je viak rovnés
rozpracovan a Cdsteéné vyfeden), rad bych upozornil, ze jakykoliv z téchto t¥i dkolG by ospravedinil vznik
samostatné diplomové prace. Z mého pohledu tedy préce splfiuje zadani a co vic, vytvaii zéklad, na kterém Ize
v budoucnu dale pracovat.

Navrh klasifikace zndmkou:

Po uvaZeni viech vy3e uvedenych skute¢nosti je ma klasifikace posuzované diplomové prace zcela ziejma3 a rad
bych timto pogratuloval kolegovi Gurtnerovi k napsani mimoradné prace! Mohu-li vyjadfit svij nazor, pak by
bylo skvélé, kdyby Martin pokragoval ve svém bad4ni v ramci doktorského studia.

A (Excellent)

Miloslav Capek
V Praze, 28. 1. 2016

Otazky:
Pozn.: otdzky nijak nesniZuji drovefi préice, pouze vychdzeji ze zvédavosti autora posudku.

1) Jaka jsou praktickd omezeni metody back-propagation, zejm. pokud jsou mikrodstice riizné velké a v rlzné vySce nad
¢ipem?

2) Jaké davody zabrafiuji vyuZiti objektivu? Existuji takové fedeni ve svets?

3) Nerozumim vztahu (8.7) — jednd se o zobecn&nou viastni Glohu (GEP) nad operatorem A, reprezentovanym hermitovskou
matici H{A). Potom
N
_ wH(A)u,
uu,
je Rayleighlv kvocient. Rozumim, e jmenoval je normovén, aviak nerozumim tomu jak — (8.2) totiZ naznakuje, 7e jsou

normovana superponovand feseni, nikoliv jednotlivé mody (co? Je u GEP b&Zné). Mimochodem, (8.8) je b&#na matematicks
identita, jeZ neni potfeba dokazovat.

(1.1)

4) Nema byt v rovnici (8.15) na pravé stranég, plati-li definice (8.14), soutet matice C a hermitovsky sdruzené matice C, tj.
1 i
R(C)=ZW(C+C)e (1.2)
Mimochodem, (8.16) je trividlni,

5) Lze dlohu (7.5), resp. Glohu dudlIni k (7.5) formulovat s pomoci Lagrangeovych multiplikator(?



